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I NAUKI SPOLECZNO - EKONOMICZNE

1. POSTRZEGANIE ZJAWISKA BIEDY PRZEZ GIMNAZJALISTOW
I ICH PEDAGOGOW - KRYTYCZNA ANALIZA BADAN WLASNYCH

Maja Perlinska

Uniwersytet £.odzki

Instytut Socjologii

ul. Rudzka 99B/7, 93-438 L.6dz

e-mail: bielicka.maja.uni@gmail.com

1. Wstep — dane statystyczne i aktualny obraz sytuacji biedy i ubostwa w Polsce

Bieda i ubostwo jest zjawiskiem dynamicznym. To sytuacja, ktora nie tylko uposledza
codzienne funkcjonowanie rodziny, ale utrudnia aktywne uczestniczenie w zyciu spotecznym.
Brak mozliwosci zaspokojenia podstawowych potrzeb nie jest jedynym problemem, z ktorym
zmaga si¢ rodzina. NajczesSciej dzieci wychowywane klimacie biedy i ubdstwa sg nie$miate,
wycofane, przez co moze dotyka¢ ich proces spolecznego wykluczenia. Bieda tworzy
ograniczenie dla rozwoju, szans zyciowych, oraz odbiera mnostwo mozliwosci 1 wyboréw
zyciowych. Dzieci wychowywane w takich warunkach odczuwaja konsekwencje biedy
najbardziej i sa zagrozone jako jednostki, jeszcze nieprzygotowane i nieuodpornione na takie
zjawisko (Warzywoda-Kruszynska 2012). Dziecko wychowujac si¢ w trudnych warunkach
materialnych ksztattuje swoj $wiatopoglad. Wtasnie ten §wiatopoglad jest interesujacy. W jaki
sposob brak $rodkéw finansowych w rodzinach i niemozno$¢ zaspokajania potrzeb dnia
codziennego wptywa na dziecko, jego zachowanie, wartosci czy postrzeganie Swiata.

Celem prezentowanego wystapienia uczynitam odpowiedz na pytanie jakie czynniki
wplywaja na ksztattowanie wizji $§wiata dzieci pochodzacych z réznych $swiatow (dzieci
pochodzacych z rodzin zamoznych i dzieci z rodzin ubogich), czym te wizj¢ si¢ migdzy sobg
r6znig. Konfrontacja tych dwoéch stanowisk umozliwi wyrazniej dostrzec konsekwencje
wynikajace z zycia w biedzie przez dzieci. Aby przeanalizowac¢ te rdznice, badaniami objetam
dwie grupy badanej mtodziezy dobranej celowo i roznigcej si¢ pod wzgledem zamoznosSci
I poddatam badaniom ilosciowym z zastawaniem ankiety. Przeprowadzitam rowniez szes$¢
wywiadow swobodnych z pedagogami pracujacymi w gimnazjum chcac poznaé¢ opini¢ na

temat analizowanego problemu.
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2. Ujecie zjawiska biedy i ubostwa - przeglad literatury przedmiotu

Literatura poruszajaca problematyke biedy i ubostwa jest niezwykle obszerna. Mimo
tak szerokiego spektrum informacji i szeregu badan, jakie do tej pory zostaty przeprowadzone
zaroOwno na terenie Polski jak 1 na catym $wiecie, m.in. przez GUS czy UNICEF,
spoleczenstwa nadal walczg ze zjawiskiem ubostwa 1 biedy. Ograniczony dostep do srodkow
stuzacych zaspokojeniu potrzeb zycia codziennego, bariery w dostgpie do opieki zdrowotnej,
edukacji, kultury, to czynniki na tyle dotkliwe, Zze zagrazaja jednostce prawidlowo
funkcjonowac, a dzieciom rozwijac si¢ i uczestniczy¢ w zyciu ogétu spoteczenstwa.

Jak stwierdzit Ryszard Kapuscinski: /...] mamy nagromadzony ogrom informacji na
temat biedy, a nie potrafimy uzy¢ tych informacji do dziatan pozytywnych. Wiemy, skqd sie
bieda bierze, co sprawia, zZe jest stanem tak powszechnym, a nie mozemy nic zrobié, aby jq
ograniczy¢ i W koncu usungc¢ (Kapuscinski 1997:157).

Ubdstwo tak samo jak bogactwo bylo 1 bedzie poddawane pewnego rodzaju
wartosciowaniu czy ocenianiu. W dzisiejszych czasach jest to stan rzeczy negatywnie
odbierany przez spoteczenstwo, niepozadana sytuacja zyciowa, wrecz porazka zyciowa, cos$
przeciwnego sukcesowi, pewnego rodzaju niezaradno$¢ zyciowa czy niepowodzenia zyciowe,
bezruch, stan bezczynnosci. /...] Dostrzega sie dzisiaj mocno pietnujgcy wydzwiek samego
okreslenia ,, biedy”, , ludzie biedni”. Jest to elementem patrzenia na cztowieka biednego
W kategoriach Innego, co pocigga za sobg tworzenie silnie stygmatyzujgcych czy wrecz
dehumanizacyjnych stereotypow (Miernik 2012:123).

Nalezy takze pamigtac, ze zakres znaczeniowy pojecia ubdstwa jest zmienny w czasie.
Sytuacja materialna rodziny w XXI wieku, ktora jest zaliczana do kategorii ubogich, na
pewno pdét wieku temu nie bylaby do tej grupy przypisana, poniewaz byly inne zarobki
(nizsze), inne minimum socjalne (jeszcze parg lat temu stanowito 420 zt a dzisiaj to 560 zt),
w poprzednim ustroju zasadniczo latwiej mozna bylo zdoby¢ pracg. Ponadto ubodstwo
w Europie Zachodniej jest catkowicie inne od ubdstwa wystepujacego np. w Indiach. Indie
nalezq do trzeciego swiata, dopiero od niedawna rozpoczeto identyfikacje kazdego obywatela,
do tej pory nikt nie posiadal w kraju dowodu tozsamosci. Liczb¢ bezdomnych w Indiach
szacuje sie na okoto 80 milionow. Wiekszos¢ z nich to analfabeci, nie posiadajg dokumentow,
nie chodzq do szkol, nie majg dostepu do przestrzeni publicznej ani do stuzby zdrowia
(Trolese 2016).

W literaturze autorzy odnosza si¢ do ubdstwa na wielu ptaszczyznach. Kazda
kategoria zycia pod wptywem biedy i ubdstwa zmienia swoja posta¢ 1 funkcjonalnos¢ —

cztowiek adoptuje si¢ do trudnych warunkow zycia, tak samo jak organizm. Za slowami
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indyjskiego ekonomisty Amartyi Sena, ktorego zainteresowania krazyly miedzy innymi
wokot glodu inedzy: [...] ubdstwo oznacza nie tylko brak wystarczajgcych dochodow, lecz
takze brak mozliwosci zaspokojenia podstawowych, na danym etapie rozwoju, potrzeb
zyciowych (Za: Panek 2001:12). W konsekwencji ubostwo powinno réwniez oznacza¢ brak
mozliwosci dokonywania wyboréw prowadzacych do rozwoju jednostki oraz do zdrowego
i aktywnego stylu zycia, a takze osiagnigcia zadowalajacego standardu zyciowego oraz
poczucia godnosci. Wedlug Kazimierza Frieskego: Ubdstwo to wcale nie tylko brak
pieniedzy, to raczej takie szczegolne okolicznosci, ktore nie pozwalajg ludziom [...] Na
uczestnictwo w zZyciu zbiorowym i — zwlaszcza w istotny sposéb pomniejszajg ich mozliwosci
uczestnictwa w  podstawowych instytucjach, od rodziny poczynajgc na wymiarze
sprawiedliwosci konczgc. Mowigc inaczej, ubostwo to nierealizowanie warunkow spotecznej
partycypacji, czyli — wedle przyjmowanej konwencji niezaspokojone ludzkie potrzeby (Za:
Golinowska 1996:226-238).

Aspektoéw sktadajacych si¢ na biede jest wiec bardzo wiele. Jednak trzeba podkresli¢,
ze mato wiadomo o tym, co czujg ludzie zyjacy w trudnych warunkach materialnych. Badacze
skupiajg si¢ szczegdlnie na analizach skali zjawiska, jednak niewiele jest dostgpnych badan
jakos$ciowych dotyczacych ludzi dotknigtych ubostwem. Elzbieta Tarkowska, specjalistka
w zakresie socjologii ubdstwa, jako jedna z nielicznych badaczy tej problematyki odniosta si¢
do ubdstwa pod katem wartosciujagcym, nie skupiajgc sie jedynie na liczbach. Radzenie sobie
Z biedq ma dwie strony: jest to jej oswajanie, czyli zaradnos¢ w przystosowaniu si¢ do
gorszych warunkow i oswojenie sie z nig - proces psychospoteczny — godzenie si¢ na niq, od
poczucia upokorzenia, az do satysfakcji z radzenia sobie z trudnosciami, sprawdzania sie
W czas proby (Tarkowska 2002:38).

W mojej ocenie gldwnym problemem zwigzanym z definiowaniem biedy i ubdstwa
jest fakt, iz badacze szczegélnie skupiajg si¢ na okresleniu obszaru i zmierzeniu skali
zjawiska. Dowodem na to s3 badania GUS, UNICEF 1 innych organizacji badajacych skalg
biedy i ubdstwa. W rezultacie otrzymujemy jedynie liczby i procenty. Innowacyjnym
podejsciem mogtaby okaza¢ si¢ analiza uczué, emocji, przemyslen ludzi Zyjacych
w ubodstwie. Przeprowadzenie takich badan mogtoby przynies¢ nowe pomysty i innowacyjne
rozwigzania, ktére przyczynilyby si¢ do poprawy warunkéw bytowych ludzi zyjacych
w ubodstwie. Ten tok myslenia sktonit mnie do wykorzystania badan metodg ilociowa nie dla
uzyskania surowych statystyk, lecz ktora miata na celu poznaé opinie i przekonania dzieci

w wieku gimnazjalnym dotyczace zjawiska biedy i ubostwa. Pytania badawcze dotyczyt tego,
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jak miodziez charakteryzuje to zjawisko, jak je postrzega i czy pochodzenie dzieci z r6znych

srodowisk wychowawczych ma wplyw na ujmowanie zjawiska biedy i ubostwa.

3. Dzieci z rodzin ubogich i skutki zycia w trudnych warunkach materialnych

Zjawisko ubostwa dotyka w najwigkszym stopniu dzieci. Mtodzi ludzie pochodzacy
z rodzin ubogich musza zmierzy¢ si¢ z wieloma barierami w zyciu codziennym, nauczy¢ si¢
trwa¢ w ubostwie. Doskwierajacy gtod, wykluczenie spoteczne, brak opieki lekarskiej,
utrudniony dostep do edukacji i do materiatow dydaktycznych, niemozno$¢ uczestnictwa
W zyciu kulturalnym oraz podejmowanie pracy przez najmtodszych to niektore konsekwencje
zycia w trudnych warunkach materialnych. Jak twierdzi Wielistawa Warzywoda - Kruszynska
ubostwo dzieci to: [...] zaniedbanie ich codziennej sytuacji zyciowej (Warzywoda-
Kruszynska 2012). Anthony Giddens, brytyjski socjolog, w ksigzce ,,Socjologia” przedstawia
statystyki ubdstwa w Anglii dotyczace dzieci zyjacych w rodzinach ubogich, jakie
wystepowaly ¢wier¢ wieku temu: /... w latach osiemdziesigtych liczba ludzi zZyjgcych
W ubostwie lub na granicy ubostwa gwattownie wzrosta i w coraz wigkszym stopniu dotyczyta
dzieci. W 1979 roku w gospodarstwach domowych o dochodzie nieprzekraczajgcym 50%
Sredniej krajowej zylo 10% dzieci, natomiast w 1991 roku liczba ta wzrosta do 31% (Giddens
2007:334).W tej czesci artykulu postaram si¢ zobrazowa¢ w jak trudnej sytuacji znajdujg si¢
matoletni.

Dla rodzin przebywajacych w trudnej sytuacji ekonomicznej codziennymi problemami
staja si¢ oplaty, rachunki, ubezpieczenia (nieplacenie sktadek doprowadza do utraty
swiadczen zdrowotnych), podatki 1 inne koszty zwigzane z utrzymaniem najblizszych.
Rodziny biedne co miesigc spotykaja si¢ z dylematami, narastajgcymi problemami
finansowymi, Zyciem w presji, poniewaz popadaja w dlugi. Zaniedbane gospodarstwa,
zniszczone budynki, wrgcz ruiny, zepsute urzadzenia domowe, telewizory, pralki,
niedogrzane pomieszczenia /...] Stan wygtodnienia jest tak wielki, Ze wigkszos¢ nawet te duzq
kwote przeznaczyloby na zakupy konsumpcyjne, a nie inwestycyjne (Tarkowska 2002:37).
Dhugotrwale utrzymujacy si¢ stan niedozywienia prowadzi do zaburzen na tle rozwojowym,
intelektualnym, zmniejsza odpornos¢, przez co dzieci sg bardziej podatne na choroby i ich
powiktania . Podupada sprawnos¢ fizyczna i emocjonalna.

Ubostwo dzieci to jeden z istotniejszych probleméw, jakie spotkamy w XXI wieku,
jednakze w krajach europejskich, w ktorych dokonuje si¢ zorganizowanej pomocy rodzinie
1 prowadzi si¢ zaawansowane dziatania na rzecz pomocy rodzinie, bieda dzieci nie jest az tak

wysoka. Zycie w biedzie w tym okresie moze prowadzi¢ do zaburzonego rozwoju fizycznego
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| psychicznego oraz do nizszych osiggnieé edukacyjnych i spolecznych w przysziosci. Dzieje
sig tak, dlatego, zZe w okresie dziecinstwa i wczesnej miodosci w rozwoju osobniczym
czlowieka zachodzq zmiany w biologicznej (dojrzewanie), psychicznej (reorganizacja
poznawcza) i spotecznej (rozpoczecie i opuszczenie szkoly) sfere Zycia, z ktorymi zwigzana
Jjest zmiana zachowan i kontekstu spolecznego, w jakim dziecko Zyje (Jankowska 2000:45).

Dzieci, ktore ,,chodza glodne”, majg przewaznie obnizony nastrdj i sa rozdraznione.
Zpowodu biedy zamykaja si¢ na otaczajacy je $wiat. Zamykaja si¢ w domu, unikajg
kontaktow spotecznych, sg zamknigte w sobie, czesto nieSmiale, unikaja szkolnych
wycieczek, maja utrudnione kontakty rowiesnicze, sa skrepowane i wstydliwe. Ubdstwo
szczegolnie dotyczy rodzin wielodzietnych. W takich rodzinach etap dorastania przebiega
znacznie szybciej. Niejednokrotnie dzieci byly wykorzystywane przez swoich rodzicow, by
zasili¢ rodzinny budzet (Miernik 2012:131). Zjawisko, jakim jest podejmowanie pracy przez
dzieci, dla rodzin z problemami finansowymi moze stanowi¢ form¢ wychowania. /.../
W' rezultacie dzieci przeznaczajgce duzo czasu na te prace (tzn.: w gospodarstwach
rodzinnych) majq nizsze wyniki w nauce (Laskowski 1998:97). Skupiajac si¢ jedynie na
obowigzkach domowych, nie maja czasu na wypetienie obowigzkéw szkolnych. Proces ten
doprowadza do dziedziczenia niskiego wyksztatcenia, co w pdzniejszych latach objawia si¢
niemoznos$cig znalezienia pracy. Dziedziczenie ubostwa jest czestym zjawiskiem i problemem
pokoleniowym. Niestety dzieci oprocz zajeé zarobkowych legalnych podejmujg réwniez prace
zarobkowe, ktore nie sq powszechnie dozwolone. Mowa tu o: prostytucji, zebractwie czy
przestgpczosci. Dzieci biedne ,,tapiq sie” na takie nielegalne formy zarobku. Na podstawie
badan J. Kurzepy mozna stwierdzic¢, dzieci podejmujg prace zarobkowg w formie prostytucji
glownie ze wzgledow ekonomicznych (Kurzepa 2001:376).

Dzieci sg przyszio$cig naszego spoleczenstwa i kultury, dlatego powinni$my otoczy¢ je
szczegblng ochrong przed zjawiskiem ubdstwa. Jedng z instytucji, ktora moze ten stan rzeczy
zmieni¢, czyli przelama¢ mechanizmy dziedziczenia niskiego poziomu wyksztatcenia
utrwalajgcego miedzy innymi biede jest szkola (Tarkowska 2013:341). To nauczyciele majgc
mozliwo$§¢ monitoringu swoich podopiecznych w ciagu catego dnia na terenie szkotly,
powinni wspomaga¢ dzieci z rodzin o niskim statusie ekonomicznym. Szkola powinna
podejmowaé dziatania takie jak: obserwacja, naglo$nienie zaistniatej sytuacji oraz
umozliwienie dzieciom korzystania z edukacji. Wspieranie swoich uczniow, mobilizowanie
oraz pozytywne wzmacnianie powinno leze¢ w obowigzkach nauczycieli.

W Polsce dziata wiele programéw dzialajacych na rzecz walki z bieda 1 ubdstwem.

Banki Zywnosci, Polski Czerwony Krzyz, Towarzystwo im. Brata Alberta, Caritas Polska,
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Polskie Centrum Pomocy Narodowej, Bank Zywnosci i wiele innych ma na celu pomoc tym
najbardziej potrzebujagcym. Istnieje 300 takich organizacji socjalnych na terenie kraju
zwalczajacych ubdstwo, ktore roéwnoczes$nie naleza do Europejskiej Sieci Przeciwdziatania

Ubodstwu.

4. Kilka uwago dotyczacych metodologii postepowania badawczego

Wedtug S. Nowaka (1970 214) problem badawczy to tyle, co pewne pytanie lub zespot
pytan, na ktore odpowiedzi ma dostarczy¢ badanie. [...] Mozna okreslic, ze sformutowanie
problemu zasadza sie na zadaniu pytania, na ktore badanie ma przynies¢ odpowiedz
(Dutkiewicz 2000: 50-51). W toku postgpowania badawczego poszukiwatam odpowiedzi na
dwa glowne pytania badawcze: Jak zjawisko biedy jest postrzegane przez dzieci i mlodziez
szk6t gimnazjalnych? Czy i jakie istniejg roéznice w postrzeganiu biedy przez dzieci
1 mlodziez prywatnych i publicznych szkot gimnazjalnych?

Celem badan bylo zapoznanie si¢ i postrzeganiem pojecia biedy i ubdstwa przez
miodziez szkot gimnazjalnych dzielac na rodzaj placowki— prywatne i publiczne. Aby lepiej
zobrazowaé postrzeganie biedy wsrod dzieci, wybralam szkoty prywatne, do ktoérych
uczeszczata mlodziez z rodzin bez problemow finansowych oraz szkoty publiczne, gdzie
dzieci z rodzin o niskim statusie materialnym jest zdecydowanie wigcej. Szkoty publiczne
jakie mnie interesowaty to placowki mieszczace si¢ w todzkich enklawach biedy — centrum
miasta, ulice Sienkiewicza, Jaracza, itp. /... Enklawy biedy polozone w centrum miasta
zamieszkiwane sq nadal w mniejszym lub wiekszym stopniu przez klientow pomocy spotecznej.
Niektore z nich, w szczegolnosci w dzielnicy Gorna, nadal {qczq sie ze sobg, tworzgc duzg
strefe biedy. Podobnie jest po obydwu stronach Piotrkowskiej w jej potnocnej czesci
(Warzywoda-Kruszynska 2013). Przy doborze publicznych szkot gimnazjalnych kierowatam
si¢ informacja od pedagogow szkolnych, dotyczaca ilosci rodzin korzystajacych z pomocy
spolecznej. Informacja ta pozwolita mi wybra¢ wsrdéd wielu szkét publicznych te, ktore
posiadaja najwiekszy odsetek uczniow pochodzacych z rodzin ubogich. Badania wtasne
przeprowadzitam za pomoca metody ilo$ciowej: sondazu diagnostycznego. Za$§ technika
badawcza byla ankieta kwestionariuszowa skladajaca si¢ z 27 pytan zamknigtych i dwoch
otwartych. Badania za pomocg ankiet przeprowadzilam w trzech szkotach prywatnych
1 dwoch szkotach publicznych. Probe badawcza stanowito 128 uczniow szkot gimnazjalnych.

Aby wskaza¢ réznice 1 uwydatni¢ obraz postrzeganego S$wiata przez miodziez
gimnazjalng pochodzaca z rodzin ubogich poddalam réwniez badaniom gimnazjalistow

z rodzin o wysokim statusie materialnym. Jak podaja informatory szkot prywatnych, czesne
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w kazdej placowce wynosi od 500 do 900 zt. /...] Dla przykiadu w jednej z prywatnych szkot
w Bialymstoku czesne to 540 zi, ale placi si¢ je takze w czasie wakacji. Ponadto obowigzuje
wpisowe — tysigc ztotych. [...] w wigkszosci prywatnych szkoét w stolicy oplaty wynoszq od
1 do 1,5 tys. zt miesiecznie (Gazeta Prawna 2012). Jezeli rodzice maja mozliwo$¢ zapisac
dziecko do szkoty publicznej — ,,darmowej” a decyduja si¢ na placowke prywatng, ich poziom
dochoddéw jest wystarczajaco wysoki. Wraz z ,,jakoscia” ksztalcenia w szkotach prywatnych
wzrastaja koszty. Mniejsze grupy zajeciowe, lepiej wyposazone klasy, wigkszy wachlarz
zaje¢ dodatkowych, indywidualne podej$cie nauczyciela do kazdego ucznia powoduje, ze
wylacznie rodziny dobrze usytuowane moga zdecydowac si¢ na taki rodzaj nauczania dla
swojego dziecka. Wykonatam badania na probie dzieci z prywatnych i publicznych szkot
gimnazjalnych. Finalnie moja préba liczyta 60 ucznidow ze szkot publicznych oraz 68 uczniéw

ze szkot prywatnych.

4.1 Gléwne wnioski z badan wlasnych

Ponizsza analiza jest tylko matym przyczynkiem do zobrazowania badanego
problemu. Ze wzgledu na obszerny materiat badawczy nie podejmuj¢ si¢ analizy wszystkich
pytan badawczych, a wybratam pi¢¢ z punktu widzenia omawianej powyzej problematyki
najwazniejszych. Dokonatam wyboru pytan dotyczacych korzystania z uzywanej odziezy,
oraz zwigzane z tym poczucie wstydu, poczuciem zazdrosci miedzy uczniami w szkole,
przyczyn probleméw finansowych, z czym wigza uczniowie takowe problemy, oraz
rozumienie pojecia biedy i jakie sg konsekwencje biedy. Udzielone odpowiedzi na pytania
mialy na celu ukazanie postrzegania biedy w$rod uczniow. Pytania dotykaty problemow jakie
mozna dostrzec podczas codziennej obserwacji szkolnych korytarzy. Grupe respondentow
podzielitam rowniez na rodzaj szkoty aby uwydatni¢ roznice w postrzeganiu zjawiska biedy
przez uczniéw ze szkol publicznych 1 prywatnych. Pytania te ukazuja réznice w pojmowaniu
zjawiska przez dzieci z rodzin z réznych Srodowisk ale oczywiscie nie mozna estymowac na
catos¢ populacji, poniewaz jest to tylko przyczynek do szerszych studiow 1 analiz.

Sposrod wszystkich pytan ankiety 27 pytan z ankiety wybralam jedynie 4, ktére
uznatam za istotne dla niniejszych analiz. Badania miaty na celu odpowiedzie¢ na pytanie jak
bieda jest postrzegana przez dzieci i jak wplywa na postrzeganie przez nie $§wiata. Jak juz
wczesniej wspomniano badaniami objeto dzieci uczace si¢ w szkotach publicznych, jak
1 w szkotach prywatnych (spotecznych), co pozwolito skonfrontowanie roéznigcych si¢ od
siebie, chocby zasobami materialnymi rodzicow czy strukturg szkoty, wielkoscig klas, itp.

Pytania te s3 niezwykle istotne dla zaakcentowania odmiennych pogladéw 1 przekonan
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badanej mtodziezy dotyczacych zjawiska biedy 1 ubdstwa.

Jedno z pytan, jak wczes$niej wspomniano, dotyczyto oceny ewentualnego korzystania
z zakupow w sklepach z odziezg uzywang. Secondhendy, ciuchlandy, lumpeksy czy
szmateksy dopiero od niedawna odniosty sukces na Polskim rynku. Par¢ lat temu byt
kojarzone z upokarzajagcym charakterem tej oferty. /.../Zachodnie doswiadczenia wskazujg
jednak, ze takie rozwiqzania cieszq si¢ duzym powodzeniem w ubozszych warstwach
spotecznych, stanowigc czesto ratunek dla najbiedniejszych. [...]Lumpeksy to doskonaty
sposob na podratowanie budzetu czy wyposazenie dziecka w cieptq kurtke na zime i buty, jesli

z pensji na to nie wystarcza (PKT 2014).

Wykres 1. Korzystanie z uzywanej odziezy jako powod do wstydu - z podziatem na

rodzaj szkoty

100%

50% F—/\ =4—Prywatne
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tak nie

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie przeprowadzonych badan ilosciowych

Na podstawie Wykresu 1 rozklad odpowiedzi wskazuje na istotng réznice miedzy
badanymi za szkot prywatnych i1 publicznych, co moze sugerowac, ze uczniowie szkot
publicznych bardziej odwaznie deklaruja wigksza sktonnos¢ do ewentualnego korzystania
z tego typu odziezy, anizeli uczniowie szkét prywatnych. Analiza tego pytania umozliwita
w niewielkim stopniu ukaza¢ roznice, ktora moze Swiadczy¢ o tym, ze mlodziez ze szkot
publicznych widzi w korzystaniu z uzywanej odziezy mniejszy problem i raczej nie utozsamia

tego faktu z poczuciem wstydu. Innego zdania sg uczniowie szkot prywatnych.
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Wykres 2. Uczucie zazdrosci wsrod ucznidw - z podziatem na rodzaj szkoty
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Zrédto: opracowanie whasne na podstawie przeprowadzonych badan ilosciowych

Analiza pytania dotyczacego uczucia zazdro$ci wérdd uczniow miato na celu zbadanie
tendencji pojawiajacych si¢ na korytarzach szkolnych publicznych i prywatnych szkot
gimnazjalnych. W jaki sposob zazdro$¢ pojawia si¢ na korytarzach szkolnych miedzy
uczniami i jak uczniowie to zjawisko identyfikuja, z czym wigza. Konfrontacja odpowiedzi
ucznidow réznych ,.typoéw” szkoét pokazuje, ze mimo wzglednie matej réznicy migdzy
udzielanymi odpowiedziami przez ucznidw, miodziez ze szkol prywatnych zdecydowanie
mniej do$wiadcza poczucia zazdrosci. Mtodziez szkoét publicznych czesciej doswiadcza
uczucia zazdro$ci, co moze wigza¢ si¢ z niezaspokojonymi potrzebami, a to wptywaé na

postrzeganiem $wiata (wykres. 2)

Wykres 3. Przyczyny probleméw finansowych - z podziatem na rodzaj szkoty
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Zrodto: opracowanie wilasne na podstawie przeprowadzonych badan ilosciowych.

Pytanie dotyczace problemoéw finansowych ,,Z czego Twoim zdaniem wynikajg
problemy finansowe w rodzinach?’” mialo na celu wskaza¢ z czym uczniowie korelujg trudna
sytuacje finansowa w rodzinach. Odpowiedzi na to pytanie juz nie wskazuja tak istotnego
zréznicowania opinii badanych. Sposréd wskazanych mozliwosci zrodet problemow

finansowych niewielka réznica jest widoczna w dwoéch pierwszych mozliwosciach: braku
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pracy 1 zbyt niskich zarobkéw. To moze sugerowaé, ze miodziez ze szkot prywatnych
najwigksze znaczenie przypisuje pracy, za$ miodziez ze szkot publicznych kwestiom
dochoddéw, bo one, w ich przekonaniu najbardziej wptywaja na jakos$¢ zycia (wykres 3). /.../
Stata praca stata si¢ jednym z najbardziej poszukiwanych dobr, jednak lista zawodow,
w  ktorych mogq pracowaé mieszkancy enklaw, przy dominujgcym niskim poziomie
wyksztatcenia i ograniczonych kwalifikacjach, nie jest diuga. [...]Pracuje sig¢ czesto
krotkookresowo lub ,,na czarno”, a bardzo niskie zarobki pozwalajq bardziej na zaspokojenie
najpilniejszych, czesto zaleglych potrzeb, niz na stabilizacje finansowq i planowanie

rodzinnych wydatkéw (Warzywoda-Kruszynska 2013).

Wykres 4. Konsekwencje biedy - z podziatem na rodzaj szkoty
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Zrédto: opracowanie whasne na podstawie przeprowadzonych badan ilosciowych.

Na pytanie ,Jakie wedlug Ciebie sg konsekwencje biedy” dzieci z placowek
publicznych 1 prywatnych mialy mozliwos¢ wyboru odpowiedzi sposréd nastepujacych
wariantow: odtracenie, wySmiewanie, brak przyjaciot, brak jedzenia, glod, brak ubran, brak
funduszy na dodatkowe przyjemnosci typu: kino, restauracja, odmawianie sobie produktow
»zbednych”, choroby uzaleznienia, depresje, klopoty w rodzinie, ktopoty z dzie¢mi, ktopoty
z nauka, agresja, kradzieze, oszustwa. Jak w pytaniu poprzednim mtodziez z obu typow
gimnazjow odpowiedziata podobnie (wykres 4). Zastanawiajacy jest fakt, dlaczego tylko
uczniowie ze szkot publicznych wskazali odpowiedZz kradzieze 1 o0szustwa. Moze
w przypadku niedostatku finansowego w rodzinach dzieci ze szkot publicznych dochodzito do
drobnych kradziezy czy oszustw. By¢ moze kto$ z dorostych reprezentowat takie zachowania
w celu uzyskania korzy$ci materialnej i polepszenia swojej sytuacji finansowej. W tym

obszarze dzieci ze szkol publicznych zjawisko biedy ujmuja jako proces majacy zwigzek
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z zachowaniami dewiacyjnymi. /...] Ludziom uzaleznionym od narkotykéw, bezdomnym
i opuszczajgcym wiezienia, enklawy oferujq miejsce schronienia, ktore nie jest ich

wymarzonym, ale jedynym realnie osiggalnym (Warzywoda- Kruszynska 2013).

4.2 Krytyczna analiza badan wlasnych

Kazdy mlody badacz na poczatku swojej badawczej drogi stara si¢ jak najlepiej
przygotowa¢ do przeprowadzenia swoich pierwszych badan. Mimo dobrych checi
1 zaangazowaniu w proces badawczy mtodzi adepci nauki popelniajg bledy, ktére sa
dostrzegane z perspektywy czasu. Kazde podjecie badan jest kolejng szansg na wzbogacenie
wiedzy 1 doswiadczenia. Prowadzenie badan przez poczatkujacych mtodych naukowcow jest
narazone na btedy. Pojawiaja si¢ na drodze planowania badan, prowadzenia i realizacji badan
oraz w trakcie analiz wynikow badan. W tej cze$ci rozprawy chcialabym skoncentrowac sie
na bledach jakie popelitam podczas prowadzenia swoich pierwszych badan naukowych.
Dokonatam krytycznej analizy moich badan nad postrzeganiem biedy prowadzonych wsrdd
gimnazjalistow z perspektywy aktualnej wiedzy. Jako badacz nie zawsze bed¢ dokonywac
odpowiednich wyborow dotyczacych procesu badawczego/ metodologii. Postaram si¢
odpowiedzie¢ na pytanie: Jakie rzeczywiste czynniki wplyngty na koncowe wyniki badan.
Wiasciwe zdefiniowanie celu i przedmiotu badan, odpowiednio dobrana proba badawczej
oraz metody, a takze precyzyjna analiza wynikow przeprowadzonych badan jest kluczem do
uzyskania odpowiedzi na zadane przez badacza pytania i1 poszerzenie wiedzy. Kazdy
realizowany proces badawczy uczy mlodego naukowca istotnych umiejetno$ci, poszerza
horyzonty i wzbogaca doswiadczenie. Odniosg si¢ krytycznie do catego procesu badawczego
skupiajac si¢ na poszczegdlnych etapach: przygotowaniu badan, prowadzeniu badan oraz

opracowaniu i analizy wynikow.

4.3 Bledne formulowanie pytan sondazowych

Po doborze techniki oraz narzedzia badawczego kolejnym etapem przed rozpoczeciem
badan bylo skonstruowanie wybranego narzedzia. Badania wiasne przeprowadzitam za
pomoca metody iloSciowej: sondazu diagnostycznego. Techniki, jakie zostaly przeze mnie
wykorzystane, to ankieta kwestionariuszowa skladajaca si¢ z 27 pytan, gdzie wickszos¢
stanowily pytania zamkniete, dwa pytania polotwarte oraz dwa otwarte. Z pedagogami
przeprowadzitam wywiad skategoryzowany z uprzednio przygotowanymi pytaniami.
Z perspektywy czasu jestem w stanie dostrzec bledy wiazace si¢ z konstrukcja

poszczegblnych pytan ankietowych. Pytania byly nie do konca dostosowane do wieku
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1 umiejetnosci rozumienia zbyt profesjonalnego jezyka. Mogto to powodowac btedne, nie do
konca zgodne z intencjami badacza rozumienie pytan. Krytycznie odnosz¢ si¢ rowniez do
pytan kwestionariusza, ktére wykluczaty si¢ wzajemnie: Czy uwazasz, zZe status materialny
odgrywa role w zdobywaniu nowych przyjaciot? Czy wierzysz w przyjazn osoby pochodzgcej
Z rodziny biednej i z rodziny o wysokim statusie materialnym?

Jest to niedopatrzenie, ktore bylo trudne do uchwycenia w toku prowadzenia badan.
Zbyt duza liczba pytan w kwestionariuszu mogta powodowaé znuzenie, znudzeniem
respondenta w trakcie wypelniania ankiety 1 przy koncowych pytaniach brakiem
zaangazowania w udzielaniu odpowiedzi. Wystgpity pytania sugerujgce odpowiedz, co mogto
wplyna¢ na nieprzemyslane, nie do konca osobiste refleksje respondentéw. Przyktadem
takiego pytania jest: ,, Czy uwazasz, ze podobny status materialny pomaga w nawigzywaniu
przyjazni (bogaci z bogatymi, ubodzy z ubogimi)”. Roéwniez niewystarczajace skale czy
kafeterie zastosowane w pytaniach zamknigtych ograniczaty interpretacje odpowiedzi przez

badacza w procesie opracowywania wynikow.

5. Bledy w trakcie prowadzenia badania

Otrzymujac zgod¢ od szkol gimnazjalnych (prywatnych 1  publicznych)
w przeprowadzeniu badan jako mtody badacz nie przewidziatam, ze niektore dzieci w wieku
gimnazjalnym moga niepowaznie potraktowa¢ wypelnianie ankiet. Szczegllnie przy
pytaniach otwartych podczas opracowywania wynikow spotkatam si¢ z brakiem odpowiedzi
lub z niepowaznymi komentarzami. Zbytnia pewno$¢ co do wiarygodnosci wypowiedzi
respondentéw wynikata z wieku respondentow , stosunku do rzetelnego wypehienia ankiet
I zachowania powagi sytuacji. Utrudnienia w przeprowadzeniu badania wynikaty rowniez
z barier, jakie byly stawiane przed badaczem przez kadr¢ pedagogiczng. Ograniczona
mozliwo$¢ osobistego nadzorowania wypetniania ankiet przez respondentéw byla wynikiem
braku zaufania do mnie jako do osoby, ktory jest na poczatku kariery badawczej. Kadra
pedagogiczna nieprzychylnie ustosunkowata si¢ do prosby o osobiste przeprowadzenie
badania w obawie o dezorganizacj¢ godziny lekcyjnej. Nie miatam réwniez wptywu na wybor
klas do badania, gdyz w zdecydowanej wigkszo$ci decydowali o tym dyrektorzy szkot. Mysle
ze w tej kwestii jestem w stanie jedynie domysla¢ si¢ jakie byly prawdziwe przyczynki

decyzji wladz szkot.
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5.1 Niekorzystne warunki zewnetrzne badan

Kolejne btedy oraz utrudnienia w realizacji badan wynikaly z niekorzystnych
warunkow zewnetrznych badan. W tej sferze dobre checi badacza nie wystarczyly ze wzgledu
na brak wplywu na stosunek badacz — podmiot badany. O braku mozliwo$ci osobistego
przeprowadzenia badania i nieprzychylnosci kadry pedagogicznej wspominatam wczesniej.
Byly to czynniki catkowicie niezalezne od badacza. Nie otrzymalam pomocy organizacyjnej,
obserwowalam wyrazny brak zrozumienia i zainteresowania rezultatami badan, ktére przeciez

nauczycieli, pedagogdéw, jak i dyrekcje szkot powinny byty zainteresowac.

5.2 Ograniczenia badacza

Przed rozpoczgciem badan naukowych badacz posiada pewien obraz badanej
rzeczywistosci. Takie podejscie moze wpltywaé na uzyskane rezultaty. Badacz moze si¢
W przygotowaniu i realizacji badan kierowa¢ w sposob nie do konca $wiadomy przyjetymi
wcezesniej zalozeniami czy hipotezami, co moze zaburza¢ rzeczywiste wyniki badan.
Szczegolnie wazne jest podej$cie badacza do uzyskanych wynikéw badan podczas analizy
i formutowania wnioskéw koncowych. Badacz musi rowniez prezentowaé postawe
obiektywng 1 bezstronng do badanego przez siebie tematu. W tym wypadku posiadanie
uprzedzen oraz zatozen zwigzanych z badang tematyka moze by¢ zgubne dla procesu
badawczego.

Kolejnym ograniczeniem badacza moze by¢ zbytnia pewno$¢ co do szczerosci
1 jakosci odpowiedzi respondentow. Badacz musi zdawac sobie sprawe, ze respondenci czg¢sto
wypetniajg ankiety ,,mechanicznie”, naginaja prawd¢ lub udzielaja odpowiedzi mimo
niezrozumienia pytania. W takiej sytuacji wyniki nie odzwierciedlajg stanu faktycznego
badanego problemu, co przektada si¢ na trudno$ci w analizie wynikow przez badacza i btgdne

formulowanie wnioskow.

5.3 Mala préba badawcza

Planujac proces badawczy zdecydowatam si¢ na dobdr proby liczacej 120
respondentéw ze szkot gimnazjalnych publicznych oraz prywatnych. W poczatkowej fazie
konceptualizacji badan oraz ich prowadzenia bytam przekonana, ze dla badanej problematyki
ilos¢ respondentdow bedzie odpowiednia. Przy analizowaniu wynikow badan grupa
respondentéw liczaca 120 respondentow okazala si¢ duzym utrudnieniem. Tak nieliczna
grupa respondentéw przy zastosowaniu badan ilo§ciowych niewiele wnosita do analizowane]

problematyki, mozna ja bylo potraktowa¢ jako przyczynek do tak szeroko analizowanej
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problematyki biedy, jej przyczyn i konsekwencji w opiniach miodziezy. Nie pozwolita
réwniez na sformutowanie wyraznych odpowiedzi na wskazane przeze mnie problemy
badawcze. Po zakonczeniu badan moje doswiadczenie zostalo wzbogacone. Podejmujac
badania ilosciowe badacz musi mie¢ na uwadze doboér licznej grupy badawczej, aby nawet
przy niestarannym wypelnianiu ankiet przez respondentow badacz bez trudnosci mogt
sprecyzowac¢ wnioski. Mlodzi naukowcy musza wzbogaca¢ swoje doswiadczenie podejmujac
badania. Kazdy proces badawczy wzbogaca do§wiadczenie 1 wiedzg, dlatego tak istotne jest
podejmowanie przez poczatkujacych badaczy nowych wyzwan naukowych. Sgdze, Ze
blgdzenie w badaniach naukowych jest rzeczq uczonego, ale odnajdywanie wiasciwej drogi

badan jest cechg tworczego myslenia i mgdrosci badacza (Czarnecki 2009:28).

6. Podsumowanie

Na postawie wynikow badan wlasnych nalezy stwierdzi¢, ze mimo moich wstepnych
hipotez dzieci ze szkét gimnazjalnych — zaréwno publicznych, jak i prywatnych, maja
podobne pojecie na temat biedy. Wiekszo$¢ z nich rozumie ubodstwo i bied¢ jako brak
srodkow finansowych na podstawowe potrzeby dnia codziennego oraz doskwierajacy glod.
Pojawity si¢ jednak réznice migdzy grupami, np. w przypadku pytania o to, skad bierze si¢
bieda. Dla dzieci ze szkot publicznych przyczyna biedy jest przede wszystkim niska ptaca,
natomiast dla dzieci ze szkdét prywatnych to brak pracy. Wigksza réznice zaobserwowano
przy odpowiedzi na pytanie dotyczace uzywanej odziezy. Znacznie wigcej dzieci ze szkot
prywatnych uwaza, ze jest to wstydliwy temat.

Badanie przeprowadzone przeze mnie jest skromng proba poznania opinii na temat
zjawiska ubodstwa, wsrod milodziezy gimnazjalnej. Uzupelnienie  wnioskow poprzez
przeprowadzenie jako$ciowych badah z ludZmi Zyjacymi w ubdstwie mogloby dostarczy¢
cennej wiedzy socjologicznej, psychologicznej i pedagogicznej. Wyniki mogltyby przyczynic
si¢ do zrozumienia zachowan ludzi zyjacych w ubdstwie oraz pomoc im samym w walce
z trudng sytuacja finansowg 1 wyj$¢ z kryzysu. Pomoglyby stworzy¢ innowacyjne programy
pomocowe, wspierajace rodziny ubogie.

[...] bledy sq popetniane w warunkach badan naukowych, ich procesie oraz w ich
wynikach. Oznacza to, Ze ujawniajq si¢ one we wszystkich ogniwach catego cyklu
postepowania badawczego (Czarnecki 2009: 28)

Na poczatku swojej drogi naukowej, przy planowaniu catego procesu badawczego
uznatam, ze 120 respondentow pozwoli na adekwatne zobrazowanie sposobu postrzegania

zjawiska biedy wsrdd ucznidw. Rozroznienie proby badawcze] na uczniow ze szkot
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publicznych 1 uczniow ze szkol prywatnych miato na celu ukazanie réznic 1 podobienstw
w postrzeganiu zjawiska biedy. Ostatecznie respondentéw ze szkét publicznych byto 60ciu
i ze szkot prywatnych réowniez 60ciu. Ten podzial nie wptynat pozytywnie na wyniki
koncowe. Nie pokazal zaktadanego przeze mnie istotnego zroéznicowania opinii 1 pogladow.
Pojawily si¢ jedynie sygnaly réznego postrzegania Swiata z perspektywy dziecka z rodziny
majetnej oraz dziecka z rodziny ubogiej. W moim przekonaniu, przy wickszej probie badanie
mogloby dostarczy¢ zdecydowanie wigcej ciekawych, a przede wszystkim bardziej rzetelnych
i wiarygodnych wnioskéw. Pozostaje rowniez kwestia wiarygodnosci do udzielanych
odpowiedzi przez respondentéw. Mam na mysli nie tylko uczniow ale i nauczycieli. Jest to

klasyczny zarzut wobec badan sondazowych.
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1. Wstep

Zgodnie z definicja stownikowa mianem paradoksu okresla si¢ "sytuacje pozornie
niemozliwg, w ktorej wspotistniejq dwa catkowicie rozne lub wykluczajgce sie fakty" [ Stownik
PWN]. Przyktadem paradoksu jest sytuacja zywnosciowa. Okoto 800 milionéw ludzi na
$wiecie nie ma co je$¢, 500 mln ludzi cierpi na otytos¢, 1,6 miliarda ludzi ma nadwage, a 1/3
wyprodukowanej zywnosci (okoto 1,3 mld ton masy nadajacej si¢ do spozycia) kazdego roku
ulega stratom lub marnotrawstwu. Prognozy ostatniego z problemoéw mowig o nasileniu si¢
tego procesu nawet o 40 % w najblizszych latach, jezeli nie zostang podj¢te odpowiednie
kroki redukcyjne [Borowski i in., 2016]. Obecnie problem z brakiem zywno$ci dotyka
gléwnie panstw rozwijajacych sie. Bioragc pod uwage, ze produkcja §wiatowa wystarcza na
zaspokojenie ponad 21% kalorii wigcej niz minimum zapewniajace bezpieczenstwo
zywno$ciowe na $wiecie, problem braku Zywno$ci nie powinien w zasadzie wystgpowaé
[Kraciuk 2013]. Opisany paradoks mozna okresli¢ jako jeden z najwigkszych problemow
1 wyzwan wspotczesnego $wiata. Modelem pozadanym jest rGwnowaga popytu 1 podazy
zywnos$ci. To wlasnie odchylenia od tego stanu prowadza do negatywnych skutkéw (glod,
otytos¢, niedozywienie). Stan nierdwnowagi mozna przedstawi¢ jako zbyt duza konsumpcje
w krajach rozwinigtych 1 problem braku bezpieczenstwa zywnos$ciowego w regionach
rozwijajacych sie [Wrzosek 1 in., 2017].Celem niniejszego artykulu jest przedstawienie

tytulowego paradoksu oraz jego przyczyn i skutkow.

2. Problem glodu i niedozywienia
Bezpieczenstwo zywnosciowe dotyczy sytuacji w ktorej ludnos¢ ma staty dostep do

zywnosci, nie tylko fizyczny, ale takze spoteczny 1 ekonomiczny. Powinna ona by¢
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dostarczona w odpowiedniej ilosci, bezpieczna, pozywna, spetniajaca preferencje smakowe
i zywieniowe. Taka sytuacja pozwala na aktywny i zdrowy styl zycia. Mozna wydzieli¢ cztery
sktadowe, ktore sktadaja si¢ na bezpieczenstwo zywnosciowe: dostepnos¢ pozywnej
1 bezpiecznej zywnosci, fizyczny 1 ekonomiczny dostep do zywnosci, stabilno$¢ w czasie oraz
zdolnos¢ wykorzystywania dostepnej zywnosci. Mozna by odnies¢ wrazenie, ze najwigksza
determinantg jest fizyczny dostgp do zywnosci. Najczgéciej jednak brak bezpieczenstwa
zywnosciowego spowodowany jest ekonomiczng niedostgpnoscia produktow [Kasprowicz
2015]. Gt6d mozna zdefiniowa¢ jako "stan organizmu zwigzany z niedoborem lub brakiem
pozywienia" [Stownik PWN]. Mozna okresli¢ go jako stan taknienia wystepujacy w dane;j
chwili lub jako utrzymujacy si¢ przez dluzszy czas stan powtarzajacy si¢ cyklicznie, ktory
prowadzi do wyniszczenia organizmu. Okre$la si¢ go jako brak okoto 40 podstawowych
sktadnikow, ktore sa niezbedne do normalnego funkcjonowania organizmu, takich jak
aminokwasy czy witaminy. Problem gltodu obejmuje okoto 800 mln ludzi na $wiecie.
Niedozywienie, czyli gtod ukryty, jest problemem znacznie szerszym. Obejmuje brak
dostarczania organizmowi energii dietetycznej (weglowodany i tluszcze) i biatka oraz
dodatkowo deficyt mikrosktadnikow, a takze wystepowanie nadwagi 1 otylosci, poprzez
jedzenie Zzywnos$ci gorszej jakosci [Kolodziejczak 1 Andrzejewska, 2016]. Jak podaje
UNICEF 7,5 mln dzieci znajduje si¢ w sytuacji cigzkiego niedozywienia. Problem ten dotyka
49 krajow, z czego najcigzsza sytuacja wystepuje w Jemenie, Nigerii, Sudanie Poludniowym
1 Somalii. Odnotowano tam 4 stopien zagrozenia bezpieczenstwa zywnosciowego, kolejny
1 ostatni stopien w tej skali obrazuje klgske glodu [UNICEF 2017].

Mozna uznaé, ze temat problemu gltodu na $wiecie 1 zapewnienia bezpieczenstwa
zywnos$ciowego jest ciggle aktualny. Wielu naukowcoOw podejmuje si¢ proby zbadania
sytuacji i okres§lenia sposobu jego zwalczenia. Glos w tej sprawie zabral takze papiez
Franciszek, kierujac swoje stowa do Dyrektora Generalnego FAO Jose Graziano da Silva
16 pazdziernika 2013 roku. Nie byt to przypadkowy czas, poniewaz od lat jest to Swiatowy
Dzien Wyzywienia. Papiez podkreslil, ze problem glodu to jedno z najwigkszych wyzwan,
z ktorym musi zmierzy¢ si¢ ludzkos$¢. Pomimo postepu naukowego i zwigkszenia mozliwos$ci
komunikacyjnej miliony oséb cierpia z tego powodu. Papiez Franciszek okresla gtod
1 niedozywienie we wspotczesnym §wiecie mianem skandalu. Na wielu poziomach widoczna
jest obojetnos$¢ na cierpienie innych ludzi. Papiez jako lekarstwo na ten problem wskazuje
pokonanie barier indywidualizmu, zniewolenia przez zysk, zache¢ca do przemyslen nad

zmiang stylu zycia, gdzie widoczny jest konsumpcjonizm czy marnotrawstwo. Nalezy
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pamigtac, ze nie mozna przyzwyczajac si¢ do takiego stanu i nalezy stawi¢ czota problemowi
[Papiez Franciszek 2013].

Przyczyny problemu glodu na $wiecie moga mie¢ rozne podioze. Najczesciej
wyszczegoOlnia si¢ czynniki: przyrodnicze, polityczne, spoleczne oraz instytucjonalne.
W grupie czynnikow przyrodniczych mozna podda¢ analizie: klgski przyrodnicze, brak
stodkiej wody, rozszerzanie si¢ szkodnikoéw. Pierwsza z przyczyn gtodu moze si¢ odnosi¢ do
klesk zywiotowych lub tych spowodowanych dziatalnoscia cztowieka. Wplywaja one na
zasoby rolnikow oraz krajowa podaz zywnosci. To z kolei moze doprowadzi¢ do znacznego
ograniczenia mozliwosci pozyskania zywnos$ci, a nawet do wystapienia glodu. Wzrost liczby
ludzi w niektérych regionach przyczynia si¢ do wyrebu lasow, aby zapewni¢ zywnos$¢, to
z kolei wptywa na zwigkszenie si¢ ilosci klesk zywiotowych. Jako najczestsze podaje si¢
wichury, powodzie, susze, trzgsienia ziemi czy erupcje wulkanoéw. Przykladem takiej sytuacji
moze by¢ powddz z 2007 roku, ktdra zniszczyta zbiory rolnikéw i narazita na gtdd miliony
ludzi, glownie w Somalii i Kenii. Kolejnym czynnikiem wptywajacym na zmiang¢ sytuacji
zywnosciowe]j na $wiecie jest zmiana klimatu. Jak podaja amerykanskie badania naukowcow
z Uniwersytetu Stanford, do 2030 roku $rednia temperatura moze wzrosng¢ co najmniej
o jeden stopien Celsjusza. To natomiast moze wptynag¢ mi¢dzy innymi na spadek zbioréw
kukurydzy w Afryce Potudniowej o 30%. Brak przygotowania np. systemu umozliwiajacego
nawadnianie upraw moze wplynagé na znaczne nasilenie si¢ problemu glodu. Globalne
ocieplenie, poprzez niezrbwnowazone rozwijanie si¢ panstw, odpowiedzialne jest za wzrost
ilosci cyklonéw, tajfundow czy huraganow. Na zmniejszenie produkcji moga mie¢ takze
wplyw szkodniki oraz choroby roslin 1 zwierzat. Oddziatluja one glownie na male
gospodarstwa rolne, ktore w nastepstwie tego nie mogg wyzywi¢ swoich cztonkow.
Przykladem moze by¢ szarancza, ktora zaatakowata zbiory Ameryki Subsaharyjskiej w latach
2003-2005, czy wykryty w roku 2008 w Nigerii wirus ptasiej grypy (H5N1). W grupie
czynnikow przyrodniczych mozna wskaza¢ takze ograniczone zasoby wody stodkiej.
W ekosystemie zajmuje ona tylko 1%, z czego 70% skupiaja lodowce. Niestety jej zasob si¢
zmniejsza i nie jest rtOwnomiernie roztozony. Szczegolnie moga to odczu¢ mieszkancy Afryki
Subsaharyjskiej, ktorzy czasem musza przejs¢ wiele kilometrow zeby moc pozyska¢ wodg
pitna.

W grupie czynnikdéw politycznych wyrdznia sie konflikty zbrojne. Moga mie¢ rozne
podioze, takie jak religijne, polityczne, ekonomiczne czy etniczne. Wojna wptywa na
zmniejszenie si¢ produkcji zywnosci, problem z transportem i1 dziatalnoscig rynkow,

a w nastgpstwie tego na gtdd. Po raz kolejny problem ten dotyka gtownie kraje Afrykanskie,

25



Poszerzamy Horyzonty - Tom VII Stupsk, maj 2018

w ktorych wystepuja nieréwnosci spoteczne czy dyktatura, a takze pokazne zasoby surowcow
naturalnych bedace zacheta do rozciggania wplywoéw innych panstw. Wsrdd czynnikéw
spotecznych wyr6zni¢ mozna przede wszystkim epidemie, szczegdlnie wirus HIV. Wedtug
szacunkow WHO kazdego roku AIDS odpowiedzialne jest za §mier¢ okoto 3 milionow osob.
Problem ten dotyczy glownie Afryki Subsaharyjskiej oraz Azji Potudniowo-Wschodniej.
Choroba ta doprowadza do ubdstwa rodziny nig dotknigte, ktorych w konsekwencji nie staé
na zakup zywnosci, co doprowadza je do glodu. Duzy wptyw ma takze m.in. gruzlica, ktora
jest przyczyng $mierci okoto 2 min ludzi rocznie oraz malaria zabijajaca rocznie okoto 800
tys. osob. Negatywne skutki dla problemu glodu majg takze nieréwnosci wobec prawa.
Kobiety w panstwach rozwijajacych si¢ maja ograniczony dostep do czynnikéw produkeji,
zarabiaja mniej, co wplywa na dochody rodzin. Nie moga takze w podobny sposéb
uczestniczy¢ w systemie edukacji jak mezczyzni. Najwiecej kobiet, ktore nie potrafig czytaé
i pisa¢ znajduje si¢ w krajach Afryce Subsaharyjskiej: Burkina Faso (83%), Gwinea (82%),
Etiopia (77%). Do czynnikéw instytucjonalnych zalicza si¢ z kolei korupcje. W panstwach
rozwijajacych sie wystgpuje nieréwny podzial bogactwa. Srodki ze sprzedazy surowcow
naturalnych nie sa przeznaczane na rozwo6j gospodarczy panstw, lecz przejmowane sa przez
uprzywilejowane grupy. Najwiekszym jednak problemem, ktory wplywa na istnienia zjawiska
glodu na $wiecie jest niska sita nabywcza ludnosci. Jak podajg zrodla, 25% ludnosci
w krajach rozwijajacych zyje za mniej niz 1 dolara dziennie. Problem ten dotyka
w najwigkszym stopniu kraje Afryki Subsaharyjskiej (50% ludnos$ci) oraz Azji Potudniowe]
(37% ludnosci) [Gulbicka 2009].

Dane za rok 2016 pokazuja, ze problem niedozywienia dotyczyl 815 mln osob.
Nastgpil niespetna 5% wzrost liczby ludno$ci majacej problem z brakiem mozliwosci

zaspokojenia swoich potrzeb zywnosciowych [Our World in Data 2018].
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Rysunek 1. Procentowy udzial oséb niedozywionych w poszczegdlnych grupach
panstw na swiecie w latach 2000-2015

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie na podstawie danych FAO.

Rozktad 0s6b niedozywionych na calym $wiecie jest zrdéznicowany. Problem ten
w najwickszym stopniu dotyczy Afryki Subsaharyjskiej, nastgpnie panstw Potudniowej Azji.
problem niedozywienia, cho¢ na matg skale (kilka procent) jest takze widoczny w krajach

Unii Europejskiej oraz Ameryki Potnocnej (wykresy natozone na siebie) (Rys. 1).

3. Problem strat i marnotrawstwa zywnoSci

Obok glodu i1 niedozywienia pojawiaja si¢ paradoksalnie inne problemy dotyczace
zywnosci. Nie s3a one zwigzane z ograniczeniem czy brakiem ilosciowym, lecz wrecz
przeciwnie, z jej marnotrawstwem 1 stratami. Nalezy odr6zni¢ te dwa pojecia, ktére bardzo
czgsto uzywane sg zamiennie. Marnotrawstwo zwigzane jest ze zmniejszeniem si¢ masy
jadalnej zywnosci, do ktorej dochodzi podczas transportu, dystrybucji, przechowywania oraz
przetwarzania zywnosci przeznaczonej na konsumpcje w gospodarstwach domowych
1 zakladach gastronomicznych. Straty zachodza na wczes$niejszych etapach tancucha
zywno$ciowego, a mianowicie podczas produkcji, zbiorow w rolnictwie, przetworstwa,
przechowywania oraz transportu na poziomie zakladow produkcyjnych. Czasem wyrdznia si¢
takze ubytki naturalne, lecz nie odgrywaja one znaczacej roli. Poprzez ubytki naturalne
rozumie si¢ zmniejszenie wielkosci masy zywnosciowej poprzez dziatania fizyczne
1 biochemiczne (np. wysychanie), ktore nie sa spowodowane celowa dziatalnoscig cztowieka,

czy tez jego niedbatoscig [Stepien i Dobrowolski 2017]. \
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Jak podaje Organizacja Narodéw Zjednoczonych ds. Wyzywienia 1 Rolnictwa,
w ciggu roku marnuje si¢ 1 ulega stratom 1,3 mld ton zywnosci. Stanowi to 1/3 catkowitej
wielkosci produkcji zywnosci.. W krajach rozwijajacych si¢ najwigksze zmiany zmniejszajace
wielko$¢ zywnosci zachodzg na poczatkowych etapach tancucha rolno-zywnosciowego. Jest
to spowodowane stabszym rozwojem rolnictwa, uzywaniem w mniejszym stopniu urzadzen
chlodniczych, problemami z magazynowaniem oraz z produkcja. Najwicksze straty na
poziomie produkcji rolnej powstaja w Ameryce Lacinskiej i Afryce Subsaharyjskiej, na etapie
po zbiorach natomiast w Afryce Subsaharyjskiej i Azji Potudniowej. Kraje rozwinigte
charakteryzuja si¢ tym, ze najwi¢cej zywnosci marnuje si¢ na etapie dystrybucji i konsumpc;ji.
Najwickszy problem wystepuje w Ameryce Péinocnej i Oceanii. Powodami tego stanu rzeczy
moga by¢ zte nawyki konsumentéw czy nadprodukcja zywnos$ci. Straty i marnotrawstwo
w przeliczeniu na jednego mieszkanca najwyzsze s3 w Ameryce Potnocnej i Europie

[Borowski i in., 2016].
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Rysunek 2. Straty i marnotrawstwo zywnosci w poszczegdélnych obszarach
tancucha rolno-zywnosciowego w % wedtug regionéw swiata w 2011 roku
Zrédto: opracowanie na podstawie [Borowski i in., 2016].
Najwyzszy poziom strat i marnotrawstwa zywnosci w relacji do wielkosci produkeji
odnotowano w Afryce Potudniowej, Azji Zachodniej i Azji Centralnej, nastgpnie w Afryce
Subsaharyjskiej (Rys. 2). Jest to takze obszar, w ktorym wystepuje jednoczesnie duzy

problem glodu i niedozywienia, ktory mozna by bylto ograniczy¢ wplywajac na ograniczenie
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strat 1 marnotrawstwa. Najnizszg warto$¢ relacji strat do produkcji odnotowano natomiast
w Europie. Zauwazy¢ mozna pewng prawidlowos$¢, ze wraz ze wzrostem rozwoju
gospodarczego regionu, wzrasta wielko$¢ marnotrawstwa wsrod konsumentow. Odwrotna
prawidtowos$¢ zachodzi w przypadku zabiegdéw po zbiorach i przechowywania, a takze
w przypadku produkcji. Mniej rozwinigte regiony charakteryzuja si¢ wyzszymi wartosciami

Jak podaja wyniki badan, ilo$¢ zywnosci, ktéra marnuje si¢ w Europie wynosi
100 mln ton w przeciagu roku, a dla samej Polski to 9 mln ton. Z tym wynikiem zajmuje ona
5. miejsce w Unii Europejskiej. W przeliczeniu na osobe w Polsce stratom i marnotrawstwu
ulega okoto 235kg w ciggu roku, przy czym S$rednia dla Europy wynosi 179kg. Dla
porownania w Afryce Subsaharyjskiej ta wielko$¢ wynosi 11 kg/osobe/rok [Stepien
i Dobrowolski, 2017]. Jak wynika z badan Kantar MillwordBrown prowadzonych na zlecenie
Federacji Polskich Bankéw Zywno$ci w pazdzierniku 2017 roku, niemal 35% Polakow
przyznaje si¢, ze zdarza im si¢ wyrzucaé zywno$é. Jak przyznaje Prezes FPBZ Marek
Borowski, cieszy fakt, ze warto$¢ tego wskaznika od lat utrzymuje si¢ na podobnym
poziomie, lecz jednocze$nie mobilizuje do dalszej pracy na rzecz edukacji spoleczenstwa jak
nie marnowac¢ Zywnosci.

Ankietowani, jako najczesciej wyrzucane grupy produktow podawali pieczywo (51%),
wedliny (49%), warzywa (33%) 1 owoce (32%). Najrzadziej wskazywang pozycja byly
natomiast jogurty (16%). Jako przyczyny wyrzucania zywno$ci respondenci podawali
najczesciej przegapienie terminu przydatnosci do spozycia (34%) oraz zbyt duze zakupy
(15%) (Rys. 3). Obie pozycje wskazuja na to, ze problemem Polakow jest kupowanie

zdecydowanie wiecej, niz s3 w stanie zje$é[Banki Zywnosci 2017].
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Rysunek 3. Najczesciej wskazywane produkty wyrzucane przez Polakéw w %

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie [Banki Zywnosci 2017].
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Straty i marnotrawstwo zywnosci, ktérych wielko$¢ wynosi 1/3 §wiatowej produkcji,
niosg za sobg wiele skutkéw. Maja one negatywny wptyw na zdrowie ludno$ci oraz na
srodowisko. Efekty zewngtrzne powoduje nie tylko niszczona zywnos$¢, lecz takze to co jej
towarzyszy, a mianowicie opakowanie, transport, energia, czy emisja odpadow
zywnos$ciowych. Jak oszacowano, zmarnowana zywno$¢ w samej Europie odpowiedzialna
jest za emisje 170 mln ton dwutlenku wegla w ciggu roku, co odpowiada catkowitej emisji
tego gazu np. w Holandii. Podczas rozktadania si¢ Zywnosci emitowany jest takze metan, gaz
cieplarniany ktérego wptyw na srodowisko jest 20-krotnie grozniejszy niz sam dwutlenek
wegla. Wyrzucaniu zywno$ci towarzyszy niepotrzebne zuzycie opakowan, ktorych produkcja
oraz utylizacja nie zostaja takze neutralne. Produkcja zywno$ci opiera si¢ takze w duzej
mierze na zuzyciu wody. Przyktadowo wyprodukowanie 1 kilograma wotowiny pochtania od
5 do 10 tysiecy litrow wody w catym etapie hodowli 1 produkcji. Koleje koszty zwigzane sg
z utylizacjag 1 skladowaniem odpadéow na wysypiskach. Wigkszy popyt w regionach
bogatszych wptywa na wzrost cen zywnos$ci. Jest to negatywna sytuacja dla regiondow
biedniejszych, dla ktorych taki proces moze poszerzaé problem glodu i niedozywienia. Moze
to wplywac takze na ubostwo jakosciowe zywnosci, gdy ludno$¢ zastepuje pelnowartosciowa

zywnos$¢ jej gorszymi odpowiednikami [Stepien 1 Dobrowolski, 2017].

4. Problem redystrybucji Zzywnosci na $wiecie

We wspotczesnym §wiecie problemem nie jest zbyt mata produkcja zywnosci, ale jej
wadliwa dystrybucja. Pafnstwa bogatsze natomiast charakteryzuja si¢ nadprodukcja Zywnosci.
Biorgc pod uwage fakt, ze 1/3 wytworzonej produkcji nie zostaje skonsumowana, mozna
stwierdzi¢, ze istnieje duzy problem jej redystrybucji. Istnieje wiele réznych sposobow
rozwigzania problemu. Podstawowa metoda moéglby wydawaé si¢ transport zywnoS$ci
z regiondw charakteryzujacych si¢ jej nadprodukcja do miejsc, gdzie obywatele cierpig na
gldd 1 niedozywienie. W rzeczywistosci nie jest to jednak najlepsze rozwigzanie. Transport
zywnos$ci w odlegte regiony $wiata wigze si¢ z kosztami oraz nie kazdy jej rodzaj nadaje si¢
do transportu. Kolejng kwestig jest dylemat, czy regiony cierpigce gtod nalezy wspiera
przekazujac zywno$¢ czy tworzac lepsze warunki do produkcji zywnos$ci na miejscu. Nalezy
takze pamietaé, ze problem glodu wiaze si¢ z problemami ekonomicznymi, poniewaz mimo
istniejacej podazy zywnosci, niektorych grup spotecznych po prostu na nig nie stac.

Jednym ze sposobow rozwigzania opisywanego problemu jest jednoczesne
zmniejszenie  produkcji, nadmiernego  konsumowania  (czgsto  konczacego - si¢

marnotrawstwem) w panstwach rozwinigtych oraz wsparcie dla regiondw biedniejszych.
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Proby rozwigzania problemu start oraz marnotrawstwa zywnos$ci podejmowane sg od wielu
lat, lecz zjawisko to nie zostato catkowicie wyeliminowane. W samej Europie istnieje ponad
sto inicjatyw wplywajacych na rzecz zmniejszenia gromadzenia odpadéw zywnos$ciowych.
Dziatania tego typu zostaty zapisane w Strategii UE "Europa 2020". Dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady z 2008 roku podaje metody postepowania z odpadami zywnos$ciowymi,
jednoczesnie je hierarchizujac. Na poczatku nalezy redukowaé straty i marnotrawstwo,
nastgpnie przekazywaé zywno$¢ na rzecz pomocy najubozszym, dalej dokarmia¢ zwierzgta
lub wykorzystywac przez przemyst, ostatecznie kompostowac lub przekaza¢ na wytworzenie
energii. Ostatnim elementem hierarchii jest skladowanie, ktore nalezy ograniczy¢ do
minimum [Stepien i Dobrowolski, 2017]. Nie bez znaczenia jest rowniez dziatalno$¢ Bankow
Zywnosci, ktore funkcjonuja na poziomie regionalnym. Zajmuja si¢ one pozyskiwaniem
zywnosci z miejsc, gdzie wystepuje ona w nadmiarze 1 przekazywaniem jej potrzebujacym.
Organizacje te prowadzg takze akcje promujace postawy przeciwdziatajgce marnotrawstwu
[Banki Zywnoséci 2018]. Odpowiedzia na negatywne skutki konsumpcjonizmu jest takze
powstanie 1 rozwijanie si¢ stylu zycia okreslanego pojeciem freeganizm (darmowy
weganizm). Ludzie zyjacy wedlug jego zasad zywig si¢ odpadami, ktére znajduja w koszach.
Nie postepuja tak z powodow glodu, lecz z powodow etycznych [Rostek i1 Zalega, 2015].

Pomoc dla ludzi borykajacych si¢ z problemem glodu musi by¢ udzielana
w racjonalny sposob. Biorcy pomocy moga uzalezni€ si¢ od otrzymywanej Zzywnosci z panstw
bogatszych 1 nie mie¢ motywacji do rozwoju samowystarczalno$ci zywnosciowej. Jak mozna
zauwazy¢ na podstawie historii z lat 90., darmowe zboze przekazywane dla Somalii przez
Stany Zjednoczone zmniejszyto problem glodu jedynie chwilowo. Wyparto ono bowiem
produkcje miejscowych rolnikow. W diluzszej perspektywie problem gltodu w tym regionie
poglebit si¢. Samo przekazanie "ryby" nie jest rozwigzaniem, dopiero w potaczeniu z "wedka"
moze wplyna¢ na redukcje problemu strukturalnego. Przyktadem "wedki" moze by¢ pomoc
na rzecz rozwoju regionalnego rolnictwa czy wplyw na wzrost gospodarczy panstw
rozwijajacych si¢ [Kasprowicz 2015]. Jak wskazuja Wojtowicz 1 Wielebski, wskazuja, ze
kazdego dnia z powodu glodu umiera 24000 ludzi, z czego 3/4 stanowia dzieci ponizej 5 roku
zycia.. Zdaniem autoréw sama dystrybucja zywno$ci z krajow rozwinigtych do krajow
rozwijajacych si¢ nie rozwiagze go. Lekarstwem moze by¢ stworzenie korzystnych warunkow

dla rozwoju produkcji w problematycznych regionach [Woéjtowicz i Wielebski, 2000].

31



Poszerzamy Horyzonty - Tom VII Stupsk, maj 2018

5. Podsumowanie

Nie mozna jednoznacznie odpowiedzie¢ na pytanie, czy XXI wiek jest w wigkszym
stopniu wiekiem glodu 1 niedozywienia czy nadmiaru i1 marnotrawstwa Zywnosci.
Paradoksalnie w ujeciu globalnym istniejg oba problemy. Nasilenie jednego lub drugiego
problemy zalezy od regionu §wiata i jego poziomu rozwoju. Ludno$¢ w krajach biedniejszych
cierpi na gtéd i1 niedozywienie, w krajach bogatszych wystgpuje natomiast nadmiar
konsumpcji i, co za tym idzie, marnotrawstwo. Brak zywnosci juz od lat jest bardzo
powaznym problemem, ktoéry dotyka ogromnej liczby ludzi, a ktérego rozwigzanie czy
ograniczenie, poprzez podejmowanie réznego rodzaju akcji, nie przynosi zadowalajacego
efektu. Z drugiej jednak strony 1/3 wyprodukowanej zywnosci nie jest konsumowana.
W ujeciu globalnym istnieje przede wszystkim problem redystrybucji. Sama dystrybucja
migdzy regionami moze jednak nie przynie$¢ zamierzonego efektu. Rozwigzaniem jednak
moze by¢ wpltyw strukturalny, poprzez pomoc w rozwoju gospodarczym obszaréw z brakiem
zywno$ci 1 jednoczes$nie zmniejszenie konsumpcjonizmu 1 marnotrawstwa zywnosSci

w krajach rozwinigtych.
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1. Wstep

XXI wiek to nie tylko wiek olbrzymich zmian technologicznych, ale rowniez wiek
zmian spotecznych i demograficznych na $wiecie. Proces demograficznego starzenia si¢
populacji, ktérego bardzo dynamicznie doswiadcza Polska, polega na znaczacym wzroscie
odsetka oso6b starszych (w wieku 65 lat i wiecej), czy najstarszych (w wieku 80 lat i wiecej).

Na przestrzeni powojennej historii Polski udzial osob w wieku powyzej 65 lat wzrést

trzykrotnie, za$ udzial osob w wieku powyzej 80 lat - ponad pigciokrotnie. Starzenie si¢

spoteczenstw w roéznym stopniu dotyka poszczegélnych wojewddztw  w  Polsce,

a wojewodztwem w najwigkszym stopniu zagrozonym tym procesem jest wojewodztwo

todzkie. Wraz ze wzrostem wieku obywateli ro$nie stopien ich niesamodzielno$ci. Starzenie

si¢ spoteczenstw staje si¢ zatem wyzwaniem zaroéwno dla polityk panstwowych, jak i dla os6b
prywatnych, ktore moga sprawowac¢ opieke nad osobg niesamodzielng. W tym kontekscie
powstaje potrzeba oszacowania liczby osdb niesamodzielnych zarowno w skali kraju, jak

i mniejszych obszaréw i poroéwnanie tych szacunkow do potencjatu opiekunczego o0sob

mogacych sprawowaé opieke (osob w wieku produkcyjnym). Na t¢ potrzebe odpowiada

niniejszy artykul, ktorego celami s3:

1. ukazanie wpltywu wieku na niesamodzielno$s¢ w kontekscie intensywnych przemian
demograficznych dotyczacych zarowno wzrostu odsetka osob w wieku poprodukcyjnym
(zagrozonych niesamodzielno$cia), jak 1 spadku odsetka oséb w wieku produkcyjnym
(mogacych $wiadczy¢ ustugi opiekuncze wobec 0sob starszych);

2. oszacowanie odsetka 0sob niesamodzielnych w Polsce i w wojewddztwie todzkim;
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3. weryfikacja trafno$ci ogodlnopolskich wskaznikow niesamodzielnosci dla celow
szacowania skali niesamodzielno$ci na potrzeby regionalnej i lokalnej polityki spoteczne;.
Osiagnigciu powyzszych celow podporzadkowano strukture artykutu, w ktorym:
zarysowano zachodzace zmiany w strukturze ludnosci wedlug wieku wraz z prognozami
(rozdziat 1), wynikajace z nich zmiany dotyczace rynku pracy (rozdziat 2), dokonano
przegladu literatury pod katem wskaznikow trafnie identyfikujacych niesamodzielno$é
zwigzang z wiekiem wraz z poréwnaniem tych szacunkow w Polsce i wojewddztwie t6dzkim

(rozdziat 3). Artykut konczy podsumowanie, w ktérym odniesiono si¢ do celow badania.

2. Zmiany i prognozy struktury ludnosci w Polsce i jej regionach
Jak pokazuje ponizszy wykres, na przestrzeni powojennej historii Polski (a doktadnie
w latach 1950-2015) udziat osob w wieku 65+ wzrdst trzykrotnie, za$ udziat osob w wieku

80+ - ponad pig¢ciokrotnie.

Wykres 1. Udziat ludnosci Polski w starszych grupach wiekowych
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Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych z World PopulationAgeing, Report 2015, United Nations.
Relacje ilosciowe miedzy podstawowymi grupami wieku ludnosci (0-18 — wiek
przedprodukcyjny, 19-59/64 lat — wiek produkcyjny, 60/65+ lat i wiecej — wiek
poprodukcyjny) pozwalaja okresli¢ istniejagce w spoteczenstwie relacje migdzypokoleniowe
oraz oceni¢ poziom staro$ci demograficznej [por. Sytuacja demograficzna..., GUS 2014, s. 2].
Takie relacje pokazano ponizej zarowno dla wszystkich wojewddztw (tabela 1), jak
1 charakteryzujacego si¢ najwyzszym obcigzaniem wojewddztwa todzkiego na tle Polski

(wykresy 1-3). Wzigto pod uwage nastepujace wskazniki obcigzenia demograficznego:
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e ludno$¢ w wieku nieprodukcyjnym na 100 os6b w wieku produkcyjnym,

e ludno$¢ w wieku poprodukcyjnym na 100 oséb w wieku przedprodukcyjnym,

e ludnos¢ w wieku poprodukcyjnym na 100 oséb w wieku produkcyjnym.

Tabela 1.Wskaznik obcigzenia demograficznego w wojewédztwach Polski w roku 2016

Wskaznik obciazenia

demograficznego

Pozycja wskaznika obcigZenia

demograficznego

ludnos¢ w | ludnos¢ w | ludnos¢ w | ludnos¢ w | ludnos¢ w | ludnos¢ w
wieku wieku wieku wieku wieku wieku
Wyszezegdlnicnic nic-aproduk po-produkc po-produkc nit-aproduk po-produkc po-produk
cyjnymna | yjnymna | yjnymna | cyjnymna | yjnymna | cyjnym na
100 0s6b | 100 0s6b | 100 0s6b | 100 os6b | 100 os6b | 100 oséb
w wieku w wieku w wieku w wieku w wieku w wieku
produkcyj | przedprod | produkcyj | produkcyj | przedprod | produkcyj
nym ukcyjnym nym nym ukcyjnym nym
POLSKA 61,7 112,7 32,7
DOLNOSLASKIE 61,3 126,3 34,2 7 5 4
KUJAWSKO-POM. 60,8 109,3 31,8 10 10 9
LUBELSKIE 62,3 116,3 33,5 3 7 6
LUBUSKIE 60,2 108,1 31,3 12 11 11
LODZKIE 64,7 133,8 37,0 1 1 1
MALOPOLSKIE 61,3 101,0 30,8 7 13 12
MAZOWIECKIE 64,7 109,8 33,8 1 9 5
OPOLSKIE 58,2 130,9 33,0 16 2 7
PODKARPACKIE 59,1 102,1 29,8 14 12 15
PODLASKIE 59,4 1147 31,7 13 8 10
POMORSKIE 62,3 97,5 30,8 3 16 12
SLASKIE 61,8 126,9 34,5 6 4 3
SWIETOKRZY SKI
E 62,3 130,0 35,2 3 3 2
WARMINSKO-
MAZ. 58,4 100,2 29,2 15 14 16
WIELKOPOLSKIE 61,3 98,3 30,4 7 15 14
ZACHODNIOPOM. 60,4 118,0 32,7 11 6 8

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z BDL (Ludno$é, Stan ludnosci, Wskaznik obciazenia

demograficznego).
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Wykres 2. Ludnosé w wieku nieprodukcyjnym na 100 os6b w wieku produkcyjnym
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z BDL (Ludno$é, Stan ludnosci, Wskaznik obciaZenia

demograficznego).

Wykres 3. Ludnos$¢ w wieku poprodukcyjnym na 100 oséb w wieku
przedprodukcyjnym
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Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych z BDL (Ludno$é, Stan ludnosci, Wskaznik obcigzenia

demograficznego).
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Wykres 4. Ludnosé¢ w wieku poprodukcyjnym na 100 os6b w wieku produkcyjnym
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z BDL (Ludno$é, Stan ludnosci, Wskaznik obciaZenia

demograficznego).

Powyzsze wykresy pokazuja, ze udziat oséb w wieku poprodukcyjnym (ale takze osob
w wieku przedprodukcyjnym) ro$nie w Polsce do$¢ intensywnie oraz ze w kazdym okresie
badania obcigzenie demograficzne jest wyzsze w wojewoddztwie todzkim niz w Polsce.
W istocie obcigzenie demograficzne w wojewddztwie todzkim jest najwyzsze ze wszystkich
wojewodztw w Polsce o czym $wiadczg dane z tabeli 1. Wojewoddztwo to jest zatem
W najwigkszym stopniu zagrozone niesamodzielno$cig mieszkancéw, ktoéra jak pokazemy
w nastgpnych rozdzialach ro$nie wraz ze wzrostem wieku.

Dalsze prognozy dla Polski nie sg optymistyczne. W najblizszych latach zjawisko
starzenia si¢ spoteczenstwa bedzie w Polsce postepowato, przyjmujac jeszcze bardziej
dynamiczny charakter. Eksperci Glownego Urzedu Statystycznego przewiduja, iz udziat
procentowy grupy osob starszych (65+) w ogoéle ludnosci kraju wyniesie w 2050 roku —
32,7%, z czego 22,3 % stanowi¢ beda ludzie w wieku 65-79 lat, zas 10,4 % - ludno$¢ w wieku
co najmniej 80 lat (dla porownania podobne odsetki w roku 2015 okoto dwukrotnie nizsze) —

por. tabela 2.
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Tabela 2. Udziat ludnosci w danej kategorii wiekowej w ogoéle ludnosci wg Prognozy
ludnosci Polski

Struktura w 2050 vs
Wyszczegdlnienie Prognoza na 2050 Prognoza na 2015 2015
65+ 65-79 80+ 65+ 65-79 80+ 65+ 65-79 80+
POLSKA 32,7% | 22,3% | 104% | 158% | 11,7% | 4,1% 2,07 1,90 2,57
DOLNOSLASKIE 335% | 232% | 10,3% | 16,2% | 12,0% | 4,2% 2,07 1,93 2,48
KUJAWSKO-
POMORSKIE 32,8% | 22,3% | 105% | 153% | 11,6% | 3,7% 2,14 1,93 2,81
LUBELSKIE 347% | 232% | 115% | 16,4% | 11,9% | 4,5% 2,12 1,95 2,57
LUBUSKIE 329% | 228% | 10,1% | 14,7% | 112% | 3,5% 2,23 2,03 2,86
LODZKIE 342% | 23,3% | 109% | 17,6% | 13,1% | 4,6% 1,94 1,78 2,39
MALOPOLSKIE 31,2% | 21,2% 9,9% | 153% | 11,2% | 4,1% 2,04 1,89 2,44
MAZOWIECKIE 31,3% 21,7% 9,6% 16,2% 11,7% | 4,5% 1,92 1,85 2,12
OPOLSKIE 36,1% | 239% | 122% | 16,4% | 123% | 4,1% 2,20 1,95 2,95
PODKARPACKIE 335% | 225% | 110% | 149% | 10,9% | 4,0% 2,25 2,07 2,74
PODLASKIE 351% | 228% | 12,3% | 16,1% | 11,4% | 4,8% 2,18 2,01 2,58
POMORSKIE 30,0% | 20,6% 94% | 147% | 11,1% | 3,6% 2,05 1,86 2,62
SLASKIE 339% | 22,7% | 112% | 16,7% | 12,8% | 3,9% 2,04 1,78 2,91
SWIETOKRZY SKI
E 36,0% | 241% | 119% | 172% | 125% | 4,7% 2,10 1,93 2,54
WARMINSKO-
MAZURSKIE 329% | 222% | 10,6% | 14,0% | 10,5% | 3,6% 2,34 2,12 2,99
WIELKOPOLSKIE 30,9% | 21,5% 94% | 14,6% | 11,2% | 3,5% 2,11 1,92 2,71
ZACHODNIOPOM
ORSKIE 335% | 23,0% | 105% | 154% | 11,6% | 3,7% 2,18 1,98 2,83

Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie danych BDL (Ludno$é, Prognozy, Prognoza ludnosci wg plei i 5-Cio
letnich grup wieku).

Wg opracowania GUS w szczegdlny sposoéb uwzgledniajagcego sytuacje o0sob
starszych wobec prognoz demograficznych [por. Sytuacja demograficzna osob starszych
I konsekwencje starzenia si¢ ludnosci Polski w §wietle prognozy na lata 2014-2050, s. 35]
znaczacy wzrost liczby osob starszych wystapi w roku 2020, w kolejnych latach populacje
ludzi starszych beda zasilaty bardzo liczne roczniki wyzu urodzen (najliczniejszych w catym

okresie powojennym), a takze wlatach 60. ubieglego wicku'. Udzial oséb starszych

! Wsrod populacji w starszym wieku wiekszo$¢ stanowig kobiety (ponad 61%), na 100 mezczyzn przypada ich
160 (dla catej Iudnosci Polski wskaznik feminizacji wynosi 107). Rosnacy wraz z wiekiem udzial kobiet w
populacji jest konsekwencja nadumieralno$ci mezczyzn i zréznicowania parametrow trwania zycia — kobiety
osiaggajace wiek 65 lat maja przed soba o prawie 5 lat wigcej dalszego trwania zycia niz m¢zczyzni. Przewaga
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w populacji ogotem jest zrdéznicowany regionalnie, najstarszymi wtym sensie sg
wojewodztwa todzkie 1 §wigtokrzyskie, w ktoérych osoby co najmniej 65-letnie stanowig
ponad 16% ogdétu mieszkancow. Wojewoddztwo o najnizszym udziale oséb starszych to
warminsko-mazurskie, gdzie jest ich niespetna 13% w populacji wojewddztwa. Podobne
relacje utrzymuja od blisko ¢wier¢wiecza — tj. niezmiennie wojewodztwo todzkie
charakteryzuje si¢ najwyzszym odsetkiem os6b w starszym wieku, natomiast
w wojewddztwie warminsko-mazurskim ich udziat jest najnizszy. Biorac pod uwagg obecna
strukturg wieku ludnosci — w perspektywie 20 lat zjawisko nasili sig, tj. wzro$nie liczba 0sob
w starszym wieku?.

Wizualizacje prognoz ludnosci Polski i wojewddztwa todzkiego w réznych grupach
funkcjonalnych pokazuja ponizsze wykresy. Na podstawie danych uzytych do ponizszych
wykresOw mozna bylo wyliczyé, Zze najsilniejsze zmiany dotyczg witasnie liczby ludnosci
w wieku produkcyjnym - ktorych w Polsce i Lodzkiem bedzie wigcej o odpowiednio 4,9 oraz
3% w roku 2020 w poréwnaniu do roku 2016. Wojewodztwo t6dzkie czeka rowniez silny
spadek liczby os6b w wieku produkcyjnym — 0 3,4% (w Polsce spadek ten w latach 2016-
2020 wynosi¢ bedzie 2%).

liczebna kobiet wzrasta wraz z przechodzeniem do kolejnych grup podesztego wieku, np. w grupie wieku 65-69
lat kobiety stanowig 56% zbiorowos$ci i wspoéiczynnik feminizacji wynosi 126, a wéréd oséb co najmniej 80-
letnich juz 70% to kobiety i na 100 mezczyzn przypada ich juz 228. W miastach ludno$¢ w starszym wieku
stanowi prawie 16% populacji; na terenach wiejskich mieszka ich zdecydowanie mniej 1 stanowia niewiele
ponad 13% mieszkancow wsi [por. Sytuacja demograficzna...., op.cit. s. 4].

2 A tym samym wzro$nie liczba gospodarstw domowych z osobami starszymi, w tym 0s6b samotnie
prowadzacych gospodarstwo, co jest dodatkowym argumentem za odpowiednia organizacja opieki nad takim
osobami.
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Wykres 5. Prognoza ludnosci ogétem
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Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych BDL (Ludno$é, Prognozy, Prognoza ludnosci wg plci i
funkcjonalnych grup wieku).

Wykres 6. Prognoza ludnosci w wieku produkcyjnym
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Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL (Ludno$é, Prognozy, Prognoza ludnosci wg pici i

funkcjonalnych grup wieku).
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Wykres 7. Prognoza ludnosci w wieku produkcyjnym
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Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych BDL (Ludno$é, Prognozy, Prognoza ludnosci wg plci i

funkcjonalnych grup wieku).

Wykres 8. Prognoza ludnosci w wieku poprodukcyjnym
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Zrodho: Opracowanie whasne na podstawie danych BDL (Ludno$é, Prognozy, Prognoza ludnosci wg plci i
funkcjonalnych grup wieku).

Starzenie si¢ spoteczenstw staje si¢ wyzwaniem dla polityk panstwowych 1 wptywa na
zwigkszenie si¢ zapotrzebowania na opiek¢ nad osobami niesamodzielnymi. Dynamiczny
przyrost subpopulacji 0osob w wieku 80 lat 1 wigcej bedzie samoistnie generowal wicksze
zapotrzebowanie na roznorodne formy pomocy w codziennej egzystencji. Teoretycznie

pomoc te osoby starsze moga uzyskac zaré6wno od panstwa jak 1 dorostych cztonkow rodziny.
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Pod tym katem wlaénie zbadano w nastepnym rozdziale zmiany w liczbie oséb w wieku

aktywnos$ci zawodowe;.

3. Zmiany w liczbie os6b w wieku aktywnosci zawodowej

Wspomniane zmiany demograficzne spowodujg gwattowne zmniejszanie si¢
1 starzenie si¢ zasobow pracy, a w konsekwencji pogarszanie si¢ podazy sily roboczej na
polskim rynku pracy (oséb w wieku produkcyjnym), ktore teoretycznie moga $wiadczy¢
pomoc opiekunczg nad starzejagcymi si¢ cztlonkami rodziny. Nalezy wyraznie podkresli¢, ze
lata 2007-2010 nalezaty do ostatnich, kiedy to trendy demograficzne sprzyjaly powigkszaniu
podazy pracy. Od roku 2010 mamy do czynienia z malejaca liczbg os6b w wieku
produkcyjnym, w szczegélnosci w wieku produkcyjnym mobilnym. W ponizszej tabeli
podano odsetek os6b wg typu aktywnosci zawodowej w ludno$ci ogdtem w wieku 15+
(odpowiednio ogotem, mieszkajacych w miastach 1 wsiach). Z tabeli wynika, ze w Polsce
pracuje 49,6% os6b w wieku 15+, bez istotnych réznic pod tym wzgledem wsrod
mieszkajacych na wsiach i miastach. 41,2% Iudnosci w wieku 15+ w Polsce to bierni
zawodowo (jak wynika z tabeli 3 glowna przyczyng biernosci w Polsce jest nauka). Jesli
chodzi o wojewddztwo 16dzkie, to jest ono w pierwszej czworce wojewodztw o najwyzszej
aktywnosci pracujacych. Odsetek pracujacych ogotem, w miastach i na wsiach plasuje todzkie
odpowiednio na 3., 4. i 1. miejscu w 2016 r. Jednoczesnie pod wzglgdem odsetka
bezrobotnych todzkie jest odpowiednio na 10., 7. i 12. miejscu. Z punktu widzenia bierno$ci
zawodowej odsetek biernych rzedu 41,9% daje t6dzkiemu 7 lokate, 42,7% w miastach — to
lokata 4., 40,6% biernych zawodowo na wsiach — lokata 13.

Tabela 2. Odsetek ludnosci wg typu aktywnosci w ludnosci ogétem w wieku
15+ (wg BAEL) w 2016 r.

aktywni zawodowo aktywni zawodowo o

Wyszczegolnienie pracujacy bezrobotni blerni zawodowo

ogolem | miasta | wie§ | ogélem | miasta | wie§ | ogélem | miasta | wie$
POLSKA 49,6 494 | 499 3,3 31 3,5 41,2 40,9 | 41,6
DOLNOSLASKIE 49,6 48,7 | 51,7 2,8 2,8 2,9 40,6 41,0 | 39,6
KUJAWSKO-
POMORSKIE 48,1 46,2 | 51,1 3,8 3,8 3,8 42,4 43,4 | 40,8
LUBELSKIE 47,6 46,1 | 48,8 4,1 4,6 3,8 42,2 40,8 | 435
LUBUSKIE 49,5 495 | 494 2,4 2,1 3,0 414 415 | 414
LODZKIE 51,6 50,1 | 54,3 3,0 3,2 2,8 41,9 42,7 | 40,6
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MALOPOLSKIE 49,4 49,1 | 49,6 2,7 2,5 3,0 41,0 40,3 | 41,7
MAZOWIECKIE 54,4 54,9 | 53,6 3.2 31 33 38,6 375 | 40,6
OPOLSKIE 45,9 46,8 | 45,0 2,4 2,5 2,2 40,1 40,1 | 40,1
PODKARPACKI

E 46,0 458 | 46,1 4,9 41 54 40,1 39,3 | 40,7
PODLASKIE 47,3 48,0 | 46,0 34 39 2,5 39,6 37,2 | 43,2
POMORSKIE 50,9 51,3 | 50,1 31 2,8 37 39,4 38,7 | 40,6
SLASKIE 47,7 478 | 47,6 2,7 2,8 2,6 441 44,0 | 44,6
SWIETOKRZYS

KIE 47,5 451 | 49,4 4,6 45 4,7 425 42,7 | 42,3
WARMINSKO-

MAZURSKIE 44,9 46,1 | 431 4,4 37 51 42,6 40,9 | 45,1
WIELKOPOLSKI

E 53,2 52,3 | 543 2,7 2,7 2,6 40,3 40,4 | 40,1
ZACHODNIOPO

MORSKIE 46,0 46,5 | 45,0 34 3,0 4,4 43,4 428 | 44,8

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych BDL (Kategoria: Rynek Pracy, Grupa: Aktywno$é

ekonomiczna ludnosci (dane $rednioroczne), Podgrupa: Ludno$¢ wg typu aktywnosci i miejsca zamieszkania).

Z powyzszego zestawienia wylania si¢ stosunkowo dobra sytuacja pod wzgledem
aktywnos$ci zawodowe] na wsiach wojewddztwa todzkiego: pierwsza lokata pod wzgledem
odsetka pracujgcych, 12. i 13. lokata pod wzgledem odsetka bezrobotnych i biernych
zawodowo.

Jesli chodzi o przyczyny biernosci zawodowej, to dla 2016 r. podaje je tabela 4°.
Wynika z niej, ze todzkie zajmuje pierwsza pozycje pod wzgledem biernosci zawodowej ze
wzgledu na nauke iuzupehlianie kwalifikacji. Takich osob jest 56,1% wsrod wszystkich
biernych zawodowo. Z drugiej strony w wojewodztwie jest najnizszy odsetek biernych

zawodowo z powodu obowigzkow rodzinnych 1 zwigzanych z prowadzeniem domu. A zatem

¥ W tym rozdziale analizy prowadzone sa w nieco zmienionych przedziatach funkcjonalnych grup wieku, co
wynika ze zrodta zastosowanych danych, ktérym bylo Badanie Aktywnos$ci Ekonomicznej Ludnosci. Badanie to
prowadzone jest zgodnie z metodyka Migdzynarodowej Organizacji Pracy i zapewnia porownywalno$é
uzyskanych danych w skali migdzynarodowej migdzy innymi dlatego, ze bez wzgledu na rézny w Europie czas
przejscia na emeryture i wkraczania na rynek pracy przyjmuje, ze osoby w wieku produkcyjnym stanowi
populacja 15-64, za$ osoby w wieku poprodukcyjnym — populacja 65+. Jest to niezgodne z uregulowaniem
polskim, lecz zdecydowano si¢ na skorzystanie z tych danych w rozdziale 2, bowiem dane te dostarczaja
informacji o przyczynach bierno$ci zawodowej, ktdrej analiza jest kluczowa z punktu widzenia potencjalnej
opieki nad osobami niesamodzielnymi. Jednoczes$nie nalezy zauwazy¢, ze pomimo innej definicji wieku
produkcyjnego (15-64 vs 19-59/64 lat) o ile sama liczba 0s6b w tym wieku jest inna w zaleznoéci od przyjetej
definicji, to trendy dotyczace spadku liczby i odsetka os6b w wieku produkcyjnym i wzrostu liczby i odsetka
0s0b w wieku poprodukcyjnym w Polsce sa podobne.
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stosunkowo duzy odsetek oséb w wieku pozwalajgcym na opieke nad seniorami jest z drugiej

strony zestawiony z niechgcig 0sob, ktore z tego powodu miatyby zrezygnowac z pracy.

Tabela 3. Odsetek biernych zawodowo wg przyczyn (odsetki nie sumuja sie do 100%

ze wzgledu na pewna liczbe biernych zawodowo o nieustalonej przyczynie)
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= 5 g | 3 g1 8 B ¢ 5 o
P 2 ® &5 - 2| 5 8| 2 5%
8 5 5 3 s - 8 §y & zZ e ol 8 F N
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POLSKA 13,6 50,0 17,9 13,3 14 15
DOLNOSLASKIE 13,9 51,2 16,3 13,6 1,1 1,4
KUJAWSKO-
POMORSKIE 15,2 47,0 17,7 15,2 15 2,4
LUBELSKIE 15,5 49,7 19,1 11,2 1,3 1,7
LUBUSKIE 17,1 45,9 16,8 14,8 2,2 1,7
LODZKIE 13,1 56,1 16,9 9,2 11 15
MALOPOLSKIE 14,0 49,1 19,8 13,1 0,9 1,1
MAZOWIECKIE 11,9 53,1 18,8 11,0 15 1,7
OPOLSKIE 8,7 49,7 16,5 19,7 1,7 14
PODKARPACKIE 12,2 48,1 20,6 14,0 1,9 1,7
PODLASKIE 11,7 53,0 20,1 114 1,7 1,2
POMORSKIE 13,8 47,1 18,2 15,9 0,9 1,2
SLASKIE 12,4 51,7 15,5 13,7 0,9 1,7
SWIETOKRZYSKIE 12,2 50,8 17,4 14,8 15 11
WARMINSKO-
MAZURSKIE 15,3 45,2 17,4 15,1 1,9 2,3
WIELKOPOLSKIE 154 46,9 18,5 13,4 1,7 1,4
ZACHODNIOPOMO
RSKIE 15,3 48,5 16,7 14,2 2,5 13

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych BDL (Kategoria: Rynek Pracy, Grupa: Aktywno$é

ekonomiczna ludnosci (dane $rednioroczne), Podgrupa: Ludno$¢ wg typu aktywno$ci i miejsca zamieszkania).
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4. Definicje i pomiar niesamodzielnos$ci

Oszacowanie skali osdb niesamodzielnych w spoleczenstwie jest podstawowym
warunkiem trafnego planowania ustug w zakresie pomocy spolecznej, szczegdlnie wobec
niecheci czy niemozno$ci cztonkéw rodziny do sprawowania opieki nad seniorami®.
Jednoczes$nie statystyki publiczne nie s3 w tym zakresie przydatne, bowiem np. statystyki
beneficjentdéw pomocy spotecznej nie oddajg ograniczen funkcjonalnych oséb, a tym bardziej
stopnia tych ograniczen. Statystyka publiczna dysponuje statystykami dotyczacymi
niepetnosprawnosci czy profilu demograficznego spoteczenstwa, jednak nie wynika z nich
bezposrednio, jak wiele osob jest zaleznych od innych. Niesamodzielno$¢ jest zjawiskiem
uwarunkowanym wieloma czynnikami, lecz jak si¢ bedzie mozna przekonaé przede
wszystkim wiekiem. To przede wszystkim starszy wiek, lecz réwniez przewlekta choroba
1 niepetnosprawno$¢  sa  najpowazniejszymi  czynnikami  ryzyka  zagrozenia
niesamodzielnos$cig.

Przestanki demograficzne zwigzane z przewidywanym znaczacym wzrostem
w populacji udzialu o0s6b najstarszych, daja podstawe do przewidywan wzrostu
niesamodzielno$ci coraz wigkszej liczby osob. Do tego wiele zjawisk charakteryzujacych
wspotczesne polskie spoteczenstwo $wiadczy o ograniczonych zasobach kapitalu
ekonomicznego i spotecznego mogacego sprawowac opieke nad osobami niesamodzielnymi.
Dlugotrwale zagraniczne wyjazdy zarobkowe os6b mtodych oraz opdznianie wieku
emerytalnego kobiet, jako potencjalnych opiekundéw i opiekunek pogarszaja dodatkowo tg¢
sytuacje [Klimkiewicz, 2013].

Pojecie ,,niesamodzielno$¢” nie funkcjonuje w polskim prawodawstwie z zakresu
zabezpieczenia spo{ecznegos. Operacjonalizacja pojecia niesamodzielno$ci nie zostata
w Polsce wystandaryzowana, dlatego nalezalo znalez¢ mierniki, ktore utatwig pomiar tego
spoteczenstwa [Polsenior, 2012]. W badaniu tym wykazano niezbicie, Zze niesamodzielnos¢
jest gtéwnie zwigzana z wiekiem badanych. Niesamodzielno$¢ t¢ mierzono na wspomniane;j
wyzej skali ADL. W tabeli 5 pokazujemy i omawiamy wyniki tego badania w zestawieniu

Z podobnym badaniem dla wojewodztwa todzkiego.

* Jak wynikalo z poprzedniego rozdzialu wojewodztwo ltodzkie, borykajace si¢ w najwickszym stopniu
Z obcigzeniem osobami starszymi, jest jednocze$nie wojewddztwem, w ktdrym stosunkowo najmniej 0sob jest
sktonnych nie podejmowac¢ pracy z powodu obowiazkow rodzinnych.

® Choé¢ w roku 2012 pojawita sie juz propozycja Ustawy o osobach niesamodzielnych. Niestety, mimo dobrze
udokumentowanej potrzeby zdefiniowania i prac nad Ustawa (doszly one do etapu szerokich konsultacji
spotecznych), prace zawieszono, a Ustawa nie zostata wprowadzona w Zycie.
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Jak wynika z ponizszej tabeli ponad 90% 0s6b w wieku 65+ wykonywalo podstawowe
czynno$ci bez potrzeby korzystania z pomocy. Zaréwno w Polsce, jak i w wojewddztwie
todzkim najwigksze problemy sprawialo samodzielne mycie. W Polsce nieco wyzszy odsetek
kobiet niz mezczyzn ma problemy z poszczegdlnymi czynnosciami (réznice te sg istotne
w przypadku mycia, korzystania z toalety, jedzenia). W przypadku wojewodztwa todzkiego
zaobserwowane roéznice w odsetku kobiet i megzczyzn samodzielnie wykonujacych
poszczegblne czynnosci sa nieistotne statystycznie®. W celu stwierdzenia uzytecznosci
ogolnopolskich wskaznikow ADL do celow szacowania skali niesamodzielnosci na potrzeby
lokalnej polityki spotecznej, zastosowano test rownosci proporcji dla ogdlnej proby osob
w wieku 65+ dla Polski i wojewodztwa 1odzkiego. W zadnym przypadku na poziomie
istotnosci 0,05 nie uzyskano istotnych réznic. Na tej podstawie mozna stwierdzi¢, ze w skali
oceny catej populacji 65+ odsetek os6b samodzielnie wykonujacych poszczegdlne czynnosci
wyroznione w skali Katza w Polsce i wojewodztwie 10dzkim jest podobny.
zjawiska. Po dokonaniu przegladu literatury dotyczacej problematyki niesamodzielnos$ci,
szczegoblnie 0sob starszych, do analizy (nie) samodzielnosci zastosowano skalg Katz’a zwang
skalag ADL. Obejmuje ona ocen¢ sprawno$ci w zakresie 6 czynnosci: kapiel, ubieranie si¢
i rozbieranie, jedzenie, korzystanie z toalety, wstawanie iktadzenie do to6zka oraz
kontrolowane potrzeb fizjologicznych. W przypadku samodzielnosci w ocenianym zakresie
przyznaje si¢ 1 punkt, a jej braku — O punktéw. Sumaryczny wynik 0-2 punktéw
interpretowany jest jako znaczne upos$ledzenie sprawno$ci w zakresie czynnos$ci dnia
codziennego, 3-4 punktow — umiarkowane upos$ledzenie sprawnosci, a 5-6 punktow — jako
sprawnosc¢.

Pierwszym zrédtem tak zdefiniowanej niesamodzielno$ci bylo przeprowadzone

w latach 2011-2012 najwicksze jak dotad w Polsce, badanie dot. r6znych aspektow starzenia

si¢

® Do stwierdzenia tego faktu uzyto testu rownosci wskaznikéw proporcii.
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Tabela 4. Wykonywanie podstawowych czynnosci zycia codziennego wg skali Katza

(ADL) w grupie badanych w wieku 65+ w Polsce i wojewodztwie tédzkim [w %]

Wyszczegolnieni Polska Wojewodztwo lodzkie
4913 2378 2535 863 523 340
N ogolem | kobiety | mezczyzni | ogélem kobiety mezcezyzni

Mycie 90,7 89,0 92,3 90,0 89,9 90,3
Ubieranie 93,9 93,5 94,3 93,3 93,7 92,6
Korzystanie z toalety 95,0 93,9 96,1 96,1 95,8 96,5
Poruszaniesi¢ 96,2 95,5 96,9 95,7 95,8 95,6
Kontrolowaniepotrzeb

fizjologicznych 96,1 95,8 96,4 96,3 95,8 97,1
Jedzenie 96,4 95,5 97,2 97,5 97,3 97,6

Zrodto: Polsenior [2012, s. 84], Osoby niesamodzielne w wojewodztwie todzkim [2017].

Literatura przedmiotu, lecz takze intuicja, podpowiadaja jednakze, ze roznice
W niesamodzielnos$ci powinny pojawia¢ si¢ wraz z wiekiem. Dlatego zasadnicza czgsé
naszego badania stanowig pordéwnania skali Katza (ADL) w grupach wiekowych.
Przedstawiono je w ponizszych tabelach, gdzie zamieszczono wyniki oceny podstawowych
czynno$ci zycia codziennego wg skali ADL w grupie badanych w podziale na grupy
wiekowe. Tabela 5 6 pokazuje $rednig uzyskanych wynikow - odsetek osob wg trzech grup
niesamodzielnosci. O ile nie ma istotnych roéznic w poziomie niesamodzielnosci o0sob
w wieku 65+ ogotem: $rednia wartosci skali ADL dla Polski wynosi 5,68, za$ dla
wojewddztwa todzkiego 5,69 (warto$¢ p=0,800 nie pozwala odrzuci¢ hipotezy o rownosci
tych dwoch $rednich)’, to réznice wystepuja w przypadku grupy wiekowej 70-74 oraz 85+.
W obu tych grupach wiekowych $rednia punktacja skali ADL jest nizsza dla wojewodztwa
todzkiego niz dla Polski, co oznacza, ze mieszkancy wojewoddztwa todzkiego w grupie
wiekowej 70-74 oraz 85+ charakteryzujg si¢ mniejsza samodzielnoScig w wykonywaniu

czynnosci zycia codziennego niz w Polsce — por. Tabela 5.

" Do oceny tego faktu uzyto testu réwnosci $rednich, ktéry zaréwno w wersji zakladajacej rownosé, jak
1 r6znos¢ wariancji dat podobny wynik.
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Tabela 5. Srednia ocena podstawowych czynnosci zycia codziennego ADL w podziale
na grupy wiekowe wraz z testem oceniajacym istotno$¢ réznié¢ w srednich dla Polski

i wojewodztwa todzkiego®

Polska Wojewdédztwo lodzkie
wartos¢
wartos¢ p
p testu
testu
rownosci
Wysz , ] , ) réwnosci
Srednia | Odchylenie Srednia | Odchylenie $rednich
czegol ) ) Srednich
o N puntkacj | standardo N | puntkacj | standardow | (dwustro
nienie (jednostro
aADL we aADL e nny
nny
obszar
obszar
krytyczn
krytyczny)
y)
60-64 237 5,93 0,47
65-69 772 5,99 1,00 | 303 5,89 0,61 0,023 0,046
70-74 911 5,95 0,46 | 176 5,79 0,95 0,015 0,030
75-79 836 5,88 0,64 | 141 5,79 0,83 0,111 0,222
80-84 783 5,73 0,95 | 108 5,69 1,01 0,349 0,698
85+ 1611 5,27 1,59 | 115 4,87 1,82 0,011 0,022

Zrodto: Polsenior [2012, s. 85], Osoby niesamodzielne w wojewodztwie 16dzkim [2017].

Wynik o nizszej sprawno$ci mieszkancow wojewodztwa todzkiego niz w Polsce
potwierdzaja dane z tabeli 7, z ktorej mozna odczytac, ze w wojewddztwie 16dzkim wystepuje
generalnie nizszy udziatl oséb sprawnych (ADL 6-5 pkt) 1 wyzszy udziat osob calkowicie
niesprawnych (ADL<=2). Réznice te dotycza w szczegdlnosci najstarszego rocznika (85+),
dla ktérego udziat os6éb samodzielnych (ADL5-6) w wojewodztwie todzkim jest 0 4,9 pp
nizszy niz $rednio w Polsce, za$ udziatl os6b umiarkowanie i calkowicie niesamodzielnych
jest odpowiednio o 2,6 12,3 pp. wickszy. Wyniki z ponizszej tabeli pokazuja, ze do
szacunkéw o0s6b niesamodzielnych wg skali ADL nalezy stosowaé¢ wskazniki ADL
specyficzne dla wojewddztwa todzkiego, a wskazniki ogoélnopolskie nalezy korygowacé tak,
aby uwzgledni¢ fakt wyzszej niesamodzielnosci mieszkancow wojewddztwa 16dzkiego.

W nastepnej kolejnosci badano réznice oraz wplyw plci 1 miejsca zamieszkania na

szacunki os6b niesamodzielnych. O ile pte¢ wyeliminowano jako czynnik istotnie roznicujacy

® Wartosci p ponizej 0,05 $wiadcza o wystepowaniu réznic w $redniej punktacji samodzielnoéci (wg ADL)

w Polsce i wojewddztwie t6dzkim.
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szacunki niesamodzielnych w wojewodztwie todzkim, to istotnym czynnikiem jest wielkos¢
miejscowosci. W wojewddztwie todzkim, jak i w Polsce wystepuje istotnie wyzszy odsetek
0sob catkowicie niesamodzielnych na wsiach niz w innych lokalizacjach. Rowniez w matych
miastach (ponizej 50 tys. mieszkancow) oraz z w Lodzi (miasta powyzej 500 mieszkancow)
wystepujg réznice w odsetku osob niesamodzielnych — jest ich w tych lokalizacjach mniej niz

srednio w Polsce — por. Tabela 6.

Tabela 6. Odsetek oséb samodzielnych (6-5 pkt), umiarkowanie niesamodzielnych
(4-3 pkt) i niesamodzielnych (<= pkt) w podziale na wielkosé¢ miejscowosci wraz

z réznica (w pp.) pomiedzy wynikiem dla Polski i wojewodztwa t6dzkiego

Polska’ Wojewodztwo lodzkie
Wyszczegolnienie N 6-5 pkt | 4-3 pkt | <=2 pkt N 6-5 pkt | 4-3 pkt | <=2 pkt
wies 1926 | 92,4 2,9 4,7 409 93,9 1,5 4,6
miasto < 40 tys. 1237 | 943 2,7 3,0 131 94,7 31 2,3
miasto> 40 tys. 863 92,0 2,9 5,1 200 98,5 0,5 1,0
£odz (> 500 tys.) 834 | 94,0 2,9 3,1 360 93,3 3,9 2,8
4860 | 93,1 2,8 4,1 1100 | 946 2,3 3,1

Zrodto: Polsenior [2012, s. 85], Osoby niesamodzielne w wojewodztwie todzkim [2017].

5. Podsumowanie

Nie ma watpliwosci, ze spoleczenstwo w Polsce starzeje si¢ dynamicznie. Z roku na
rok obserwowany jest wzrost odsetka osob w wieku powyzej 65 roku zycia, co przektada sig
na rosnacg z wiekiem rzesze¢ ludzi niesprawnych. Analizowany pod katem niesprawnos$ci
region todzki, starzeje si¢ silniej anizeli mozna obserwowaé to zjawisko w skali Polski.
Zmiany w strukturze ludnosci w grupie 65+, na przestrzeni powojennej historii Polski,
wzrosty kilkukrotnie, a szczegélnie duza dynamika obcigzenia demograficznego w Polsce
widoczna jest od poczatku XXI, gdzie region to6dzki charakteryzuje si¢ najwiekszym ze
wszystkich wojewddztw obcigzeniem osobami w wieku poprodukcyjnym. Przektada si¢ to na
fakt, ze 10dzkie jest w najwigkszym stopniu zagrozone niesamodzielnoscig. Jest to spore
wyzwanie zarowno dla polityki regionalnej jak i panstwowej, a takze dla oséb prywatnych,
sprawujacych opieke nad osobami niesamodzielnymi.

Badanie przeprowadzone w niniejszym artykule pozwolito zrealizowa¢ nakreslone we

wstepie cele 1 pozwolito na nastepujace ustalenia (w kolejnosci formutowanych celow).

% Dla Polski przyjeto nieco inny podziat dla miast matych (<50 tys.) i duzych (50-500 tys.).
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1. Odsetek oséb niesamodzielnych rosnie wraz z wiekiem, co przy rosngcym odsetku osob
starszych 1 malejagcym odsetku os6b w wieku produkcyjnym (mogacych $wiadczy¢
opieke) staje si¢ istotnym wyzwaniem dla polityki spoteczne;.

2. Rosngca z wiekiem niesamodzielno$¢ podczas wykonywania podstawowych czynnosci
zycia codziennego wg skali Katza w Polsce 1 wojewddztwie 16dzkim jest na podobnym
poziomie. Dopiero w przypadku wnikliwszej analizy z podziatlem na grupy wiekowe
widoczne s3 istotne roznice, szczegodlnie dla oséb po 70 roku zycia. Badanie rowniez
wykazato, ze na obszarach wiejskich jest najwigkszy odsetek osob niesprawnych,
zarowno w skali kraju jak i regionu todzkiego.

3. W zwiagzku z powyzszymi wnioskami, o ile mozna zastosowaé ogo6lnopolskie wskazniki
niesamodzielnos$ci ogotem dla celoéw szacowania regionalnej skali niesamodzielno$ci, to
moga one wymagac korekty w przypadku poszczegolnych grup wiekowych.

Analizowana w badaniu niepetnosprawnos¢ powinna zostaé wzigta pod uwage
politykow i ekspertow. Prognozy dotyczace zmian w strukturze ludno$ci w Polsce sa
pesymistyczne. Udziat osob starszych w najblizszych latach begdzie charakteryzowat si¢ duzo
wickszg dynamika niz obecnie. Jest to istotna informacja dla polityki spotecznej. W walce
z tak trudnymi rosngcym problemem niezbgdna jest ingerencja panstwa, aby zapewnic
odpowiedni system wsparcia i roznorodne formy pomocy dla osob starszych, w szczegdlnosci

. . . , . 1
zagrozonych niesamodzielnoscig 0,
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EKONOMICZNEJ LUDNOSCI POLSKI W DOBIE INTEGRACJI
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e-mail: magdalena_brudz@poczta.fm

1. Wstep

Rozwo¢j regionalny jest bardzo wazny zarowno pod wzgledem konwergencji,
konkurencyjnosci, wspolpracy terytorialnej, ale takze zatrudnienia, ktore z kolei jest
konsekwencja aktywnosci zawodowej ludno$ci. Koncentrujac si¢ na rozwoju regionéw pod
katem zatrudnienia, istotny jest kontekst polityki spojnosci. To wiasnie ona determinuje
W znaczacy sposob podejmowanie decyzji oraz kierunki rozwojowe regionéw. Poprzez
finansowe wspieranie regiondw najstabiej rozwijajacych si¢, zmniejszane zostaja
dysproporcje w poziomie dochodow miedzy regionami. Wplywa to pozytywnie na
zwigkszenie konkurencyjnos$ci catego obszaru Unii Europejskiej. Dzigki europejskiej polityce
spojnosci, najstabiej rozwinigte regiony sa w stanie pozyskiwa¢ nowe inwestycje i rozwijac
si¢ (rowniez te, cechujace si¢ znacznym opoznieniem).

Czy europejska polityka spojnosci mogta mie¢ wptyw na zrdéznicowanie aktywnosci
zawodowej ludnosci w wojewodztwach? Na m.in. to pytanie odpowiada niniejszy artykut,
W ktorym zbadane zostalo podobienstwo regionalne pod katem aktywno$ci zawodowej
ludnosci w wieku produkcyjnym w réznych grupach wiekowych. Lata jakie wzigto pod
uwage, to rok 2003 (czyli rok przed przystgpieniem Polski do Unii Europejskiej) oraz rok
2016 (najnowsze dostepne dane). W artykule tym zostal poruszony réwniez wazny watek,
jakim jest dobor zmiennych. Dokonujac analizy danych przestrzennych, nalezy pamigtac, ze
sg to dane regionalne (dotyczg obszaréw administracyjnych, geograficznych), przez co wybor
odpowiednich zmiennych ma istotny wptyw na otrzymane wyniki.

Niniejszy artykul odpowiada na nastepujace cele:
1. Czy polityka spdjnosci UE miala wptyw na zrdéznicowanie regionalne aktywnosci

zawodowej ludnosci?
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2. Poréwnanie wynikow z wykorzystaniem danych w ujeciu warto§ciowym vs ujeciu
stosunkowym — jak, zdawatoby si¢, te same dane w roéznych uj¢ciach wptywaja na
efekt koncowy.

W celu osiggniecia powyzszych celow, podporzadkowano strukture artykutu,
w ktorym: przedstawiono polityke spojnosci i obecng sytuacje (rozdziat 1), metody
wykorzystane w badaniu i wyniki zréznicowania aktywno$ci zawodowej ludnosci wedtug
grup wiekowych w latach 2003 i 2016 na podstawie wspolczynnika lokalizacji oraz
poréwnanie wynikOw w ujgciu warto§ciowym i stosunkowym (rozdziat 2), dokonano réwniez
pogrupowania wojewodztw na skupienia pod wzgledem aktywnosci zawodowej przy pomocy
wybranej metody taksonomicznej — metody aglomeracyjnej Warda z wykorzystaniem miary
odleglosci euklidesowej (rozdziat 3). Artykut konczy podsumowanie, w ktorym odniesiono

si¢ do celow badania.

2. Polityka spéjnosci

Unia Europejska, do ktorej obecnie nalezy 28 panstw [https://europa.eu/european-
union/about-eu/countries/member-countries_pl, 16.05.2018], poprzez realizowanie politykKi
integracji Panstw do niej nalezacych, dazy do ujednolicenia potencjatu w takich dziedzinach
jak: finanse, handel czy tez gospodarka. Ktadzie ona rowniez nacisk na brak zdecydowanych
réznic w prowadzonej polityce spoteczno-gospodarczej. Jednym z gtdéwnych celow UE jest
wyréwnanie poziomow gospodarczych Panstw do niej nalezacych poprzez m.in. dotacje
finansowe, ktore przeznaczone s3 dla najstabiej rozwinigtych gospodarek danych krajow. Jest
to integralny element jej polityki strukturalnej, a tak szeroko nakre§lone dziatania nosza
nazwe¢ polityki spojnosci oraz polityki regionalnej UE.

Wybor regiondéw, ktore otrzymuja wsparcie oraz sposob rozdzielania $rodkéw
finansowych poprzez UE jest wcze$niej okreSlony w rozporzadzeniu kazdego projektu.
Generalnie beneficjentami sg panstwa cztonkowskie, w ktorych PKB jest nizsze niz 90%
sredniego PKB w krajach Unii Europejskiej (wytaczajagc Chorwacje, czyli dla 27 krajow).
Jezeli jest ono mniejsze niz 75% S$redniej UE kraj ten moze liczy¢ na specjalng pomoc ze
strony wspolnoty. W latach 2014-2020 na realizacje tych zobowigzan zostalo przeznaczonych
351 miliardbw EUR, co stanowi ponad 30%  caloSci budzetu  Unii
[http://ec.europa.eu/regional_policy/pl/fag/#1, 16.05.2018]. Panstwa nalezace do Wspolnoty
Europejskiej zobowigzane sg do wykorzystania srodkéw finansowych na wspotfinansowanie

programow regionalnych oraz ogdlnokrajowych, ktore sg realizowane w danym okresie.
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Jak podaje portal poswigcony polityce spdjnosci jej realizacja przyczynita si¢
w krajach wspdlnoty do wzrostu PKB w przeliczeniu na mieszkanca w stabiej rozwinietych
regionach o okoto 3%. Powstalo réwniez okoto 600 000 nowych miejsc pracy z czego okoto
30% to stanowiska w matych i $rednich przedsigbiorstwach, czyli tam, gdzie wycelowane
zostaly programy dofinansowan ipozyczek. Okoto 300000 matych 1 $rednich
przedsigbiorstw otrzymato wsparcie finansowe lub pomoc we wdrozeniu innowacyjnych
pomystow, a wsparcie udzielane na rzecz projektow badawczych rowniez miato bardzo duza
skutecznos$¢, co zagwarantowato pelne i sprawne funkcjonowanie ponad 60 000 projektom

[http://ec.europa.eu/regional _policy/pl/fag/#10, 16.05.2018].

3. Cel, zrodia danych oraz metody badan

Artykut ten ma na celu zbadanie, czy polityka spdjnosci UE miata wptyw na
zréznicowanie regionalne aktywnos$ci zawodowej ludnosci. W zwigzku z czym, celem stato
si¢ zbadanie regionalnego zrdznicowania aktywnosci ekonomicznej w rdznych grupach
wiekowych ludnosci w wieku produkcyjnym w poszczegdlnych wojewodztwach w Polsce
przy uzyciu wybranych metod koncentracji przestrzennych przed wstapieniem do UE w 2003
roku w poréwnaniu do roku 2016. Dane wykorzystane w badaniu pochodzg z Banku Danych
Lokalnych. Dokonujac takiej analizy przestrzennej nalezy podkresli¢, ze analizowane regiony
sg zbiorem obszarOw administracyjnych (geograficznych), przez co nalezy pamigtad
0 problemie ekwiwalentnosci [Suchecki, 2010]. Analizowane zmienne niekoniecznie musza
odzwierciedla¢ pewne zachodzace roznice. Wszystko zalezy od tego, w jakich wartosciach
zostang one przedstawione, a nast¢gpnie zbadane. W analizach moze zdarzy¢ si¢ tak, ze
zmienne s3 zmiennymi agregatowymi o charakterze ekonomicznym, co powoduje, ze mozna
otrzymywac wyzsze wartosci zmiennych w wiekszych regionach. Natomiast te same zmienne
wyrazone w warto$ciach stosunkowych mogg dawa¢ nizsze warto$ci z uwagi na sposob
obliczenia, powodujacy korekte efektu rozmiaru.

W artykule tym, oprocz wspomnianej juz analizy aktywnosci zawodowej, drugim
waznym punktem jest zwrocenie uwagi na dobdr zmiennych i zaprezentowanie, jak rdzne
podejscia do kwantyfikacji danych powoduja otrzymanie réznych, czgsto odmiennych
wynikow.

Analizujac wojewodztwa pod katem aktywnosci zawodowej w grupach wiekowych,
nalezato przeanalizowa¢ stopien koncentracji wojewddztw, tzn. czy wojewddztwa sg sobie
bliskie (podobne) pod katem aktywnosci zawodowej ludnosci czy moze raczej sg rozproszone

(aduze Iub mate wartoSci/wspoOtczynniki aktywnos$ci zawodowej skoncentrowane sg
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wytacznie w kilku regionach). W tym celu do badania wykorzystano dane w wartosciach
bezwzglgdnych (w tys. 0sob) oraz wzglgdnych (wskazniki), tj. w przeliczeniu liczby osob
w danej grupie wiekowej przez liczbg oso6b w wieku produkcyjnym w danym regionie.

W analizach przestrzennych nalezy zastosowa¢ zmienng wagowa, aby moc
kontrolowa¢ (redukowac) efekt zréznicowanej wielkosci regionow. Zmienng tg wprowadza
si¢, aby moc przeprowadzi¢ analiz¢ w warunkach porownywalno$ci mi¢dzy analizowanymi
obserwacjami. Dzigki temu rozmieszczenie przestrzenne analizowanych zmiennych
porownywane jest przy uwzglednieniu rozmieszczenia przestrzennego zmiennej wagowe]
Z. W celu analizy rozmieszczenia przestrzennego, zastosowany zostal ponizszy wspotczynnik
lokalizacji [Jayet, 1993]:

U Xpi/ X _ Xri/ Zr

LO: = L = =
Qr W, Z,/z. X.i/Z.

gdzie:
ul — udziat indywidualnej obserwacji regionalnej (r-tego regionu) w ogélnej sumie i-tej
kategorii przekrojowej,
w,—udzial brzegowy wartosci regionalnej sumy obserwacji przekrojowych dla r-tego
regionu w warto$ci caltkowitej obserwacji zmiennej X (zmienna wagowa),
x,;— wartos¢ zmiennej agregatowej X dla r-tego regionu (r =1, 2, ..., R) oraz i-ta (i =1,
2, ..., S) warto$¢ drugiego kryterium podziatu (przekroju) ,
X.= Yy Xy — suma obserwacji wedlug kryterium podzialu (sektoru) zmiennej X dla
r-tego regionu,
z.—warto$¢ zmiennej wagowej dla r-tego regionu ,
z,=YF_, z. — suma zmiennych wagowych.
W celu analizy ludno$ci aktywnej zawodowo (pracujgcej, niepracujgcej i biernej)
w roku 2003 12016 wedlug 16 wojewddztw i 4 grup wiekowych, w pierwszej kolejnosci
skonstruowano 3 oddzielne tablice kontyngencji w postaci 4 szeregdw regionalnych w kazdej
tablicy, po jednym dla kazdej grupy wiekowej. Na tej podstawie w kolejnym kroku zostaty
obliczone wspotczynniki lokalizacji, ktore sg przedstawione w tabelach od 1 do 6, gdzie:
LQL — jest to wspotczynnik lokalizacji dla grupy wiekowej 15-29,
LQ? — jest to wspotczynnik lokalizacji dla grupy wiekowej 30-39,
LQ3 — jest to wspdtczynnik lokalizacji dla grupy wiekowej 40-49,
LQ? - jest to wspotczynnik lokalizacji dla grupy wiekowej powyzej 50 roku zycia,

LQ' - jest to $rednia warto$é wspotczynnika lokalizacji w badanych grupach wiekowych.
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Analizujgc dane z tabeli 1, nalezy stwierdzi¢, ze dla grupy wiekowej od 15 do 29 Iat
wojewodztwa o najnizszym poziomie liczby pracujacych w roku 2003 to podkarpackie,
swietokrzyskie i warminsko-mazurskie. Wartosci wspotczynnikéw lokalizacji dla tych
wojewodztw mieszcza sie¢ w przedziale od 0,84 do 0,87. Przy wartosci przecigtnej LQ! = 0,98
oznacza to, ze udziat pracujacych w wieku 15-29 w wyzej wymienionych wojewodztwach
jest niski. Natomiast najwyzszy poziom udzialu pracujacych dla tej grupy wiekowej (15-29)
jest w wojewodztwach: wielkopolskim, matopolskim 1 t6dzkim (wartosci wskaznika
lokalizacji znajduja si¢ w przedziale od 1,05 do 1,14). Poréwnujac wyniki z rokiem 2016
mozna zauwazyC, ze najnizszy poziom wspoOlczynnika lokalizacji zostat odnotowany dla
wojewodztw: zachodniopomorskiego, mazowieckiego i dolnoslaskiego. Dla tej grupy
wiekowe] wojewodztwo wielkopolskie 1 malopolskie nadal znajdowaly si¢ w czoldéwce
wojewodztw o najwyzszym poziomie ludnosci pracujgcej. Zmiana nastgpita w przypadku
wojewodztwa opolskiego, ktore znalazto si¢ w pierwszej trojce wojewodztw o najwyzszym

poziomie udzialu pracujacych.

Tabela 1. Wspétczynniki lokalizacji ludnosci aktywnej zawodowo pracujacej

w wojewodztwach Polski w roku 2003 i 2016(obliczenia na podstawie wartosci

liczbowych)
Wyszczegolnienie 2003 2016

i LQ: | LQf | LQf | LQF | LQF | LQF | LQ} | LQ}
DOLNOSLASKIE 103 | 094 | 107 | 0,94 | 0,95 | 1,04 | 0,98 | 1,02
KUJAWSKO-POMORSKIE 099 | 108 | 1,07 | 082 | 1,01 | 0,97 |1,02| 1,00
LUBELSKIE 093 | 103 | 093 | 1,13 | 0,96 | 0,95 | 1,04 | 1,05
LUBUSKIE 103 | 091 | 1,05 | 1,00 | 0,96 | 0,98 | 0,99 | 1,06
LODZKIE 1,05 | 095 | 0,99 | 1,02 | 0,98 | 0,98 | 1,00 | 1,03
MALOPOLSKIE 1,07 | 0,99 | 0,94 | 1,03 | 1,06 | 1,02 |1,01| 0,93
MAZOWIECKIE 103 | 093 | 097 | 1,10 | 0,94 | 1,05 | 0,99 | 1,00
OPOLSKIE 093 | 097 | 1,06 | 1,02 | 1,04 | 0,91 [1,01| 1,06
PODKARPACKIE 0,84 | 098 | 1,02 | 1,17 | 1,01 | 0,94 | 1,03 | 1,03
PODLASKIE 092 | 107 | 0,97 | 1,04 | 1,00 | 0,93 |1,03| 1,05
POMORSKIE 099 | 106 | 093 | 1,02 | 1,04 | 1,00 [0,96 | 1,01
SLASKIE 100 | 1,11 | 101 | 0,85 | 1,04 | 1,04 | 1,01 | 0,92
SWIETOKRZYSKIE 0,87 | 097 | 1,09 | 1,05 | 0,97 | 0,92 |1,00| 1,11
WARMINSKO-MAZURSKIE | 0,87 | 1,09 | 1,06 | 0,94 | 0,99 | 0,96 |1,00| 1,05
WIELKOPOLSKIE 1,14 | 0,98 | 0,97 | 0,93 | 1,10 | 1,01 | 0,96 | 0,95
ZACHODNIOPOMORSKIE 092 | 096 | 1,09 | 1,01 | 0,88 | 1,02 | 1,02 | 1,04
LQ! 098 | 100 | 1,01 | 1,00 | 1,00 | 0,98 | 1,00 1,02

Zrédto: Obliczenia whasne na podstawie danych BDL.
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Analizujac wszystkie badane grupy wiekowe i poréwnujac rok 2003 z 2016, mozna
stwierdzi¢, ze jedynie wojewodztwa: malopolskie (LQL), $laskie (LQ?) i wielkopolskie
(LQD)utrzymaty pozycje wojewddztw o najwyzszym poziomie udziatu pracujacych
(w poszczegdlnych grupach wiekowych). Natomiast wojewodztwa, ktore utrzymaty pozycje
wojewodztw o najnizszym poziomie to pomorskie (LQ3), ale i jednoczeénie §laskie (LQY)
i wielkopolskie (LQf). Z kolei poréwnujac wszystkie grupy wiekowe dla roku 2003
najwyzszy poziom udzialu pracujgcych zaobserwowano W wojewodztwie podkarpackim
(LQ%), a najnizszy w kujawsko-pomorskim (LQ¥). Natomiast w 2016 najwyzszy

W wojewodztwie $wietokrzyskim (LQ$), a najnizszy w zachodniopomorskim (LQL) (tab. 1.).

Tabela 2. Wspoétczynniki lokalizacji ludnosci aktywnej zawodowo pracujacej

w wojewodztwach Polski w roku 2003 i 2016 (obliczenia na podstawie wskaznikow)

Wyszczegolnienie 2008 2016

, LQf | LQf | LQ} | LQf | LQF | LQF | LQf | LQF
DOLNOSLASKIE 1,07 | 1,01 | 1,04 | 0,88 | 1,03 | 1,01 | 0,99 | 0,99
KUJAWSKO-POMORSKIE | 1,01 | 1,08 | 1,06 | 0,81 | 0,99 | 1,00 | 1,02 | 0,98
LUBELSKIE 093 | 1,02 | 093 | 1,11 | 0,91 | 0,99 | 1,04 | 1,03
LUBUSKIE 1,04 | 0,96 | 1,03 | 0,99 | 0,98 | 0,98 | 1,01 | 1,03
LODZKIE 1,17 | 1,00 | 0,98 | 0,92 | 1,03 | 1,02 | 0,98 | 0,98
MALOPOLSKIE 1,06 | 0,94 | 0,98 | 1,08 | 1,01 | 1,02 | 1,00 | 0,97
MAZOWIECKIE 1,10 | 0,93 | 0,98 | 1,07 | 0,99 | 1,01 | 0,96 | 1,04
OPOLSKIE 0,99 | 0,93 | 1,04 | 1,05 | 1,10 | 0,96 | 0,99 | 0,99
PODKARPACKIE 0,80 | 0,91 | 1,01 | 123 | 0,93 | 0,97 | 1,02 | 1,05
PODLASKIE 091 | 1,01 | 094 | 1,11 | 0,95 | 0,99 | 1,03 | 1,01
POMORSKIE 1,00 | 1,05 | 0,94 | 1,01 | 1,02 | 0,99 | 0,96 | 1,03
SLASKIE 1,08 | 1,12 | 0,98 | 0,81 | 1,12 | 1,06 | 1,00 | 0,86
SWIETOKRZYSKIE 0,90 | 0,99 | 1,06 | 1,00 | 0,95 | 0,97 | 1,01 | 1,05
WARMINSKO-MAZURSKIE | 0,85 | 1,08 | 1,00 | 0,98 | 0,96 | 0,99 | 1,03 | 1,01
WIELKOPOLSKIE 1,15 | 0,98 | 1,00 | 0,94 | 1,09 | 1,00 | 0,96 | 0,99
ZACHODNIOPOMORSKIE | 0,94 | 1,01 | 1,04 | 0,96 | 0,91 | 1,03 | 1,02 | 0,99
LQ! 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Zrédto: Obliczenia whasne na podstawie danych BDL.

Nawigzujac do drugiego celu badania, jakim jest przedstawienie réznic w wynikach,
gdy badacz wybierze dane w ujeciu wartosSciowym lub ujeciu stosunkowym, tabela
2 przedstawia wyniki wspotczynnikow lokalizacji obliczonych na podstawie wskaznikow,
czyli w ujeciu stosunkowym. Wojewodztwami, ktore utrzymaty najwyzszy poziom udziatu
pracujacych w obu analizowanych latach w wartosciach stosunkowych, to: podkarpackie

(LQY), slaskie (LQ2) i wielkopolskie (LQL). Natomiast najnizszy poziom zaréwno w roku

58




Poszerzamy Horyzonty - Tom VII Stupsk, maj 2018

2003 jak i 2016 jest w wojewodztwach: opolskim (LQ2), podkarpackim (LQL,LQ?),
pomorskim (LQ3), a takze $laskim (LQ?).

Dla roku 2003 porownujgc wszystkie grupy wickowe najwyzszy i rowniez najnizszy
poziom udzialu pracujacych, obliczony na podstawie wskaznikow (tab. 2), byl
w wojewodztwie podkarpackim (LQL, LQF). W 2016 najwyzszy oraz najnizszy poziom byt
w wojewodztwie $laskim (LQL, LQ%).

Poréwnujac wspdlczynniki lokalizacji z tabeli 1 1 2, zauwazalna jest znaczaca réznica
w otrzymanych wynikach. Wyniki zadnego z wojewddztw w zadnej grupie wiekowej nie
pokrywaja sie. Wyjatek stanowi jedynie wojewddztwo podkarpackie (LQF), dla ktorego
w 2003 roku w obu podejsciach do danych otrzymano wynik, méwiacy, ze w tym regionie

jest najwyzszy poziom udziatu pracujgcych.

Tabela 3. Wspoétczynniki lokalizacji ludnosci aktywnej zawodowo bezrobotnej

w wojewodztwach Polski w roku 2003 i 2016 (obliczenia na podstawie wartosci

liczbowych)
Wyszczegolnienie 2003 2016

, LQ; | LQf | LQ} |LQF | LQ} | LQZ | LQ} | LQf
DOLNOSLASKIE 086 | 091 | 1,20 |1,27| 0,84 | 1,10 | 0,88 | 1,33
KUJAWSKO-POMORSKIE | 0,96 | 1,06 | 1,00 | 1,02 | 0,96 | 1,04 | 1,10 | 0,94
LUBELSKIE 1,05 | 1,02 | 0,94 | 0,91 | 1,07 | 0,95 | 0,92 | 0,99
LUBUSKIE 095 | 093 | 1,13 | 1,06 | 1,50 | 1,67 | 0,00* | 0,00*
FODZKIE 0,99 | 0,85 | 096 [140| 0,84 | 0,95 | 1,22 | 1,21
MALOPOLSKIE 1,22 | 0,91 | 0,85 | 0,68 | 1,06 | 0,96 | 0,96 | 0,95
MAZOWIECKIE 1,02 | 0,90 | 1,06 |1,01| 0,93 | 1,11 | 0,93 | 1,08
OPOLSKIE 0,94 | 1,06 | 1,15 | 0,80 | 2,51 | 0,00* | 0,00* | 0,00*
PODKARPACKIE 1,05 | 1,12 | 0,95 [0,70 | 1,10 | 0,99 | 0,97 | 0,84
PODLASKIE 093 | 1,02 | 1,08 |106| 1,11 | 0,86 | 0,85 | 1,10
POMORSKIE 098 | 1,06 | 097 1,01 | 1,07 | 0,82 | 1,04 | 1,05
SLASKIE 1,00 | 1,07 | 0,94 | 0,97 | 091 | 0,89 | 1,23 | 1,13
SWIETOKRZYSKIE 1,01 | 1,22 | 0,88 |0,79| 1,07 | 1,11 | 0,94 | 0,76
WARMINSKO-MAZURSKIE | 0,89 | 1,09 | 1,11 [1,02| 1,09 | 0,95 | 0,98 | 0,90
WIELKOPOLSKIE 1,10 | 1,02 | 0,87 | 0,85| 0,87 | 1,18 | 1,18 | 0,89
ZACHODNIOPOMORSKIE | 0,89 | 1,06 | 1,07 | 1,14 | 1,00 | 0,92 | 1,04 | 1,06
LQ! 099 | 1,02 | 1,01 (098 | 1,12 | 0,97 | 0,89 | 0,89

Zrodho: Obliczenia whasne na podstawie danych BDL.
* Brak danych dla roku 2016

Tabela 3 przedstawia wyniki wspotczynnikéw lokalizacji ludno$ci bezrobotne;.
Analizujac wszystkie badane grupy wiekowe 1 porownujac rok 2003 z rokiem 2016, stwierdza

sie, ze wojewodztwo dolnoslaskie 1 S$wietokrzyskie utrzymato pozycje wojewodztw
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0 najnizszym poziomie udziatu bezrobotnych odpowiednio w grupie 15-29 i 50+. Z kolei
wojewodztwa, ktore utrzymaty najwyzszy poziom wspotczynnika lokalizacji to: dolnoslaskie
(LQY), todzkie (LQY).

Porownujgc wszystkie grupy wiekowe dla roku 2003 (tab. 3) najwyzszy poziom
udzialu bezrobotnych byt w wojewodztwie todzkim (LQ%), a najnizszy w matopolskim (LQ%).
Natomiast w 2016 najwyzszy w regionie opolskim (LQL), a najnizszy w $wictokrzyskim
(LQ7).

W tabeli 4 przedstawione s3 wyniki wspoiczynnikow lokalizacji obliczonych na
podstawie wskaznikow. Wojewodztwo, ktore prezentuje najnizszy poziom zaréwno w roku
2003 jak i 2016 to wojewddztwo dolnoslaskie (LQY) i $wietokrzyskie (LQF). Wojewddztwa
dolno$laskie (LQ$), todzkie (LQF) i $wietokrzyskie (LQ?2), to te, ktore utrzymaty najwyzszy

poziom wspodtczynnika lokalizacji ludno$ci bezrobotnej zarowno w roku 2003 jak 1 2016.

Tabela 4. Wspoétczynniki lokalizacji ludnosci aktywnej zawodowo bezrobotnej

w wojewodztwach Polski w roku 2003 i 2016 (obliczenia na podstawie wskaznikow)

2003 2016
Wyszczegolnienie

LQr | LQf | LQ} | LQF | LQf | LQF | LQf | LQt
DOLNOSLASKIE 087 | 093 | 1,13 | 1,18 | 0,85 | 1,04 | 0,92 | 1,36
KUJAWSKO-POMORSKIE | 0,97 | 1,03 | 0,99 | 1,02 | 0,90 | 1,06 | 1,14 | 0,98
LUBELSKIE 1,06 | 1,01 | 0,96 | 0,93 | 0,98 | 0,99 | 0,98 | 1,07
LUBUSKIE 094 | 095 | 1,09 | 1,06 | 1,54 | 1,73 | 0,00* | 0,00*
LODZKIE 1,07 | 0,86 | 0,94 | 1,28 | 0,82 | 0,95 | 1,22 | 1,21
MALOPOLSKIE 1,27 | 0,90 | 0,94 | 0,76 | 0,98 | 0,96 | 1,01 | 1,08
MAZOWIECKIE 1,07 | 0,88 | 1,07 | 1,00 | 0,93 | 1,04 | 0,93 | 1,19
OPOLSKIE 0,99 | 0,99 | 1,12 | 0,83 | 2,65 |0,00* | 0,00* | 0,00*
PODKARPACKIE 1,04 | 1,07 | 0,99 | 0,78 | 0,99 | 1,03 | 1,04 | 0,94
PODLASKIE 093 | 094 | 105 | 1,17 | 1,03 | 0,92 | 0,91 | 1,16
POMORSKIE 099 | 1,02 | 098 | 1,02 | 1,01 | 0,81 | 1,08 | 1,15
SLASKIE 1,07 | 1,05 | 0,90 | 0,93 | 0,91 | 0,87 | 1,24 | 1,10
SWIETOKRZYSKIE 1,03 | 1,22 | 085 | 0,76 | 1,01 | 1,15 | 0,99 | 0,77
WARMINSKO-MAZURSKIE | 0,86 | 1,05 | 1,05 | 1,08 | 1,01 | 0,98 | 1,06 | 0,94
WIELKOPOLSKIE 1,12 | 1,01 | 091 | 0,88 | 0,81 | 1,14 | 1,21 | 0,97
ZACHODNIOPOMORSKIE | 0,89 | 1,07 | 1,00 | 1,08 | 0,98 | 0,91 | 1,08 | 1,07
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LQ 1,01 | 1,00 | 1,00 | 0,99 | 1,09 | 0,97 | 0,93 | 0,94

Zrédto: Obliczenia whasne na podstawie danych BDL.
* Brak danych dla roku 2016

Dla roku 2003 poréwnujac wszystkie grupy wiekowe najwyzszy poziom udziatu
bezrobotnych, obliczony na podstawie wskaznikow (tab. 4), byt w wojewodztwie todzkim
(LQY), a najnizszy w matopolskim (LQ%F). W 2016 najwyzszy W regionie opolskim (LQ1),
natomiast w $wietokrzyskim (LQ¢#) poziom ten byl najnizszy.

Porownujac wspolczynniki lokalizacji z tabeli 3 1 4, zaskakujaca jest zbiezno$¢
wojewodztw, ktére bez wzgledu na to, na podstawie jakich danych sg obliczone, uzyskaty
najwyzszg badz najnizszg warto$¢ wspdlczynnikow lokalizacji. Pozycje wszystkich
wojewoddztw pokrywaja si¢ ze sobg czgsciowo lub w calo$ci (réznig sie¢ wylacznie
nieznacznie wartosci obliczonych wspolczynnikéw). Pozycje wojewddztw z najwyzszym
1 najnizszym poziomem udziatu bezrobotnych w obu rodzajach danych pokrywaja sie¢

w 100% zaréwno dla 2003 roku jak i 2016.

Tabela 5. Wspoétczynniki lokalizacji ludnosci biernej zawodowo w wojewdédztwach

Polski w roku 2003 i 2016 (obliczenia na podstawie wartosci liczbowych)

Wyszczegolnienie 2003 2016

: LQ; | LQf | LQ} | LQF | LQ; | LQ? | LQ} | LQ}
DOLNOSLASKIE 0,94 | 0,97 | 1,04 | 1,03 | 0,93 | 0,90 | 0,90 | 1,04
KUJAWSKO-POMORSKIE | 1,03 | 1,05 | 1,04 | 0,98 | 1,03 | 1,07 | 1,03 | 0,98
LUBELSKIE 1,05 | 0,87 | 0,83 | 1,00 | 1,08 | 1,00 | 0,85 | 0,98
LUBUSKIE 1,01 | 1,30 | 1,19 | 0,95 | 1,04 | 1,17 | 1,02 | 0,97
L ODZKIE 0,88 | 0,72 | 0,67 | 1,12 | 0,90 | 0,80 | 0,86 | 1,06
MALOPOLSKIE 1,03 | 0,74 | 1,01 | 1,00 | 1,07 | 1,05 | 1,08 | 0,96
MAZOWIECKIE 099 | 097 | 0,92 | 1,02 | 1,00 | 0,91 | 0,90 | 1,01
OPOLSKIE 095 | 1,21 | 0,92 | 1,02 | 0,95 | 1,06 | 0,94 | 1,02
PODKARPACKIE 1,18 | 0,98 | 0,94 | 0,91 | 1,17 | 0,99 | 1,01 | 0,94
PODLASKIE 1,03 | 0,89 | 0,81 | 1,01 | 1,10 | 0,83 | 0,76 | 1,00
POMORSKIE 1,05 | 1,13 | 1,16 | 0,95 | 1,05 | 1,10 | 1,12 | 0,97
SLASKIE 093 | 1,06 | 1,21 | 1,01 | 0,85 | 0,95 | 1,08 | 1,05
SWIETOKRZYSKIE 0,97 | 1,25 | 0,96 | 1,00 | 0,99 | 0,99 | 0,89 | 1,01
WARMINSKO-MAZURSKIE | 1,04 | 1,21 | 1,03 | 0,96 | 1,07 | 1,25 | 1,22 | 0,94
WIELKOPOLSKIE 1,05 | 1,11 | 1,03 | 0,96 | 1,01 | 1,13 | 1,14 | 0,97
ZACHODNIOPOMORSKIE | 1,02 | 1,03 | 1,10 | 0,97 | 1,00 | 1,05 | 1,09 | 0,99
LQ! 1,01 | 1,03 | 0,99 | 0,99 | 1,02 | 1,02 | 0,99 | 0,99

Zrédto: Obliczenia whasne na podstawie danych BDL.

Poréownujgc wszystkie grupy wiekowe dla roku 2003 (tab. 5) najwyzszy poziom

udziatu bezrobotnych byt w wojewodztwie lubuskim (LQ?), a najnizszy w t6dzkim (LQ3).
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Natomiast w 2016 najwyzszy w regionie warminsko-mazurskim (LQ2), a najnizszy
w podlaskim (LQ3).

Dla roku 2003 porownujgc wszystkie grupy wiekowe najwyzszy poziom udziatu
bezrobotnych, obliczony na podstawie wskaznikow (tab. 6), byl w lubuskim (LQ2),
anajnizszy w matopolskim (LQ2).W 2016 najwyzszy w regionie warminsko-mazurskim

(LQ?), natomiast w t6dzkim i mazowieckim(LQ?) poziom ten byt najnizszy.

Tabela 6. Wspoétczynniki lokalizacji ludnosci biernej zawodowo w wojewoédztwach

Polski w roku 2003 i 2016 (obliczenia na podstawie wskaznikéw)

Wyszczegolnienie 2003 2016

, LQ; | LQ? | LQ} | LQf | LQF | LQ? | LQ} | LQ;
DOLNOSLASKIE 0,97 | 102 | 1,05 | 1,00 | 0,98 | 0,84 | 0,92 | 1,03
KUJAWSKO-POMORSKIE 102 | 1,03 | 1,06 | 0,98 | 1,01 | 1,07 | 1,03 | 0,99
LUBELSKIE 1,03 | 085 | 0,86 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 0,87 | 1,00
LUBUSKIE 099 | 132 ( 1,18 | 0,96 | 1,05 | 1,23 | 1,05 | 0,97
LODZKIE 097 | 075 | 0,70 | 1,06 | 0,94 | 081 | 0,86 | 1,05
MALOPOLSKIE 09 | 066 [ 1,05 | 1,04 | 0,98 | 0,98 | 1,05 | 1,00
MAZOWIECKIE 102 | 093 | 0,95 | 1,00 | 1,00 | 0,81 | 0,84 | 1,03
OPOLSKIE 094 | 107 { 0,89 | 1,02 | 1,01 | 1,11 | 0,95 | 0,99
PODKARPACKIE 1,10 | 0,89 | 0,97 | 0,98 | 1,06 | 0,99 | 1,01 | 0,98
PODLASKIE 09 | 0,78 | 0,77 | 1,06 | 1,06 | 0,87 | 0,79 | 1,01
POMORSKIE 1,03 | 1,09 | 1,20 | 0,96 | 0,99 | 1,03 | 1,10 | 0,99
SLASKIE 098 | 1,04 | 1,21 | 0,98 | 0,91 | 0,95 | 1,10 | 1,02
SWIETOKRZYSKIE 099 | 1,26 | 098 | 0,98 | 0,99 | 1,04 | 0,93 | 1,01
WARMINSKO-MAZURSKIE | 0,96 | 1,13 | 0,98 | 1,00 | 1,03 | 1,27 | 1,27 | 0,94
WIELKOPOLSKIE 1,03 | 1,07 | 1,08 | 098 | 0,96 | 1,04 | 1,11 | 1,00
ZACHODNIOPOMORSKIE 105 | 108 | 1,21 | 0,97 | 1,03 | 1,04 | 1,11 | 0,98
LQ! 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Zrodto: Obliczenia whasne na podstawie danych BDL.

Poréwnujac pozycje wojewodztw pod wzgledem poziomu udziatu ludnos$ci biernej na
podstawie wspotczynnika lokalizacji z tabeli 5 1 6, stwierdza sig¢, ze dla czgsci wojewddztw sa
zblizone. Najwyzszy poziom udziatu bezrobotnych pokrywa si¢ w 100% w obu ujeciach
danych, zar6wno warto§ciowym, jak 1 stosunkowym (tj. lubuskie w 2003 roku i warminsko-

mazurskie w 2016), natomiast wyniki dla najnizszego poziomu nie pokrywajg sie.

4. Analiza skupien
Dodatkowym zadaniem w artykule bylo podjecie proby wyodrebnienia jednorodnych
grup wojewodztw, skupiajacych podobne elementy, jednoczes$nie odrozniajac sie od

elementow pozostatych grup. Pomimo, iz wszystkie zmienne maja charakter stymulant
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1 znajdujg si¢ w zbiorze liczb rzeczywistych, a ich potencjalny zakres wartosci jest taki sam,
dane zostaty poddane normalizacji. W celu dokonania analizy skupien, zastosowana zostala
hierarchiczna metoda najmniejszych wariancji (Warda) [Strzelczyk-Falecka, 2012], gdzie
miarg okres$lajaca podobienstwo miedzy obiektami byta miara odleglosci euklidesowych.
W metodzie tej wykorzystywana jest analiza wariancji w celu oszacowania odleglosci
pomigdzy skupieniami. Dzigki temu otrzymywane jest najmniejsze zroznicowanie wewnatrz
skupienia. Aby ustali¢ poziom, zgodnie z ktorym wojewddztwa zostang podzielone na
skupienia podobne pod wzgledem badanej aktywnos$ci ludnosci, wykorzystany zostal wykres
odleglosci wigzania w stosunku do etapow wigzania (rys. 1 i 2). Poziom podzialu (P*) zostat

obliczony zgodnie z ponizszym wzorem:
Vi+

l

P* = max

)

gdzie:
y; — I-ty krok taczenia wigzan.

Rysunek 1. Wykres odlegtosci wigzania Rysunek 2. Wykres odlegtosci wigzania
wzgledem etapéwwigzania w roku 2003 wzgledem etapow wigzania w roku 2016
(obliczenia na podstawie danych w ujeciu (obliczenia na podstawie danych

wartosciowym) W ujeciu wartosciowym)

Wykres odlegto$ci wigzania wzgledem etapéw wigzania Wykres odlegto$ci wigzania wzgledem etapéw wigzania
Odlegt. euklidesowa Odlegt. euklidesowa
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Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie GUS. Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie GUS.

,_.
1)
Odlegto$¢ wigz.

Odlegtos¢ wigz.
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Z powyzszego rysunku 1 wynika, ze pomiedzy wigzaniami w 2003 roku najdtuzsza
odlegtos¢ wystapita w kroku 13. Podziatu dokonano na poziomie 5% (pozioma pogrubiona
linia). Dla etapdw wigzania w roku 2016 (rys. 2) najdtuzsza odlegto$¢ nastapita pdzniej, gdyz

w kroku 14. Dla tego roku odcigcia dokonano na poziomie 10%.
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Analizujgc wyniki z rysunku 3, otrzymane na podstawie danych stosunkowych, stwierdza sig,

ze najdtuzsza odleglos¢ pomigdzy wigzaniami w 2003 roku nastgpita w kroku 14 na poziomie

8%. W 2016 odcigcie rowniez jest na poziomie 8% w kroku 14 (rys. 4).

Rysunek 3. Wykres odlegtosci wigzania

wzgledem etapéw wigzania w roku

2003(obliczenia na podstawie danych

w ujeciu stosunkowym)

Wykres odlegtosci wigzania wzgledem etapéw
Odlegt. euklidesowa

14

12 +

10

Odlegtos¢ wigz.

| e

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie GUS.

Rysunek 4. Wykres odlegtosci wigzania
wzgledem etapéw wigzania w roku 2016
(obliczenia na podstawie danych w ujeciu

stosunkowym)

Wykres odlegtosci wigzania wzglgdem etapéw
Odlegt. euklidesowa

16

14

12

10

Odlegtos¢ wigz.
[e¢]

I

Zrédto: Obliczenia wiasne na podstawie GUS.

Rysunek 5 (dendogram) przedstawia hierarchiczng struktur¢ wojewodztw ze wzgledu

na zmniejszajgce si¢ migedzy nimi podobienstwo. Zarowno w 2003 roku, jak 1 2016 odcigcia

dokonano na poziomie 20, co spowodowato otrzymanie 4 odrgbnych skupien w 2003 roku,

a5 wroku 2016. W roku 2003 sg nastepujace 4 skupienia:

dolnoslaskie, 16dzkie, matopolskie, wielkopolskie,

mazowieckie, $laskie,

1

2

3. kujawsko-pomorskie, pomorskie, zachodniopomorskie, lubelskie, podkarpackie,
4

lubuskie, opolskie, podlaskie, §wietokrzyskie, warminsko-mazurskie.
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Rysunek 5. Dendogram - grupowanie
wojewodztw pod wzgledem aktywnosci
Warda

odlegtosci

ekonomicznej metoda
z wykorzystaniem miary

euklidesowej w roku 2003 (obliczenia na

Stupsk, maj 2018

Rysunek 6. Dendogram - grupowanie
wojewodztw pod wzgledem aktywnosci
Warda

odlegtosci

ekonomicznej metoda
z wykorzystaniem miary

euklidesowej w roku 2016. (obliczenia na

podstawie danych w ujeciu podstawie danych w ujeciu
L 7 =
wartosciowym) wartosciowym)
Diagram drzewa Diagram drzewa
Metoda Warda Metoda Warda
Odlegt. euklidesowa Odlegt. euklidesowa
DOLNOSLASKIE DOLNOSLASKIE
LODZKIE :l_\ LODZKIE :’T
MALOPOLSKIE j KUJAWSKO-POMORSKIE
WIELKOPOLSKIE LUBELSKIE
MAZOWIECKIE —— POMORSKIE
SLASKIE —— PODKARPACKIE
KUJAWSKO-POMORSKIE MALOPOLSKIE il
POMORSKIE } WIELKOPOLSKIE —
ZACHODNIOPOMORSKIE MAZOWIECKIE ———
LUBELSKIE } SLASKIE —
PODKARPACKIE LUBUSKIE M
LUBUSKIE OPOLSKIE (H
OPOLSKIE } PODLASKIE
PODLASKIE $WIETOKRZYSKIE 1]
SWIETOKRZYSKIE H WARMINSKO-MAZURSKIE
WARMINSKO-MAZURSKIE ZACHODNIOPOMORSKIE
0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120

"
100*0dl/Odl.maks 100*0dI/Odl.maks

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie GUS. Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie GUS.

W roku 2016 mamy 5 nastgpujacych skupien (rys. 6):
1. dolnoslgskie, todzkie, kujawsko-pomorskie, lubelskie, pomorskie, podkarpackie,
2. matopolskie, wielkopolskie,
3. lubuskie, opolskie,
4. mazowieckie, §laskie,
5. podlaskie, §wictokrzyskie, warminsko-mazurskie, zachodniopomorskie.

Zmiany grupowania nastgpity we wszystkich skupieniach, za wyjatkiem jednego,
zawierajgcego wojewddztwo mazowieckie 1 $laskie. Malopolskie 1 wielkopolskie stworzyty
oddzielne skupienie (rys. 6).

Analizowane dane, tak jak poprzednio, zostaly réwniez przedstawione w ujeciu
stosunkowym. Rysunek 7 przedstawia hierarchiczng strukture wojewodztw ze wzgledu na
zmniejszajace si¢ miedzy nimi podobienstwo. W obu analizowanych latach, tj. w 2003 1 2016
odcigcia dokonano na poziomie 6, co przyczynito sie do otrzymania 4 odrgbnych skupien
zardowno w jednym, jak 1 w drugim badanym roku. W roku 2003 dla wartosci stosunkowych
sa to 4 nastepujace skupienia:

1. dolnoslaskie, warminsko-mazurskie, zachodniopomorskie,

2. opolskie, pomorskie, $laskie,
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3. kujawsko-pomorskie, lubuskie, $wigtokrzyskie, 16dzkie,

4. lubelskie, podkarpackie, podlaskie, matopolskie, mazowieckie, wielkopolskie.

Rysunek 7. Dendogram - grupowanie
wojewodztw pod wzgledem aktywnosci
Warda

odlegtosci

ekonomicznej metoda
z wykorzystaniem miary

euklidesowej w roku 2003 (obliczenia na

Rysunek 8. Dendogram - grupowanie
wojewodztw pod wzgledem aktywnosci
Warda

odlegtosci

ekonomicznej metoda
z wykorzystaniem miary

euklidesowej w roku 2016. (obliczenia na

podstawie danych w ujeciu podstawie danych w ujeciu
stosunkowym) stosunkowym)
Diagram drzewa Diagram drzewa
Metoda Warda Metoda Warda
Odlegt. euklidesowa Odlegt. euklidesowa
DOLNOSLASKIE ‘ DOLNOSLASKIE
WARMINSKO-MAZURSKIE j ] MALOPOLSKIE
ZACHODNIOPOMORSKIE POMORSKIE
OPOLSKIE WIELKOPOLSKIE m
POMORSKIE +‘ PODLASKIE
SLASKIE SLASKIE -
KUJAWSKO-POMORSKIE LODZKIE
LUBUSKIE }—T MAZOWIECKIE
SWIETOKRZYSKIE (I LUBUSKIE
L ODZKIE OPOLSKIE
LUBELSKIE [—————— e

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie GUS. Zrodto: Obliczenia wtasne na podstawie GUS.

Dla roku 2016, po dokonaniu odci¢cia na poziomie 6, otrzymano nastepujace skupienia
(rys. 8):
1. dolnoslaskie, matopolskie, pomorskie, wielkopolskie, podlaskie, §laskie,
2. lo6dzkie, mazowieckie,
3. lubuskie, opolskie,
4. kujawsko-pomorskie, zachodniopomorskie, lubelskie, swigtokrzyskie, podkarpackie,
warminsko-mazurskie.
Podobnie jak w przypadku analizowania danych w ujgciu warto$ciowy, tak réwniez
1 w ujeciu stosunkowym, zmiany grupowania nastapily we wszystkich skupieniach.
Poréwnujac ze sobg grupy w roku 2003 w ujeciu wartosciowym 1 ujeciu stosunkowym, zadne
skupienia si¢ nie pokryly. Uzyskano zupeilie inne skupienia. Jedynie wojewddztwo
malopolskie i wielkopolskie znalazto si¢ w jednym skupieniu.
Analizujac rok 2016 w ujeciu wartosciowym vs ujecie stosunkowe, wiecej
wojewddztw znalazto si¢ w tych samych skupieniach anizeli w roku 2003, a jedno skupienie

pokryto sie w 100%, tj. skupienie sktadajace si¢ z wojewddztwa lubuskiego 1 opolskiego.
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Wojewodztwo dolnoslaskie 1 pomorskie znalazto si¢ w jednym skupieniu zarowno w ujeciu
warto$ciowym, jak i w ujeciu stosunkowym. Rowniez matopolskie i wielkopolskie jest w tym
samym skupieniu w obu ujeciach, a takze kujawsko-pomorskie z lubelskim i podkarpackim

oraz zachodniopomorskie ze §wietokrzyskim i warminsko-mazurskim.

5. Podsumowanie

Polityka spojnosci europejskiej ma na celu m.in. zmniejszaé zréoznicowanie regionalne
i przyczynia¢ sie do systematycznego i skutecznego rozwoju, dzigki projektom i programom
proponowanym przez wspélnotg. Ma przyczynia¢ si¢ do przyspieszenia zmian zarOwno
spotecznych, jak i gospodarczych, w szczegoélnosci skupia¢ si¢ i wspiera regiony stabiej
rozwini¢te, co powinno przelozy¢ si¢ na mniejsze zrdéznicowanie pomig¢dzy bogatszymi,
a biedniejszymi regionami. Mimo iz na osiggnigcie spojnosci regionalnej, przeznaczona jest
znaczna cz¢$¢ budzetu UE, nadal wystepuja dysproporcje pomigdzy regionami.

Aby zrealizowaé postawione na wstepie cele, w artykule przeprowadzono badanie,
w ktorym dla obu analizowanych lat zastosowano jednolita metodologie. Na podstawie
przeprowadzonych analiz ustalono, ze (w kolejnosci formutowanych celow):

1. Europejska polityka spojnosci nie wplyneta znaczaco na zrdznicowanie regionalne,
0 czym $wiadczy duza liczba skupien zaréwno w roku 2003, jak i 2016, z czego czgsé
wojewoOdztw pozostala w takich samych lub podobnych skupieniach (analizujgc wyniki
dla danych w ujeciu stosunkowym). Niestety mozna stwierdzi¢, Ze istnieje nadal podziat
na regiony tradycyjnie uznawane za bardziej rozwinig¢te 1 te ktore sa na nizszym
poziomie.

2. Widoczne sa wyrazne réznice w wynikach, w zalezno$ci jakie dane wzigte sg pod
uwage, tj. w ujeciu wartoSciowym czy stosunkowym. Wyniki te moga by¢ odpowiednio
zanizone, splaszczone, badZ zawyzone. Dlatego tez bardzo wazne dla badacza powinno
by¢ precyzyjne dobranie danych, ktéore nie bedg zaklamywaé rzeczywistosci
(w szczegoélnosci w przypadku analiz regionalnych, gdzie mamy do czynienia

m.in. z obszarami administracyjnymi).
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5. RELACJE HANDLOWE WIELKIEJ BRYTANII Z BYLYMI
OBSZARAMI KOLONIALNYMI W AFRYCE PO 1 STYCZNIA
1973 ROKU

Justyna Sikorska
Wydzial Gospodarki Migdzynarodowe;j
Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

e-mail: justyna_sikorska@onet.eu

1. Wstep

Europa zawsze zajmowata wazne miejsce w brytyjskich stosunkach handlowych.
Kiedy po II wojnie $wiatowej panstwa Europy Zachodniej podjety dzialania w celu
nawigzania blizszej wspotpracy, Wielka Brytania z uwaga przygladata si¢ tym inicjatywom.
Brytyjska akcesja do Europejskiej Wspolnoty Gospodarczej (EWG) nie byla dla panstw
Wspolnoty Narodéw czyms nieoczekiwanym. Zjednoczone Krélestwo dtugo przygotowywato
si¢ do poglebienia relacji gospodarczych z Europa Zachodnig, a kwestia uregulowania
stosunkéw z bylymi koloniami, czy tez dominiami, byta przedmiotem powaznych negocjacji.
Po 1 stycznia 1973 r. Wielka Brytania musiata zmieni¢ sposob ksztattowania swojej strategii,
ze wzgledu na przekazanie organizacji migdzynarodowej czg¢sci kompetencji, co w dziejach

imperium 1 Wspolnoty Narodoéw dotad si¢ nie zdarzylo.

2. Materialy i metody

Wsrod pozycji bibliograficznych wykorzystanych podczas opracowywania materiatu
znajduja sie: artykuty naukowe, periodyki, opracowania oraz witryny internetowe. Z uwagi na
wage tematu siggano rowniez do licznych tekstow w jezyku angielskim, ktore dostarczyly

wielu informacji niezbgdnych dla przeprowadzenia analizy.

3. Wyniki i dyskusja

Przystapienie Zjednoczonego Krolestwa do EWG wywolato wsrod cztonkow
Wspolnoty Narodéw poczucie niepewnosci o przyszios¢ wzajemnych relacji. Wyrazem tych
nastrojow byta mowa wygltoszona w lutym 1973 r. przez Sekretarza Generalnego Wspolnoty
Narodow. Arnold Smith przekonywat w niej, iz uzyskanie wptywow i korzystnego dostepu do

rynku w jednej czgéci $wiata, nie moze by¢ przyczyna rezygnacji ze starych kontaktéw
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handlowych oraz ostabienia dialogu 1 wspolpracy. Podobny ton poplynat podczas
sierpniowego szczytu w Ottawie z ust premiera Fidzi, ktory zaakcentowat potrzeby matych
panstw regionu Pacyfiku, dazacych do pokonania trudnosci, wynikajacych z niskiego stopnia
rozwoju, droga handlu, a nie pomocy. Zapewnienie dochodéw z eksportu na odpowiednim
poziomie dawalo tym krajom szans¢ na utrzymanie petlnego zatrudnienia. W obliczu nowej
sytuacji, czlonkowie Wspodlnoty Narodow szukali rowniez sposobu na uksztaltowanie
wiasnych stosunkéw z EWG [Hodson 1975, s. 363].

Dla celow negocjacyjnych z ,,dziewigtka” panstwa Wspolnoty Narodéw podzielono na
trzy kategorie. Pod naciskiem brytyjskim, EWG zaoferowala krajom rozwijajagcym sie¢
uregulowanie ich wzajemnych relacji wedlug jednej z nastepujacych formutl: uczestnictwo
w konwencji, ktora po wygasnigciu rozwigzan z Yaoundé z 1969 r. miata okreslaé¢ stosunki
miedzy EWG a stowarzyszonymi panstwami Afryki i Madagaskarem; zawarcie dowolnej
liczby specjalnych konwencji, w ktorych zostaltyby zawarte wzajemne prawa i obowiazki,
szczegblnie w dziedzinie handlu lub zawarcie uméw handlowych. Do drugiej kategorii
zaliczono Kanadg, Australic i Nowa Zelandi¢, charakteryzujace si¢ wysokim stopniem
rozwoju. Trzecia grupa obejmowata: Indie, Singapur, Malezj¢ 1 Hongkong. Nastepstwem
takiego stanu rzeczy byto powazne zréznicowanie warunkow wymiany handlowej pomig¢dzy
Zjednoczonym Kroélestwem a poszczegdlnymi czionkami Wspolnoty Narodow. Zaistniata
sytuacja stanowita novum, poddajace w watpliwo$¢ sens podtrzymywania i rozwijania relacji
gospodarczych powstatych w ramach imperium [Hodson 1975, s. 363-364; Toszek 2009,
s. 274].

W obliczu takich zmian, Sekretariat Wspdlnoty Naroddéw podjat kroki, aby
wypracowa¢ zgodne podejscie panstw zebranych w grupie negocjacyjnej (szczegolnie
chodzilo tu o kraje rozwijajace si¢) przed rozpoczgciem rozméw z Brukselg. Oczekiwano, iz
takie rozwigzanie bgdzie gwarancja styszalnosci glosu panstw o najstabszej pozycji, jesli beda
one wspierane przez partnera, jakim byla np. Nigeria. Ze wzgledu na fakt, ze nowa konwencja
miata dotyczy¢ takze interesow innych krajow, zdecydowano si¢ nawigzaé wspoOlprace
z francuskojezyczng czgscig Afryki [Hodson 1975, s. 364].

Po przystapieniu Wielkiej Brytanii do EWG nastgpilo wyrazne ostabienie powigzan
pomiedzy jej cztonkami. Na skutek rozluznienia wigzi imperialnych, byte kolonie zaczely
szuka¢ mozliwos$ci poglebienia relacji handlowych ze swymi sgsiadami, ktorzy do Wspdlnoty
nie nalezeli. Powstawanie rozmaitych ugrupowan regionalnych takze nie pozwalalo na to, by
poswigca¢ Wspodlnocie tyle uwagi, co dawniej. Wowczas, po raz pierwszy w historii

imperium, jego azjatycka czes$¢ zorganizowala spotkanie we wlasnym gronie, bez udziatu
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reszty panstw. Jedni przyjeli to za znak, ze we Wspdlnocie istotnie nastgpuje rozdzwiek, inni
uznali, ze pozwolitlo to tym krajom skoncentrowa¢ si¢ na tematach, ktore uznaly za
najistotniejsze 1 byto uzupelieniem wzajemnych relacji. Pod koniec lat 70. takze
Zjednoczone Krolestwo wykazywalo coraz mniejsze zainteresowanie przedsiewzigciem
powazniejszych krokow w ramach Wspdlnoty Narodéw. Wielu poddawato si¢ przekonaniu,

ze ,,brytyjska przysztos$c jest w Europie” [Hodson 1980, s. 327; Toszek 2009, s. 274-275].

4. Afryka, Karaiby, Pacyfik

Niemalze od momentu utworzenia EWG, ,,széstka” wykazywata zainteresowanie
nawigzaniem blizszych relacji z bylymi koloniami brytyjskimi, kierujac swoéj wzrok
szczegodlnie w strone Afryki Wschodniej i Srodkowej. Wraz z uzyskiwaniem przez te kraje
niepodlegtosci, obszar ,,ziemi niczyjej” stawal si¢ coraz wigkszy i1 coraz bardziej przyciagat
uwage innych panstw. Brytyjczycy nie dysponowali juz mocg, umozliwiajacg samodzielne
utrzymanie bytych kolonii w swojej strefie wptywoéw, a wielu czekalo na to, by si¢ nimi
»zaopiekowac”. Analizujac autentyczny uktad sit, na miejscu Brytyjczykow zasiag$§¢ mogly
tylko Stany Zjednoczone lub Europa Zachodnia. Walorem gospodarczym anglojezycznej
Afryki byly dla EWG przede wszystkim zasoby surowcowe i1 towary tropikalne, ktorych
brakowato w krajach uprzemystowionych. Postkolonialny §wiat rzadzit si¢ innymi prawami
niz epoka imperialna, dlatego tez kraje zachodnie musialy zmieni¢ swoje postgpowanie
wobec bytych kolonii. Teraz za uzyskane koncesje gospodarcze placito si¢ tym samym,
zwlaszcza w formie pomocy gospodarczej oraz poprzez uproszczenie zasad dostgpu do
rynku [Bartoszewicz 1977, s. 162-166].

W pierwszej polowie 1973 r. EWG zaczeta przygotowywaé sie do waznego
wydarzenia, jakim byly renegocjacje warunkoéw konwencji Yaoundé. Do planowanego
porozumienia miaty zosta¢ wiaczone nowe panstwa cztonkowskie, w tym Wielka Brytania.
Ponadto miato ono zosta¢ rozszerzone o niezalezne panstwa Wspdlnoty Naroddéw i zastgpicé
ich specjalne relacje z dawng metropolig. ,,Dziewigtka” dlugo nie byla w stanie rozwigzac
problemu wynikajacego z odmiennego podejscia do pewnych kwestii, np. watpliwosci, czy
domaga¢ si¢ udzielenia preferencji na rynkach drugiej strony, w zamian za preferencje na
wlasnym rynku. Przed negocjacjami odbylo si¢ wiele spotkan przygotowawczych, w celu
wypracowania wspolnego stanowiska [Hodson 1975, s. 371].

Rozmowy dotyczace nowej konwencji uwidocznily rdéznice miedzy brytyjskim
a francuskim postrzeganiem przysztych relacji z krajami Afryki. Brytyjczycy dazyli do tego,

aby w relacjach z biednymi krajami Potudnia, zwraca¢ uwagg przede wszystkim na sprawy
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gospodarcze 1 wiekszy dostep do europejskiego rynku. Niektorzy cztonkowie EWG, jeszcze
przed 1 stycznia 1973 r., liczyli na to, ze akcesja Zjednoczonego Krélestwa przyczyni si¢ do
zmiany modelu polityki rozwojowej promowanego dotad przez Francje. Londyn, popierany
przez Holandi¢, Dani¢ i RFN, optowal za rozszerzeniem preferencji na wszystkie kraje
rozwijajace si¢. We Francji natomiast sktaniano si¢ ku temu, by zachowa¢ je wylacznie
w sferze wlasnych wptywow [Holland 2002, s. 32-33; Mazur 2013, s. 94].

28 lutego 1975 r. zawarto nowa umowe migedzy EWG a grupa AKP, nazwang od
miejsca jej podpisania konwencjag Lomé. Opierata si¢ ona gléwnie na jednostronnych
ustepstwach taryfowych ze strony europejskiej. Byta zatem odejsciem od wcze$niejszej
zasady wzajemnosci. Kraje AKP zobowigzaly si¢ jedynie do udzielenia EWG bezwarunkowej
KNU. Rozszerzony zostat rowniez zakres preferencji, z ktoérych mogty czerpa¢ korzysci na
rynku Wspolnoty. Duze znaczenie ma w tym przypadku fakt, iz import z krajow AKP uzyskat
preferencje w zakresie artykulow objetych Wspolng Polityka Rolng. Wazna role odgrywata
réwniez pomoc rozwojowa przekazywana w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju
(EFR). Przed 1975 r. nie stworzono bardziej rozwinigtej podstawy instytucjonalnej
wspotpracy migdzy stronami [Bartoszewicz 1977, s. 165-166; Holland 2002, s. 34; Toszek
20009, s. 266].

W grupie 46 panstw, ktore przystgpity do konwencji bylo 21 cztonkow Wspolnoty
Narodow, w tym 12 z Afryki, 6 z Karaibow 1 3 z regionu Pacyfiku, dlatego tez Wielka
Brytania starata si¢ wplywa¢ na ksztalt nowej umowy. Po pierwsze, udato si¢ rozwigzac
kwesti¢ relacji z krajami afrykanskimi 1 Indii Zachodnich. Propozycje Brytyjczykéw
popieraly kraje Beneluksu 1 RFN, ktorym od dawna zalezato, by zmieni¢ zapisy z Yaoundé.
Paryz byt zmuszony do pdjScia na ustgpstwa. Znaczenie ma takze to, ze Brytyjczycy
zapewnili dogodniejsze warunki dla bylych kolonii, czynigc to przy wzglednie niewielkim
wktadzie finansowym. Formule¢ uczestniczenia w EFR ustalono bowiem tak samo, jak
w budzecie Wspolnoty [Holland 2002, s. 34; Bartoszewicz 1977, s. 162-166].

Zapisy konwencji Lomé I regularnie modyfikowano. Kazda kolejna umowa byta
proba usprawnienia poprzednich rozwigzan oraz odpowiedziag na aktualng sytuacje
w gospodarce globalnej, ktéra wplywata zar6wno na EWG/UE, jak i na kraje AKP. Z czasem
zwigkszata si¢ takze liczba bytych brytyjskich kolonii, przystgpujacych do uméw. Polityka
Zjednoczonego Krolestwa w okresie obowigzywania konwencji generacji Lomé (I - IV bis) w
zasadzie nie ulegala powazniejszym przeksztalceniom. Jej stopniowa ewolucja przyczynita
si¢ jednak do zmiany w podejSciu catej Wspolnoty. Mozna tu wskaza¢ na wzrost

efektywnosci w korzystaniu z pomocy rozwojowej, czy potozenie akcentu na zmiany
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strukturalne. Brytyjczycy mieli rowniez swoj wktad we wilaczanie do wspdlpracy zapisow
dotyczacych demokracji, dobrego rzadzenia oraz praw cztowieka [Mazur 2013, s. 126-127].
Kolejnym przetomowym wydarzeniem w historii relacji UE z krajami AKP bylo
zawarcie w dniu 23 czerwca 2000 r. Porozumienia o Partnerstwie z Cotonou, ktore
obowigzuje do 2020 r. W umowie okreslone zostaly ogdlne warunki wspotpracy.
Szczegotowe rozwigzania miaty wprowadzaé po 31. grudnia 2007 r. wypracowane umowy
o partnerstwie gospodarczym (UPG) z poszczegdlnymi regionami. Podstawowa zmiana,
wynikajaca Z nowego porozumienia, byl bowiem fakt, ze odtad UE nie miata prowadzi¢
negocjacji z calg grupg AKP, ale na poziomie regionalnyml, aby uwzgledni¢ zréznicowanie
i specyficzne potrzeby tych krajow. Niestety, wynegocjowanie UPG utrudnia niemozno$¢
ustalenia wspolnego podejscia nawet w ramach regionu. Jedynym ugrupowaniem, ktore
parafowalo umowe¢ w wyznaczonym terminie byty Karaiby [Babarinde 1 Faber 2005, s. 1-2;

Sicurelli 2013, s. 83, 87].

5. Znaczenie Afryki w gospodarce i polityce Wielkiej Brytanii

Warto$¢ Poludniowej Afryki nieoczekiwane wzrosta w oczach Brytyjczykéw w XIX
w., kiedy dostrzegli jej bogactwo — diamenty i ztoto. Oprocz tego odgrywata ona istotng role
w imperialnej sieci komunikacyjnej. Uwage spotecznosci migdzynarodowej zwrécila na
siebie polityka apartheidu. W 1962 r. Zgromadzenie Ogélne ONZ wezwato do zerwania z nig
stosunkow dyplomatycznych, bojkotowania jej towardw, wstrzymania eksportu, nie
udostgpniania jej samolotom lotnisk a statkom wejScia do portu. Kraje afrykanskie
oczekiwaty od ONZ podjecia bardziej radykalnych krokow. Miaty bowiem §wiadomosé, ze
same nie bedg w stanie wystgpi¢ przeciw panstwu, majgcemu nad nimi powazng przewage
militarng 1 gospodarcza. Tym bardziej glebokie rozczarowanie wywotata u nich odmowa
Wielkiej Brytanii oraz innych panstw, majacych zdolnosci do wywarcia na RPA nacisku
ekonomicznego. Przez cate lata 60. rozwijata si¢ kampania na rzecz zastosowania sankcji.
Panstwa afrykanskie ponownie zdecydowaty si¢ szuka¢ wsparcia u tych, ktorych uwazano za
silniejszych [Calvocoressi 2002, s.745, 757].

Jednakze ani Zjednoczone Krdlestwo, ani Stany Zjednoczone, nie byly wowczas

gotowe, aby otwarcie oglosi¢, ze apartheid jest zagrozeniem dla tadu migdzynarodowego,

! Pierwotnie kraje AKP podzielono na 6 regionéw — region Karaibow, region Pacyfiku i 4 regiony w Afryce. Pod
koniec 2007 r. 5 panstw Afryki Poludniowo-Wschodniej wyodrebnito si¢ jako oddzielna grupa [Mazur 2013,
S. 246-248].
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w takim znaczeniu, jakie wyptywato z art. 39 Karty Narodéw Zjednoczonych. Obydwa kraje
miaty ku temu swoje powody. Absorbowaly je wowczas inne sprawy, z ich punktu widzenia
pilniejsze. Stany Zjednoczone skupiaty si¢ na Wietnamie i Ameryce Lacinskiej oraz ogdlnie
na zimnej wojnie. Zainteresowanie Brytyjczykow RPA wynikalo z jej dawnych zwigzkéw ze
Wspolnota Narodéw 1 wieloletniego zaangazowania na Czarnym Ladzie. Tym, co
wstrzymywato ich przed wystapieniem przeciwko polityce apartheidu byta 6wczesna sytuacja
finansowa, ktora nie pozwalata tak tatwo rezygnowac z zyskow, jakie czerpali z handlu
z RPA, mimo ze byly one stosunkowo niewielkie. Sprzedaz na rynek potudniowoafrykanski
dawata Londynowi ok. 150 mln GBP rocznie i stanowita 4% z catosci eksportu. Po odliczeniu
kosztéw importu, w bilansie handlowym z RPA, Wielka Brytania miata 50 min GBP
nadwyzki. Oprocz tego ztoto zgromadzone w zachodnich skarbcach pochodzito w 2/3 z RPA,
a operacje dokonywane w przewazajacej mierze na rynku brytyjskim przynosily ogromne
zyski. Poza tym, Zjednoczone Krolestwo, podobnie jak Stany Zjednoczone, niezupeinie
wierzyla w skuteczno$¢ sankcji. RPA przezywala w tym czasie okres rozkwitu
gospodarczego, stawata si¢ coraz bardziej samowystarczalna, posiadata zasoby surowcow
i ropy naftowej [Calvocoressi 2002, s. 755-756].

Za wprowadzeniem sankcji wobec RPA opowiadali si¢ roéwniez cztonkowie
Wspdlnoty Narodow. Wybrano nawet kilkuosobowa grupe politykdow (tzw. Grupa Wybitnych
Osobistosci), ktorej powierzono prowadzenie rozmow z przedstawicielami RPA, ale ataki na
Botswang, Zambig¢ i Zimbabwe oraz nieudana wizyta przedstawiciela brytyjskiego w Afryce,
poddaly w watpliwo$¢ sens prowadzenia takich negocjacji [Hodson, Medlicott i Wood 1987,
S. 342-344].

Cata sprawa doprowadzita do konfliktu w samej Wspolnocie, gidéwnie z powodu
niecheci premier Thatcher do stosowania §rodkéw karnych. Oredownikami sankcji byly m.in.
takie kraje jak: Kanada, Nowa Zelandia czy Indie. W Nowej Zelandii zabroniono
importowania artykuléw rolniczych i kopalin, zaprzestano promocji turystyki, a South Africa
Airlines odebrano prawo do korzystania z linii lotniczych Air New Zealand. Przedstawiciel
Indii powiedzial, Ze nie zamierza doprowadza¢ do roztamu, czy nawet rozpadu Wspdlnoty,
ale wyrazil dezaprobat¢ wobec postawy Brytyjczykdw. Symbolem sprzeciwu czionkow
Wspolnoty Narodow byto zbojkotowanie odbywajacej si¢ woéwczas Commonwealth Games.
W koncu Wielka Brytania zmienitla swoje stanowisko, do czego sktonily ja presja
miedzynarodowa oraz spowolnienie w rozwoju potudniowoafrykanskiej gospodarki. W 1989
r. organizacje migdzynarodowe, takze Wspolnota Narodow, uznaty sankcje za skuteczne

[Hodson, Medlicott i Wood 1987, s. 505-517; Calvocoressi 2002, s. 767].
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Wielka Brytania stosowata sankcje w stosunku do panstw stabszych lub
pozbawionych szczegdlnego miejsca w jej polityce. Kiedy Unia Europejska wprowadzata
srodki karne wobec Togo, robita to wlasnie na wniosek Zjednoczonego Kroélestwa, ktore
wspierali Niemcy. Natomiast Brytyjczycy nie byli juz tak sktonni do reagowania w przypadku
Nigerii, z ktorg mieli duzo silniejsze powigzania handlowe. Nigeria byla, 1 nadal pozostaje,
drugim najwazniejszym rynkiem zbytu na Czarnym Ladzie dla Wielkiej Brytanii, zaraz po
Republice Potudniowej Afryki. Kwestie gospodarcze dlugo pozostawaly tym, co
w kontaktach z Afryka najbardziej skupialo uwage przy Downing Street 10. Uregulowania
dotyczace praw cztowieka wprowadzono dopiero w 1989 r., zarbwno w dokumentach
brytyjskich, jak rowniez na poziomie Wspodlnot Europejskich — do konwencji Lomé IV (1989)
1 modyfikujacego ja uktadu z Mauritiusu (1995) [Zajaczkowski 2012, s. 144].

Poza negocjacjami kolejnych uméw w ramach wspotpracy EWG/UE z krajami AKP
oraz troska o zabezpieczenie interesow w panstwach istotnych pod wzgledem gospodarczym,
Afryka w polityce brytyjskiej zostala odsunig¢ta na dalszy plan. Bierno$¢ wobec Czarnego
Ladu trwata rowniez po upadku zelaznej kurtyny. Wowczas w Londynie postrzegano ten
kontynent raczej jako stwarzajacy problemy, a nie mozliwos$ci. Zjednoczone Krélestwo dbato
o to, aby jego wplywy byly bezpieczne. Czyniono to jednak w taki sposob, by nie ponosi¢
wigkszych kosztow [Zajaczkowski 2012, s. 154-157].

Sytuacja zaczela zmienia¢ si¢ w drugiej potowie lat 90. Odtad wymiana handlowa
z Afryka stawala si¢ coraz bardziej dynamiczna, a znaczenie BIZ w ugruntowywaniu pozycji
Wielkiej Brytanii na Potudniu doceniali premierzy Major 1 Blair. Londyn zawarl wiele
porozumien dotyczacych inwestycji 1 unikania podwodjnego opodatkowania. Rzady Blaira
byly rowniez okresem, w ktérym nastapit wzrost wydatkéw na pomoc rozwojowg dla Afryki,
ktora wezesniej byta redukowana w ramach polityki trade, not aid. Premier Blair byt takze
zwolennikiem inicjatywy NEPAD — Nowego Partnerstwa dla Rozwoju Afryki. Tym, co
spowodowato, ze Czarny Lad ponownie przyciagnal na siebie wzrok, nie tylko Brytyjczykow,
ale rowniez innych panstw, bylty rowniez ataki z 11 wrzesnia (wzgledy bezpieczenstwa) oraz
wzrastajace zaangazowanie gospodarcze takich poteg, jak np. Chiny. Obecnie Wielka
Brytania to jeden z najwazniejszych europejskich partneréw Afryki, ktory aktywnie angazuje
si¢. w rozwijanie wzajemnych relacji, czego dowodzi m.in. umieszczenie jej na liscie
priorytetow brytyjskiej prezydencji w Radzie Unii Europejskiej w 2005 r. [PSZ 2005;
Zajaczkowski 2012, s. 171-173].
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6. Handel z Afryka w kontekscie Brexitu

W referendum, ktére odbylo si¢ 23 czerwca 2016 r. obywatele Wielkiej Brytanii
opowiedzieli si¢ za opuszczeniem UE. W zwigzku z tym pojawia si¢ pytanie o ksztalt
przysztych relacji Zjednoczonego Krolestwa z UE 1 resztg §wiata, w tym réwniez z Afryka.
Wiele bedzie zalezatlo od tego, w jaki sposob zostang uregulowane stosunki mig¢dzy
Londynem a Brukselag. W obszarze polityki handlowej najwazniejsza kwestig staje si¢
potencjalne opuszczenie unii celnej. Jesli do niego nie dojdzie, wymdg utrzymania wspolnej
taryfy zewnegtrznej uniemozliwi Wielkiej Brytanii negocjowanie wlasnych umoéw
handlowych. Jezeli jednak Brytyjczycy nie bedg nalezeli do unii celnej, to wcale nie oznacza,
ze region Afryki stanie si¢ priorytetem dla Departamentu Handlu Migdzynarodowego. Rzad
w Londynie powotat 10 grup roboczych, projektujacych przyszie porozumienia z 15
partnerami — nie ma wsrdd nich ani jednego panstwa z Czarnego Ladu. Niewykluczone, ze
Wielka Brytania w celu uzyskania szybkiego efektu podejmie probe adaptacji rezimu
handlowego, ktory na przestrzeni lat ewoluowal pomiedzy UE a Afryka [Royal African
Society 2017].

W procesie ksztattowania niezaleznej polityki handlowej wobec Afryki, rzad brytyjski
powinien wzigé pod uwage istnienie konkurencyjnych mocarstw, zainteresowanych tym
kontynentem, oraz przyjmowanie przez wtadze afrykanskie alternatywnych strategii rozwoju.
Panstwa afrykanskie daja jasno do zrozumienia, ze zamiast glebokiej 1 kompleksowe;j
liberalizacji handlu, oczekuja stopniowego procesu zaangazowania na rynkach globalnych,
ktdry, jesli ma by¢ rozwojowy, musi by¢ utatwiony przez wsparcie panstwa. W formutowaniu
niezaleznej polityki handlowej; wobec Afryki przez rzad Wielkiej Brytanii nalezy zatem

rozwazy¢ potencjalny wplyw na rozwdj kontynentu [Royal African Society 2017].

7. Podsumowanie

Najwazniejszym czynnikiem, ktory wptywa obecnie na sposob ksztattowania stosunkow
handlowych Brytyjczykow z bytymi obszarami kolonialnymi w Afryce jest czlonkostwo
Zjednoczonego Krolestwa w UE. Nie moze ono samodzielnie negocjowaé umow
handlowych, poniewaz ta czynno$¢ nalezy do kompetencji Komisji Europejskiej. Wielka
Brytania stara si¢ jednak aktywnie wywiera¢ wplyw na polityke handlowa UE. Chociaz po
akcesji Zjednoczonego Krolestwa do EWG znaczenie Afryki zmniejszyto sie, to Londyn
nigdy pozwolil sobie na trwalg utrate wptywow na Czarnym Ladzie. Ponadto, ryzyko ich
utraty sktaniato Brytyjczykow do podjecia dziatan zapobiegawczych. Pytanie o przyszto$¢
tych relacji nalezy poprzedzi¢ pytaniem o ksztalt stosunkow Wielkiej Brytanii i UE po
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Brexicie. Wachlarz mozliwos$ci negocjowania przysztych umoéw handlowych bedzie

w pierwszej kolejnosci zalezat od porozumien zawartych w Europie.
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1. Wstep

W globalnych zbiorach owocéw dominujg tzw. owoce potudniowe, do ktorych zaliczane
s3 m.in banany, cytrusy czy winogrona [IERiGZ-PIB. 2016]. W latach 2012-2014
w $wiatowe]j produkcji, udzial owocéw cytrusowych byt najwyzszy i wynosit 18%. Nieco
mniej produkowana banandéw (16%), jabtek 1 gruszek (16%) oraz winogron (11%).[Nosecka
1 in. 2017]. Znacznie mniejszy udziat w $wiatowej produkcji mialy pozostale owoce z drzew
(tj. morele, wisnie, czeres$nie czy $liwki). Zgodnie z danymi FAO, ich udzial w §wiatowych
zbiorach wynosit 1acznie okoto 6%. Jeszcze mniejszy byt udziat owocow jagodowych (m.in
truskawki, maliny, porzeczki) gdyz wynosil niespelna 1%. Owoce jagodowe, z racji
wlasciwos$ci fizycznych, nie moga by¢ dlugo magazynowane w formie $wiezej, dlatego
znaczny odsetek produkcji trafia do przetworstwa. Z owocdéw tych wytwarza si¢ glownie
mrozone owoce oraz soki zageszczone. W polskim sektorze ogrodniczym duze znaczenie
odgrywa produkcja truskawek, malin 1 porzeczek. Owoce te, w wigkszosci przeznaczane sg
do przetworstwa. W zagospodarowaniu zbioréw truskawek, malin i porzeczek kolorowych
najwigkszym znaczenie ma produkcja mrozonek. Zbiory porzeczek czarnych przeznaczane sa
w wigkszosci do produkceji zageszczonego soku [Kracinski. 2014]. Produkcja mrozonych
owocOw odgrywa rowniez wazng rol¢ w zbiorach wisni.

Celem artykutu byla okreslenie pozycji Polski na $wiatowym rynku owocow mrozonych

1 identyfikacja zmian jakie nastapily w latach 2004-2015.

2. Materialy i Metody
Dane do opracowania pochodzity z baz danych Swiatowej Organizacji ds. Wyzywienia
1 Rolnictwa (FAOSTAT), bazy danych Organizacji Narodéw Zjednoczonych UN Comtrade

oraz Europejskiego Urzedu Statystycznego (Eurostat). Okres badawczy obejmowat lata
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2004-2015. W artykule dokonano podziatu okresu badawczego na cztery trzyletnie
podokresy: 2004-2006; 2007-2009; 2010-2012; 2013-2015. Brak jest wiarygodnych danych
o $wiatowej produkcji mrozonych owocow w poszczegdlnych krajach, dlatego w artykule
ograniczono si¢ do analizy danych handlowych. W artykule zbadano rynek mrozonych
truskawek oraz malin, gdyz te produkty majga najwicksze znaczenie wsrdod owocoOw
mrozonych produkowanych w Polsce [Kracinski. 2014]. Szczegdlng uwage poswiecono
rynkowi Unii Europejskiej, ktory jest najwazniejszym rynkiem zbytu mrozonych owocéw

eksportowanych z Polski.

3. Wyniki

Migdzynarodowy handel mrozonymi owocami osiggnat w latach 2013-2015 niespeina
2,1 mln ton 1 byl o 52% wyzszy niz w latach 2004-2006. Wartos¢ wymiany handlowe;j,
zgodnie z danymi UN Comtrade, wzrosta w badanym okresie o 119% do ponad 4 mld USD.
W migdzynarodowym handlu owocami mrozonymi, najwigksza role odgrywata grupa
pozostale owoce mrozone, ktérych udziat w badanym okresie wzrést o 3 pp. do 53% w latach
2013-2015. W grupie tej znajduja si¢ szeroki asortyment produktow, jednak mozna sadzi¢ ze
najwigksze znaczenie mialy w niej owoce potudniowe. Wzrost ich produkcji mozna wigzac ze
zwigkszajacymi si¢ na §wiecie zbiorami owocoéw. Uwidoczniony on jest zwlaszcza w krajach
0 nizszym poziomie rozwoju gospodarczego, gtownie w Azji. Nie bez znaczenia jest rOwniez
postep technologiczny, ktéry umozliwia wytwarzanie, magazynowanie oraz transport
mrozonek na dalekie odlegltosci. W §wiatowej strukturze wolumenu eksportu mrozonych
owocow, zmniejszyt si¢ udziat mrozonych truskawek (o 3 pp.) do 27% w latach 2013-2015,
a udzial mrozonych malin pozostat stabilny 1 wynosit okoto 20%.

Najwigkszym $wiatowym eksporterem mrozonych owocow byta Polska (tab.1) Udziat
kraju w wolumenie eksportu mrozonymi owocami osiagnat w latach 2013-2015 16%, ale
obnizyt si¢ w stosunku do lat 2004-2006 o 3 pp. Udziat Polski spowodowany byt wysokim
udziatem w $wiatowym handlu mrozonymi truskawkami oraz malinami. Do pozostatych
duzych eksporterow mrozonych owocoéw z lat 2004-2015 nalezaty Chiny, Serbia, Meksyk,
USA, Chile, Holandia oraz Kanada. Ich udziat w wolumenie obrotéw mrozonymi owocami

byt jednak nizszy i w latach 2013-2015 wynosit przecigtnie od 6% do 7%.
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Tabela

1. Swiatowy eksport i
w latach 2004-2006; 2007-2009; 2010-2012 i 2013-2015

najwieksi

Stupsk, maj 2018

eksporterzy mrozonych owocéw

_ 2004-2006 2007-2009 2010-2012 2013-2015
raje tys. ton |mIn USD |tys. ton |min USD |tys. ton |min USD |tys.ton |mIn USD
Lacznie |1376 1902 1573 2925 1829 3527 2089 4165
Polska |266 293 262 448 288 482 323 518
Serbia 116 148 120 245 147 270 160 354
Chiny 142 119 182 204 206 275 165 255
Meksyk |84 68 88 110 109 159 138 230
USA 63 106 73 151 95 211 119 258
Chile 81 125 99 213 115 280 120 366
Holandia |49 75 77 169 126 245 119 234
Kanada |73 195 89 252 97 283 117 298
Belgia 67 116 73 181 74 173 94 218
Maroko |35 29 62 72 52 66 72 90
Peru 7 10 15 25 27 50 50 104
Hiszpania| 35 42 36 58 40 66 48 81

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych UN Comtrade.

Najwigkszymi importerami mrozonych owocoéw w latach 2004-2015 byly USA oraz

Niemcy. Przywoz USA, wzrost w badanym okresie (0 88%) do 384 tys. ton w latach

2013-2015, co stanowito 18% $§wiatowego wolumenu importu mrozonych owocow i 19%

jego wartosci. Niemiecki wolumen importu wzrost w mniejszym zakresie, bo o 13%. Udziat

tego kraju w globalnym wolumenie importu owocdéw obnizyt si¢ z 22% w latach 2004-2006

do 17% w latach 2013-2015. Udziat Niemiec w warto$ci importu obnizyt si¢ o 5 pp. do 15%

w latach 2013-2015, co stanowito 347 min USD. Duzymi importerami byty rowniez Francja,

Belgia, Holandia, Kanada, Japonia, Rosja oraz Wielka Brytania.

Wielos¢ migdzynarodowych obrotow mrozonymi truskawkami osiagneta w latach

2013-2015 570 tys. ton i 0 40% przewyzszata wolumen z lat 2004-2006. Warto$¢ sprzedazy

zagranicznej wzrosta dwukrotnie do niespetna 890 min USD.
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Tabela 2. Swiatowy eksport i najwicksi eksporterzy mrozonych truskawek
w latach 2004-2006; 2007-2009; 2010-2012 i 2013-2015

_ 2004-2006 2007-2009 2010-2012 2013-2015
e tys. ton |mIn USD |tys. ton |min USD |tys. ton |min USD |tys.ton |mIn USD
Lacznie [410 417 490 704 546 824 573 886
Polska 111 114 93 154 86 144 94 145
Meksyk |46 44 58 72 75 104 86 132
Chiny 81 54 99 102 126 151 82 111
Maroko |28 23 56 63 45 56 58 72
USA 15 22 21 35 27 45 36 57
Hiszpania | 28 28 29 42 30 43 35 51
Holandia |12 14 27 51 46 80 38 64
Belgia 21 32 24 51 22 44 27 51
Egipt 4 2 11 12 12 16 40 39
Chile 17 21 22 33 18 32 16 37
Turcja 8 13 7 16 7 15 9 22
Peru 1 1 3 4 6 10 13 21

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych UN Comtrade.

Najwigkszymi eksporterami mrozonych truskawek w latach 2004-2015 byty: Polska,
Meksyk oraz Chiny. W latach 2013-2015 ich udziat w wolumenie $wiatowego eksportu
wyniost 45%, a w wartosci 44%. W stosunku do lat 2004-2006 udzialy tych trzech
najwigkszych eksporteréw obnizyly si¢ o 13 pp. w wolumenie oraz 7 pp. w warto$ci eksportu.
Najwigcej w latach 2013-2015 wyeksportowano mrozonych truskawek z Polski, ale wielkos¢
eksportu z tego kraju w relacji do lat 2004-2006 obnizyta si¢ o 15%. Udzial Polski
w wielkosci migdzynarodowych obrotow mrozonymi truskawkami, spadt z 27% w latach
2004-2006 do 16% w latach 2013-2015. Eksport z Chin zwigkszat si¢ do lat 2010-2012, kiedy
kraj stat si¢ najwigkszym $wiatowym eksporterem mrozonych truskawek, ale w kolejnych
latach eksport z Chin obnizyla si¢ do poziomu zblizonego z latami 2004-2006. Meksyk
zwigkszyl sprzedaz zagraniczng mrozonych truskawek o 86% do 86 tys. ton w latach
2013-2015. W grupie najwickszych eksporterow wzrosto tez znaczenie Maroka, USA,
Holandii, Egiptu oraz Peru. Dynamicznie zwi¢kszyt sprzedaz zagraniczng USA i Holandia,
gdyz w stosunku do lat 2004-2006 ich eksport wzrdst odpowiednio o 134 i 205%.
W rzeczywistosci USA 1 Holandia byly jednak importerami netto, ktore sprzedawaty

nadwyzki zakupione za granicg. Waznym eksporterem bylo Maroko, ktérego w latach
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2013-2015 pochodzito 6% swiatowego wolumenu sprzedazy mrozonych truskawek. Eksport
z Maroka wzrést ponad dwukrotnie do 58 tys. ton w latach 2013-2015. Udziat w $wiatowym
eksporcie na poziomie (2-3%) miaty w latach 2013-2015 Egipt oraz Peru. Eksport z tych
krajéw wrost dynamicznie gdyz o 101 15 razy w stosunku do lat 2004-2006.

Mrozone truskawki eksportowane z Polski byty relatywnie drogie (wykres 1). Najnizsze
ceny eksportowe oferowali dostawcy z Egiptu i Maroka. Konkurencyjno$¢ cenowa eksportu
z tych krajow powodowata wzrost ich udziatéw rynkowych. W polskiej strukturze produkc;ji,
dominujg nadal uprawy odmian przemyslowych truskawek w gruncie. Mrozonki z nich
wytworzone cechujg si¢ wysoka jakoscig 1 pozagdanymi walorami smakowymi. W karajach
takich jak Hiszpania czy Egipt dominuje produkcja owocow deserowych, a do mrozenia
trafiaja truskawki o nizszych parametrach jako$ciowych lub te, na ktore nie znalazl si¢
nabywca. Zmniejszenie znaczenia Chin w swiatowym eksporcie mrozonymi truskawkami
wynikatl ze wzrostu znaczenia rynku wewngetrznego [Nosecka i in. 2014]. Ceny eksportu
z Chin i Egiptu wzrosty w stosunku do lat 2004-2006 blisko dwukrotnie, ale i tak oferta z tych
krajow nalezata do najbardziej konkurencyjnych. Ceny eksportu z Chin wynosity w latach
2013-2015 1,35 USD/kg, a srednia cena eksportu mrozonych truskawek wynoszaca
1,55 USD/Kkg. Potwierdza to wczesniejsze badania, ze nie brak konkurencyjnosci cenowej,
wzrost popytu wewngtrznego, byl przyczyng spadku eksportu z tego kraju. Produkcja

truskawek w Chinach rosta bowiem systematycznie [Nosecka i in. 2017].

Wykres 1 Ceny eksportu mrozonych truskawek z wybranych krajéw w latach
2004-2006; 2007-2009; 2010-2012; 2013-2015 [USD/kg]
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Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych UN Comtrade.
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Lacznie w krajach Unii Europejskich przyw6z mrozonych truskawek wyniost w latach
2013-2015 308 tys. ton. Import w stosunku do lat 2004-2006 wzrdost o 23%. Dostawy
wewnatrzwspolnotowe czyli handel migdzy krajami czlonkowskimi wynosity przecigtnie
65% wolumenu handlu mrozonymi truskawkami. Najwigkszym eksporterem tych mrozonek
do krajow UE byta byla Polska. Dostawy z Polski stanowily w latach 2013-2015 25%
importu. Udzial kraju w strukturze unijnego importu obnizyt si¢ jednak z 34% na poczatku
badanego okresu. Eksport z Polski obnizyt si¢ w stosunku do lat 2004-2006 0 9%, podczas
gdy niemal wszyscy pozostali dostawcy zwiekszyli eksport. Najwigkszy wzgledny przyrost
eksportu do UE odnotowano z Egiptu (1300%) Holandii (69%), Hiszpanii (60%), Belgii
(54%), Maroka (0 49%) Wzgledny wzrost eksportu z Egiptu do UE byl najwyzszy, ale kraj
ten dostarczal w latach 2013-2015 jedynie 17 tys. ton mrozonych truskawek, podczas gdy
Polska 77 tys. ton, Hiszpania 42 tys. ton, a Belgia 33 tys. ton. W grupie pozostatych
najwigkszych dostawcow do UE, jedynie eksport z Chiny do UE zmniejszyt si¢ o 28% do
24 tys. ton w latach 2013-2015.

Tabela 3. Eksport mrozonych truskawek na rynek Unii Europejskiej w latach
2004-2006; 2007-2009; 2010-2012; 2013-2015

] 2004-2006 2007-2009 2010-2012 2013-2015
Kra) tys.ton |[mineuro|tys.ton |[mineuro|tys.ton |mlneuro|tys.ton |mineuro
Lacznie |250 225 296 337 325 393 308 396
Polska 84 75 78 97 72 93 77 96
Hiszpania | 26 23 27 28 31 34 42 51
Holandia |19 20 27 34 37 48 33 48
Belgia 13 15 18 24 19 28 20 32
Niemcy |8 9 8 11 9 13 9 12
Maroko |37 29 47 45 45 46 56 61
Egipt 1 1 7 6 11 11 16 17
Chiny 34 19 48 41 56 53 24 26

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych Eurostat.
Ceny eksportu z Polski na rynku krajow UE, byly wyzsze od sprzedazy z Hiszpanii, ale
nizsze niz z Belgii, Niemiec i Holandii. Najnizsze ceny eksportowe odnotowano w sprzedazy

do UE z Egiptu i Maroka (wykres 2).
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Wykres 2. Ceny eksportu mrozonych truskawek z wybranych krajéow na rynek UE
w latach 2004-2006; 2007-2009; 2010-2012; 2013-2015 [USD/kg]
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Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych Eurostat.

Najwigkszym $wiatowym importerem mrozonych truskawek byly w latach 2013-2015
USA (tab.4). Kraj ten zwigkszyt przywoz wzgledem lat 2004-2006 o 55%, osiagajac w latach
2013-2015 18% udzialu w $§wiatowym wolumenie importu. W mniejszym zakresie wzrdst
import Niemiec, Francji oraz Japonii przez co udzial tych krajow w $witowym imporcie
spadl. Najbardziej obnizyt si¢ (do 14%) udzial Niemiec w globalnym imporcie mrozonych
truskawek. Jedynie import mrozonych truskawek w Wielkiej Brytanii obnizyl si¢ w liczbach
bezwzglednych (o 26%) w stosunku do lat 2004-2006 do 14 tys. ton w latach 2013-2015.
W wieszym zakresie (od 75 do 105%) zwiekszyt sie¢ w badanym okresie przywdz mrozonych
truskawek w Holandii, Rosji, Arabii Saudyjskiej i Belgii.

Tabela 4. Import mrozonych truskawek w wybranych krajach w latach 2004-2006;
2007-2009; 2010-2012; 2013-2015

2004-2006 2007-2009 2010-2012 2013-2015
Kraj min min min min

tys.ton |[USD |tys.ton [USD |tys.ton |USD |tys.ton |USD
Lacznie 419 467 473 739 542 860 612 947
USA 71 79 75 109 90 134 109 179
Niemcy 77 82 76 123 89 141 85 131
Francja 41 49 45 75 52 88 52 87
Holandia 23 21 32 51 42 64 47 71
Belgia 20 22 27 40 30 44 35 52
Japonia 27 38 27 44 27 51 30 65
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Kanada 18 24 21 33 23 40 25 49
Rosja 9 6 15 12 18 18 19 19
Hiszpania 18 16 19 25 17 22 18 23
Arabia Saudyjska |7 5 10 9 12 14 14 18
Wielka Brytania |17 23 19 32 17 28 13 24

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Eurostat.

Obroty mi¢dzynarodowe mrozonymi malinami wyniosty w latach 2013-2015 417 tys.
ton (tab.5) . W stosunku do przeci¢tnego eksportu z lat 2004-2006 wolumen obrotéw wzrdst
0 48%. Warto$¢ eksportu wyniosta latach 2013-2015 blisko 1 mld USD. Najwigkszymi
eksporterami mrozonych malin byty: Polska, Serbia i Chile. Na poczatku badanego okresu
najwiecej eksportowano z Serbii, ktorej eksport stanowit niespetna 30% globalnego
wolumenu handlu mrozonymi malinami. W kolejnych okresach rosto znaczenie eksportu
z Polski, ktora w latach 2013-2015 stala si¢ najwickszym, pod wzgledem wolumenu,
eksporterem mrozonych malin. Udziat Polski w $wiatowym handlu osiagnat w latach
2013-2015 26% (109 tys. ton). Eksport z Serbii nieznacznie ustgpowal polskiemu, a jego
udzial w §wiatowym eksporcie stanowit w latach 2013-2015 24%. Zmniejszyto si¢ znaczeniu
Chin jako eksportera mrozonych malin. Eksport z Chin zwigkszyt si¢ co prawda o 9%, ale
jego dynamika byla nizsza od przecigtnej Swiatowej, co spowodowato obnizeniu udziat Chin
w $wiatowym handlu o 4 pp. do 13%. Wzrost eksportu mrozonych malin z Polski
spowodowany byl wprowadzeniem do produkcji odmian powtarzajacych owocowanie, ktore
staly si¢ gldwnym surowcem zaktadéw przetworczych. Z dostarczanych tam malin
produkowany jest sg glownie mrozonki, a tylko najnizszej jakosci owoce przeznacza si¢ do
produkcji soku. Z najwyzszej jako$ci owocodw produkuje si¢ mrozonki IQF, (cate owoce),
ktore osiagaja najwyzsze ceny. Z nizszych klas jako$ci wytwarzany jest tzw. grys, ktos$ ktory
jest mniej pozadanym produktem. Nie bez znaczenia dla rozwoju polskiej produkcji
1 eksportu mrozonych malin byt tez doptyw kapitatu z Srodkow Unii Europejskiej, ktory
przyczynit si¢ do powstawania nowych 1 unowocze$niania istniejacych mrozni owocow.
Rozwoj produkeji malin nastagpil gtdwnie w Polsce potudniowo wschodniej, szczegdlnie na

Lubelszczyznie, gdzie dominuja mate gospodarstwa rodzinne.
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Tabela 5. Eksport mrozonych malin w wybranych krajach w latach 2004-2006;
2007-2009; 2010-2012; 2013-2015

Kraje 2004-2006 2007-2009 2010-2012 2013-2015
tys. ton {mIn USD |tys. ton |mIn USD |tys. ton |mIn USD |tys. ton | mIn USD
Lacznie |282 423 309 751 372 763 417 1013
Polska |60 61 76 151 90 144 109 190
Serbia 81 116 71 194 91 193 99 273
Chile 49 84 56 138 61 153 54 180
Belgia |17 32 19 55 20 48 25 66
Holandia |8 12 13 38 18 38 19 48
Chiny 8 13 12 18 15 25 16 37
Niemcy |10 15 9 24 11 26 14 39
Meksyk |3 3 2 3 4 6 11 18
Bosnia |3 4 3 7 5 10 9 24
Austria |7 11 8 23 9 20 6 16

Zrodho: Opracowanie whasne na podstawie danych UN Comtrade.

Przecigtne ceny eksportu mrozonych malin w latach 2013-2015 wynosity 2,43 USD/kg
(wykres 3). W porownaniu do konkurentow produkt eksportowany z Polski byt najtanszy
niemal we wszystkich analizowanych okresach (poza 2007-2009). Drozsze byly mrozone
maliny eksportowane Chile czy z Serbii. Jedynie w latach 2007-2009 tansze mrozone maliny

oferowane byly z Chin.

Wykres 3. Ceny eksportu mrozonych malin z wybranych krajéw w latach 2004-2006;
2007-2009; 2010-2012; 2013-2015 [USD/kg]
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Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych UN Comtrade.
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W latach 2004-2015 rost import mrozonych malin do krajow EU. Wolumen przywozu
krajow UE wzrost w stosunku do lat 2004-2006 o 47% i wyniost w latach 2013-2015 194 tys.
ton. W badanym okresie zwigkszylo si¢ znacznie handlu wewnatrzwspdlnotowego, ktorego
udzial osiggnal w latach 2013-2015 55% wobec 44% w latach 2004-2006. Najwiekszym
eksporterem mrozonych malin do krajow Unii Europejskich byla Serbia (tab.6.). Eksport
Serbii wzrést w stosunku do lat 2004-2006 o 44% do 66 tys. ton w latach 2013-2015.
Znacznie wyzsza (128%) byta dynamika polskiego eksportu na rynki Unii Europejskiej
Import krajow UE z Polski wynidst w latach 2013-2015 niemal 50 tys. ton. Udziat Polski
W unijnym imporcie osiggnal 26% a Serbii 34%. Zblizong dynamik¢ wzrostu eksportu do
krajow UE odnotowano w Belgii, ale wolumen eksportu z tego kraju wyniost niespeina
16 tys. ton. Import krajéw UE z Chile zmniejszyt si¢ w badanym okresie o 45%. Udzial Chile

W unijnym imporcie obnizyt si¢ o 5 pp do 5%.

Tabela 6. Eksport mrozonych malin na rynek UE w latach 2004-2006; 2007-2009;
2010-2012; 2013-2015

Kraje 2004-2006 2007-2009 2010-2012 2013-2015
tys. ton | mineuro |tys.ton |[mIneuro |tys.ton |mineuro |tys.ton |mineuro

Lacznie |131 177 148 314 171 307 193 445
Serbia |46 57 55 120 62 116 66 165
Polska |22 25 31 60 39 60 49 100
Belgia |7 11 10 23 12 25 16 38
Holandia | 8 11 8 17 9 15 11 25
Chile 15 23 16 31 17 33 10 24
Niemcy |5 7 4 10 6 13 7 17
Austria |4 4 6 13 6 10 6 14
Bosnia |2 2 2 4 2 5 4 10
Cypr 1 1 1 2 2 3 3 9

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych Eurostat.
Rosnacy udzial Polski w imporcie krajow UE wynikal czg$ciowo z najnizszych cen

eksportowanych z Polsk mrozonych malin (wykres 4.)
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Wykres 4. Ceny eksportu mrozonych malin z wybranych krajéw na rynek UE w latach
2004-2006; 2007-2009; 2010-2012; 2013-2015 [euro/kg]
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Zrodto: opracowanie wilasne na podstawie danych Eurostat.

Nie tylko ceny byly czynnikiem powodujacym wzrost eksportu mrozonych malin
z Polski. Wzrost zainteresowania wynikal rowniez z zadowalajacej jakosci produktu
eksportowanego z Polski. W ostatnich latach wzrost eksportu z Polski spowolnit na skutek
anomalii pogodowych, ktore wptywaty na wielkos$¢ 1 jakos¢ eksportu. Staja si¢ one coraz
czestsze na co wptyw moga mie¢ zmiany klimatu.

Najwigkszymi importerami mrozonych malin na $wiecie w latach 2004-2015 byty
Niemcy. Ich udzial w globalnym imporcie wynosit w latach 2013-2015 23% wobec 28%
w latach 2004-2006. Niemcy sprowadzity w latach 2013-2015 97 tys. ton mrozonych malin,
a w latach 2004-2006 102 tys. ton. Kolejnym krajem, pod wzgledem wolumenu importu
mrozonych malin, byla Francja. Jej przywo6z wzrost o 13 tys. ton do 44 tys. ton w latach
2013-2015, ale udziat w §wiatowym imporcie obnizyt si¢ wzglgdem lat 2004-2006 o 1 pp. do
10%. Niewiele mniej importowaly USA, ktorych przywoz osiagnat w latach 2013-2015 41
tys. ton i byt 37% wyzszy niz wolumen z lat 2004-2006. W grupie najwiekszych importeréw
znalazty si¢ tez Belgia i Holandia, ktére byly tez na liscie najwigkszych eksporterow
mrozonych malin. W rzeczywistosci kraje te byly importerami netto. Znaczacym importerem
bytla tez Wielka Brytania, ktorej import wynidst w latach 2013-2015 20 tys. ton 1 byt
nieznacznie (2%) wyzszy w porownaniu do lat 2004-2006. Import Rosji wzrost w badanych
okresie 0 220% do 16 tys. ton w latach 2013-2015. Najwyzsze ceny importu odnotowano
w Kanadzie, USA, oraz Francji. Najnizsze stawki ptacone byly przez odbiorcow z Rosji

i Niemiec.
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4. Podsumowanie

Polska w latach 2013-2015 byta najwigkszym eksporterem mrozonych truskawek na
swiecie. W przysztosci utrzymanie pozycji lidera eksportu moze by¢ niemozliwe, gdyz wzrost
eksportu z innych krajow (m.in. Egipt, Maroko) wykazywal w badanym okresie duza
dynamike, podczas gdy eksport z Polski si¢ obnazyt. Dodatkowo w polskim sektorze
ogrodniczym, jak w calym rolnictwie, brakuje sily roboczej. Na dzien dzisiejszy nie ma
mozliwo$ci zautomatyzowania zbioru truskawek do mrozenia, co bedzie powodowalo
trudnosci z terminowym zbiorem owocOdw oraz przyczynialo si¢ do wzrostu kosztow pracy.
Wzrost ptac pociggnie za sobg wzrost kosztow produkcji 1 tym samym spadek
konkurencyjnosci cenowej produktow eksportowanych z Polski.

W badanym okresie Polska stata si¢ najwigkszym §wiatowym eksporterem mrozonych
malin. Najwazniejszym rynkiem zbytu polskich owocow byty kraje Unii Europejskiej, gdzie
trafiatlo ponad 50% eksportu z Polski. Polska byla drugim dostawca mrozonych malin na
rynku UE, ustepujac jedynie Serbii. Dynamika eksportu z Polski do UE, przewyzszata
sprzedaz z Serbii i mozna spodziewaé si¢, ze w przyszlosci Polska stanie si¢ gtownym
dostawca mrozonych malin na rynek UE. Przeszkoda we wzro$cie produkcji 1 eksportu sg
anomalie pogodowe (przymrozki, susze), ktore wplywaja na wielko$¢ i1 jako$¢ produkc;ji.
Wielko$¢ plantacji malin pozostaje nienawadniana, co powoduje silny wptyw czynnikow
przyrodniczych na wielko$¢ plonéw. Problemem sg rowniez brak sily roboczej. W wiekszosci

maliny zbierane sa bowiem re¢cznie.

Bibliografia:

1. IERiIGZ-PIB (2015). Rynek owocéw i warzyw. Stan i perspektywy. Warszawa:
Wydawnictwo IERiGZ-PIB.

2. Bugata A., Kracinski P., Zaremba L., Nosecka B. (red.). (2017). Sytuacja na $wiatowy
rynku produktow ogrodniczych 1 jej wplyw na polski rynek ogrodniczy. Warszawa:
Wydawnictwo IERiGZ-PIB

3. Bugata A., Kracinski P., Zaremba L., Nosecka B (red.). (2014). Sytuacja na Swiatowym
rynku wybranych przetworow owocowych i warzywnych. Warszawa: Wydawnictwo
IERIGZ-PIB

4. Kracinski P. (2014). Zbiory i rozdysponowanie produkcji truskawek, malin i porzeczek
w latach 2001-2012. Roczniki Naukowe Ekonomii Rolnictwa i Rozwoju Obszaréw
Wiejskich, 101(2), s. 132-140

89



Poszerzamy Horyzonty - Tom VII Stupsk, maj 2018

Wykaz stron internetowych:

5. http://ec.europa.eu/eurostat/data/database/, (dostep, 16.09.2017).
6. https://comtrade.un.org/, (dostgp, 20.10.2017).

7. http://www.fao.org/faostat/en/, (dostep, 20.10.2017).

90



Poszerzamy Horyzonty - Tom VII Stupsk, maj 2018

7. ANALIZA MORSKICH PRZEWOZOW KONTENEROWYCH NA
AKWENIE MORZA BALTYCKIEGO W ASPEKCIE ROZWOJU
POLSKICH TERMINALI

mgr inz. kpt. z.w. Remigiusz Dzikowski
mgr inz. Beata Guziewicz-Fajdek

mgr inz. kpt. Z.w. Barbara Kwiecinska
Akademia Morska w Szczecinie

Wydziat Nawigacyjny

ul. Waty Chrobrego Y2

e-mail: r.dzikowski@am.szczecin.pl

1. Wstep

Transport morski od wielu lat jest waznym elementem rozwoju gospodarczego wielu
panstw na $wiecie. W chwili obecnej jest najwicksza gatezig transportu ze wzgledu na swoje
mozliwosci 1 aspekt ekonomiczny. Droga morska przewozi si¢ okolo dwoéch trzecich
wszystkich towarow na $wiecie. Transport morski charakteryzuje si¢ mozliwoscig
transportowania duzych ilosci tadunkéw do portéw rozmieszczonych po catym globie.

Porty morskie w latach 60 ubiegltego stulecia zaczety mie¢ trudnosci z szybkim
1 sprawnym przeladunkiem. Dzigki wysokiej koniunkturze gospodarczej zaczeta rosnaé ilosé
towaréw bedacych przedmiotem handlu zagranicznego. Punkty przeladunkowe zaczgty by¢
waskim gardtem przewozow miedzynarodowych, w ktérych towary musiaty zmienia¢ srodki
transportowe. W portach morskich wydtuzat si¢ czas operacji przetadunkowych. Transport
1 zatadunek drobnych fadunkéw byt kosztochlonny i czasochlonny. Z tego powodu zaczgto
zastanawia¢ si¢ nad utworzeniem duzych jednostek tadunkowych, dzigki ktorym mozna by
bylo uprosci¢ operacje portowe. Dzigki temu zjawisku powstaly kontenery. Pierwsze
kontenery przyptyngty z USA do Europy na statku s/s Fairland. Armatorem statku byt
przewoznik Sea-Land, ktéry do chwili obecnej jest jednym z najwigkszych armatorow zeglugi
kontenerowej. W nastgpnych latach nastapil gwattowny wzrost przewozu fadunkoéw
skonteneryzowanych. Na przestrzeni lat zmienialy si¢ takze statki do transportu kontenerow.
W latach dziewig¢édziesigtych za duze kontenerowce uwazano takie, ktore mogly przewiezé
4000 TEU(ekwiwalent kontenera 20 stopowego). Dzisiejsze kontenerowce s3 znacznie

wigksze. Najwigksze kontenerowce maja pojemno$¢ tadunkowa kilkukrotnie wigksza. Sa
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w stanie przewiez¢ 22000 TEU a ich dlugosci dochodzg do 400 metrow. Przyktadem takiej
jednostki jest OCL Hong Kong, ktory w roku 2017 pierwszy raz zawingt do portu Gdansk.
W $lad za zmiang parametrow technicznych statkow kontenerowych takze porty morskie
musza by¢ dostosowywane do ich rozmiardw, zanurzen a takze parametréw geometrycznych
takich jak dlugos¢, szerokos$¢ oraz wysoko$¢ boczna. Porty europejskie takie jak Rotterdam,
Hamburg, Antwerpia sg przebudowywane i1 automatyzowane tak aby przyja¢ jak najwigksza
liczbe kontenerdw.

W artykule zaproponowano metod¢e do analizy ruchu kontenerowego na Morzu
Battyckim. Przedstawiono stan biezgcy przystosowania polskich terminali kontenerowych do
przyjecia statkow przewozacych tego typu tadunki. Dokonano analizy prac dostosowujacych
polskie porty do przyjecia tadunku skonteneryzowanego oraz zaprezentowano planowane
inwestycje.

Komitet Techniczny 104 Migdzynarodowej Organizacji — Standaryzacyjnej
(International Standardization Organization - ISO) w 1968 roku opracowal definicj¢
kontenera. Wedlug definicji ISO kontener jest urzadzeniem transportowym o trwatej
konstrukcji, ktére nadaje si¢ do wielokrotnego uzycia. Jego budowa umozliwia przewoz
jednym lub wieloma $rodkami transportu bez konieczno$ci przetadowywania towaréw. Zostat
wyposazony w urzadzenia, ktore zapewniaja tatwo$¢ mocowania i manipulacji podczas
przetadunku z jednego $rodka transportu na drugi oraz jest skonstruowany w sposob, ktory
pozwala na tatwy zatadunek i rozladunek towaréw o pojemnosci co najmniej 1 m®, W 1968
roku znormalizowano réwniez ogoélno§wiatowe parametry techniczne konteneréw takie jak:
wymiary, oznakowanie, maksymalng mas¢ brutto, wytrzymato$¢ oraz sprecyzowano
konstrukcje konteneréw. W transporcie ladowym 1 morskim kontenery sg w chwili obecne;j
najpopularniejszg jednostka fadunkowa dzigki tatwosci przetadunku i transportu. Nastgpujace
czynniki zadecydowaty o sukcesie technologii kontenerowej w przewozach morskich:

e poprawa bezpieczenstwa tadunkow poprzez eliminacj¢ operacji przetadunku
bezposredniego,

e rozw¢j infrastruktury — powstanie terminali kontenerowych, taboru kontenerowego,

e zapewnienie odpowiednich warunkdéw przewozonym towarom poprzez przewoz
kontenerami specjalistycznymi: chtodniczymi, platformami, cysternami,

e wprowadzenie kontenerow typologii ISO tj. standaryzacja konteneréw umozliwia
obstuge jednostki tadunkowej na calym $wiecie.

Do dodatkowych zalet tadunkéw skonteneryzowanych naleza:
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e wielokrotne uzycie,
e budowa umozliwia przew6z jednym Ilub wieloma $rodkami transportu bez
koniecznosci przetadowywania zawartego w nim tadunku,
e kontenery s3 odpowiednio wyposazone, w celu ulatwienia mocowania,
manipulowania oraz przetadunku z jednego Srodka transportu na drugi,
e konstrukcja kontenera umozliwia tatwy zatadunek i roztadunek towaréw.
W celu dostosowania tadunku w kontenerach do przewozu droga morska znormalizowano
parametry techniczne konteneréw takie jak:
e wymiary (dlugos¢, wysokosc¢ 1 szerokos¢) 1 ich tolerancje,
e okre$lono maksymalng mas¢ brutto,
e sprecyzowano wymogi dotyczace konstrukcji kontenerow,

e sprecyzowano wymogi dotyczace wytrzymatosci kontenerow.

Tabela 1. Znormalizowane wymiary konteneréw

“w “ “w < £ c ©
o|4E|%c ZE|ZE ZEJZE B |5
“|Z5|28| 53 8 23| 23| ¥: | s¢

N = n N n = Z N =z 2 S © N4
1AA|12192 |11998 2438 2330 2591 2350 30,48 65,7
1A 12192 ||11998 2438 2330 2438 2197 30,48 61,4
1AX|12192 |11998 (2438 2330 <2438 - 30,48 -
1BB|9125 ||8931 2438 2330 2591 2350 25,4 48,9
1B 9125 ||8931 2438 2330 2438 2197 25,4 45,7
1BX|9125 ||8931 2438 2330 <2438 - 25,4 -
1CC||6058 |5867 |[2438 2330 2591 2350 20,32 32,1
1C ||6058 |5867 |[2438 2330 2438 2197 20,32 30
1CX|6058 |5867 (2438 2330 <2438 - 20,32 -
1D 2991 |[2802 |2438 2330 2438 2197 10,16 14,3
1DX|2991 |[2802 |2438 2330 <2438 - 10,16 -

Zrodto: Polski Rejestr Statkow, Przepisy budowy kontenerow, 2012.

W tabeli 1 przedstawiono typy konteneréw przewozonych droga morska zgodne

z wytycznymi ISO. Nadzér nad normami dotyczacymi konteneréw przewozonych droga

93



Poszerzamy Horyzonty - Tom VII Stupsk, maj 2018

morska sprawowany jest przez morskie towarzystwa klasyfikacyjne. W Polsce jest to Polski
Rejestr Statkéw. Normy zawarto w Przepisach budowy konteneréw w roku 2012.2
Normalizacja wymiaréw kontenerow zostala przedstawiona w tabeli 1.

Kontenery wymagaja odpowiednio przystosowanych do ich przewozu w zaleznosci od
srodkow transportowych. Muszg by¢ tak skonstruowane aby zapewni¢ szybki zatadunek
1 wyladunek oraz bezpieczny ich przewoz.

W transporcie morskim wystepuja konstrukcje statkow czesciowo lub wylgcznie
przystosowane do przewozoéw znormalizowanych kontenerdéw sa to:

e kontenerowce - zatadunek na statek odbywa si¢ pionowo ( lo-lo, czyli lift on-lift off),

e semikontenerowce - sg to statki czgsciowo przystosowane do przewozow kontenerow,

ktore obstuguja linie o mniejszej ilosci skonteneryzowanej masy tadunkowe;j,

e rorowce - sg to statki o poziomym systemie przetadunkowym ( ro-ro, czy roll on-roll

off), ktérych znaczng cze$¢ przewozonych tadunkow stanowia kontenery.

W transporcie kolejowym do przewozow kontenerow stuza specjalne wagony
kontenerowe i wagony-platformy. Wagon kontenerowy nie ma podtogi, Scian bocznych ani
dachu, jest to jedynie stalowa konstrukcja ramowa oparta na 2 lub 4 osiach, wyposazona
w odpowiednig liczbe czopéw do mocowania kontenera. Wagon-platforma posiada
dodatkowo drewniang podtogg.

W transporcie ladowym charakterystyczng cecha do przewozéw kontenerow jest
jednostka transportowa skladajgca si¢ z dwoch czgsci - ciggnika siodlowego 1 naczepy
kontenerowej. Naczepa kontenerowa jest specjalng, stalowa konstrukcja ramowa, sktadajaca
si¢ z dwoch dzwigaréw podhuznych i dwoch lub trzech poprzecznych umieszczong na trzech
osiach. Na koncach dzwigaréw poprzecznych s3a gniazda z czopami. Mig¢dzynarodowe
ustalenia drogowe ograniczajg liczbg¢ kontenerow przewozonych naczepami do 2 TEU.

Na druga potowe XX wieku przypada rozwdj morskich tadunkéw kontenerowych
w Polsce, ktorego poczatkiem byt transport migsa wotowego z Gdyni do Londynu. Odbyto si¢
to w 1965 r. Wowczas przetransportowano w kontenerach 12 jednostek 20-stopowych
wypehlionych wolowing. Przew6z konteneréw byl obstugiwany przez Polskie Linie
Oceaniczne. Pomyst ten okazal si¢ dobry i do konca lat szes¢dziesiagtych stworzono nowe

potaczenia do innych krajow europejskich i USA®,

2 Polski Rejestr Statkow, Przepisy budowy kontenerdéw, 2012,

¥ Lewinski A., Sternifiski R., (2016), Czynniki determinujace znaczenie i pozycje rynkowa wiodacych terminali
kontenerowych w Polsce w latach 2007-2016, Zeszyty Naukowe Malopolskiej Wyzszej Szkoty Ekonomicznej
w Tarnowie.

94



Poszerzamy Horyzonty - Tom VII Stupsk, maj 2018

W zwiazku z tym, ze przewozy kontenerowe dynamicznie rozwijaly si¢ potrzebne
byty dalsze plany i inwestycje w polskich portach morskich, nad ktérymi pracowal
Migdzynarodowy Zespot do spraw Wielkich Konteneréw. Rad¢ Ministrow zatwierdzila
1 wdrozyta w 1971 roku ten plan. W 1972 roku przystgpiono do budowy tymczasowej bazy
kontenerowej w porcie Gdynia. Rosngce zapotrzebowanie na przetadunki kontenerowe
skutkowato decyzjami w kierunku kolejnej wielkiej inwestycji jaka byta budowa statego
terminalu kontenerowego. Poczatkiem dzialalnos$ci Baltyckiego Terminalu Kontenerowego
byl przetadunek statku ro-ro ,,Baltic Eagle w 1979 roku. W portach szczecinskim i gdanskim
do 1975 roku nie prowadzono zadnych prac zmierzajacych do usprawnienia przetadunkéw
towaréw skonteneryzowanych. Po 1975 roku w zespole portowym Szczecin-Swinoujécie
rozpoczeto prace przystosowawczo-modernizacyjne i w 1976 roku uruchomiono tymczasowa
baz¢ kontenerowa. W ciagu nastgpnych 20 lat dynamiczny wzrost §wiatowych przewozow
kontenerowych wymusit kolejne inwestycje w polskich portach morskich. Pierwszy terminal
w gdanskim porcie zostal zbudowany w 1998 roku Obroty od poczatku istnienia nie
przekroczyty 100 tys. TEU rocznie, a terminal pehit funkcje lokalng. W 2005 roku
rozpoczeta sie inwestycja w porcie gdynskim polegajaca na przeksztalceniu spotki
stoczniowej w nowoczesny terminal kontenerowy. Gdynia Container Terminal zlokalizowany
przy nabrzezu Butgarskim obstugiwat gldwnie potaczenia feederowe(dowozowe) z zachodnig
Europa. W 2007 roku ukonczono pierwszy etap budowy terminalu DTC w gdanskim Porcie
Potocnym. Kryzys w zegludze $wiatowej z 2009 roku oraz presja przewoznikow na
obnizenie jednostkowych kosztéw przewozu przyspieszyly wymian¢ tonazu kontenerowego
wchodzacego na Battyk. W miejsce typowych feederéw (statkow dowozowych) o pojemnosci
600 TEU pojawily si¢ jednostki dwu / trzykrotnie wieksze o zanurzeniu znacznie
przekraczajacym mozliwosci przejscia przez Kanat Kilonski. Wigkszy tonaz to kolejne
wyzwanie dla portow, ktére musza dostosowaé si¢ do nowych warunkéw. Wychodzac
naprzeciw temu zapotrzebowaniu w potowie 2013 roku OT Port Swinoujécie rozpoczat
pierwsze przetadunki kontenerow na Nabrzezach Hutnikow — Gornikow. Coraz wigksza ilos¢
przewozonego tadunku wymaga ciaglego dostosowywania zaro6wno jednostek transportowych

takich jak statki a takze portéw, toréw podejsciowych oraz infrastruktury logistyczne;.

2. Material i metody
Do badan ruchu kontenerowcow w obszarze Morza Battyckiego wykorzystano bazy
danych z systemu monitoringu ruchu statkéw AIS(Automtic Identification System) oraz bazy

danych statkow Sea-web Ships. Analizowane dane obejmowaty okres to 2011 - 2016. Laczna
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ilos¢ wierszy z informacjami statkow dynamicznymi dla tego okresu wynosi ok. 1,7 mld
natomiast, ilo§¢ wierszy z informacjami statycznymi ok. 27 mln. Po zdekodowaniu danych

informacje umieszczono w tabelach. Przyktad tabeli przedstawiono na rys 1.

time mmsi imo_number | call_sign ship_name | type_of_ship|dlugosc szerokosc  |zanurzenie |destin
timestamp without time z integer character(7) | character(7) | character{40| smallint smallint smallint real character(17
1 2009-12-31 23:59:59 |265314000 |7015511 SDPG ERONO 52 35 g 5 TMER
2 2009-12-31 23:59:59 | 242229000 |&60940& 9HR2279 NEDLAND 79 g8 13 3.4 TALLINN
3 2010-01-01 00:00:00 |2158522000 |0 QUED THETIS 35 120 12 6.5
4 2010-01-01 00:00:00 |211217250 |0 LBAF SK MINDEN |51 23 5 1.8 SAR IN
5 2010-01-01 00:00:00 |212123000 |9390305 C4¥G2 STOC MARCIR &0 100 15 5.3 RATMA
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Rys. 1. Tabelaryczne zestawienie danych AIS
Zrédto: badania whasne.

System AIS nie podaje bezposrednio informacji na temat statkéw kontenerowych.
Kontenerowce przypisane sg przez system AIS do grupy statki towarowe. W celu wydzielenia
ilosci oraz parametrow wylacznie statkéw kontenerowych wykorzystano baze danych statkow
Sea-web Ships, gdzie kontenerowce wyselekcjonowano oraz pobrano ich MMSI( Maritime
Mobile Service Identity) - morski numer identyfikacyjny. Pozwolil on wybraé¢ ze zbioru
statkdéw towarowych wylacznie kontenerowce. Algorytm pozyskania danych przedstawiono
na rys. 3. W badaniach wykorzystano takze mapy gestosci ruchu na Morzu Battyckim
utworzone prze organizacjc HELCOM (The Baltic Marine Environment Protection
Commission) — Komisj¢ Helsinskg. Na podstawie map gestosci ruchu kontenerowcoéw - rys.
2 zaimplementowano bramki Sledzace — rys.4, ktore pozwolity na weryfikacj¢ ilosci oraz
parametry statkow wchodzacych na Baltyk a takze tych, ktére zawinely do portow polskich —
rys. 6.
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Rys. 2. Trasy statkow kontenerowych. Przyktadowe dane o gestosciach ruchu z roku
2014
Zrédto: HELCOM.

Celem analizy ruchu statkow kontenerowych byta weryfikacja ich ilosci w okresach
rocznych na Morzu Battyckim, okre$lenie ich portdw przeznaczenia a takze parametréw
technicznych takich jak zanurzenie oraz no$no$¢. Proces uzyskania danych moégt by¢
zrealizowany przy korelacji dwoch baz danych: bazy AIS, gdzie znajduja si¢ informacje
o wszystkich jednostkach podrézujacych po Baltyku, ich biezacych zanurzeniach,
przewozonych tadunkach niebezpiecznych, portach przeznaczenia oraz bazy Sea Web-ships,
ktéra daje mozliwo$¢ wyodrebnienia sposrdod tych statkow kontenerowce a takze pozwala na
uzyskanie parametréw technicznych statkbw wchodzacych do portow polskich takich jak

nosnosc¢.
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Rys. 3. Algorytm tworzenia bazy danych statkow wchodzacych do portéw polskich
Zrédto: badania whasne.

Uzyskane dane, w naszym wypadku o ilosci kontenerowcoéHw, ich nosnosci
i podstawowych parametrach takich jak wymiary(dtugosé, szerokos$¢, wysokos¢ boczna)
a przede wszystkim informacje o zanurzeniach, pozwola w dalszej kolejnos$ci na analize
typow statkow kontenerowych podrozujacych po Morzu Battyckim 1 dostgpnosci portow
polskich na ich przyjecie. Informacje na temat polskich terminali kontenerowych, ich
parametréw technicznych w szczegélnosci dostepnych glebokosci podejsciowych torow
wodnych oraz dhlugosci nabrzezy przedstawiono w tabeli 2. Pozwola one na analize

przystosowania portéw do przyjecia kontenerowcow.
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Tabela 2. Parametry techniczne polskich portéw przystosowanych do przyjecia

kontenerowcoéw
E‘ E‘ § z <
< 2 3 5 S g g = 29 9
c £ €2 ¢35 &3S 2 £ g
S 2 2 S @2 2|2 & O g B W & 2 =2
o S |8 =|=” aF A S H &€ 28T
[ =T 2 8| N o = s ¥ 3
? o 2 E = <
o 7)) <
750 tys. (do
Battycki Terminal
12,7m 4 2015r.1,2 20 tys 8/21
Kontenerowy
min TEU)
16,7 m
1250 tys. (4
] Max.
Deepwater Container ) min TEU po
Zanurzenie 3 ] 22,5 tys. 2/21
Terminal Gdansk przebudowie
statku 15,0
2015/2016
m
DB Port Szczecin/ 9,15m
, 3 12 000 TEU 5 tys. 4/16
Terminal Swinoujscie 132m
Gdanski Terminal
9,2m 2 100 000 TEU 4 tys. 217
Kontenerowy
400 000 (1
) ) min TEU po
Gdynia Container
_ 110 m 2 zakonfczeniu 6,5 tys. 30/13
Terminal
planowanych
inwestycji)

Zrodto: Karwacka K., (2011), Rozwdj polskich terminali kontenerowych, Logistyka.
Do wymienionych terminali w tabeli 2 nalezy dodaé, ze na etapie projektowym jest

terminal kontenerowy w Swinoujsciu, ktory w przysztosci ma obstugiwaé okoto 2 min. TEU
rocznie. Terminal ma mie¢ mozliwos$¢ obstugi réwnoczesnie dwoch jednostek o dtugosci do
400 m oraz jednej jednostki o dhugosci 200 m. Tor podejsciowy ma umozliwi¢ przejécie
statkbw o zanurzeniu 14,5 m. Terminal bgdzie w stanie rocznie obstuzy¢ okoto 150

kontenerowcow oceanicznych 1 330 mniejszych kontenerowcow. Na podstawie informacji
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o dostepnych parametrach portéw polskich oraz kontenerowcoOw odbywajacych podroze na

Battyk oceniono przystosowanie portéw polskich do przetadunku kontenerowcow.

3. Wyniki i dyskusja

Na podstawie analizy gestosci ruchu w ciesninach wejsciowych na Baltyk okreslono
ilos¢ kontenerowcow, ktore w latach 2014, 2015 podrozowaty do portow battyckich.
Ciesniny, dla ktorych zebrano dane to: Sund, Wielki Belt. Uzyskano takze dane o statkach,
ktére wchodza z Kanalu Kilonskiego. Strumienie ruchu w wymienionych akwenach

przedstawiono na rys 4.

Rys. 4. Akwen wejsciowy na Baltyk. Ciesnina Sund, Wielki Bett oraz Kanat Kilonski
Zrédto: badania wlasne.

Duzym ograniczeniem wejs¢ duzych statkow kontenerowych na Baltyk sa Cie$niny
Dunskie. Ograniczeniem jest minimalna gleboko$¢ cie$nin, ktora wynosi 17 metrow. Statki
muszg zaktada¢ bezpieczny zapas wody pod stepka, ktora ogranicza ich zanurzenia do okoto
15 metréw. Po zsumowaniu ilo$ci statkow wchodzacych na Battyk zarowno cie$sninami jak
1 przez Kanat Kilofski otrzymano wyniki przedstawione na rys. 5. Podzielono jednostki
wchodzgce na: wszystkie wchodzace jednostki, statki handlowe, kontenerowce. Z wykresu

wida¢ skok liczby statkow wchodzacych na Baltyk w szczegdlnosci statkéw kontenerowych
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w porownaniu z pozostalymi jednostkami towarowymi, ktory nastapit w roku 2010.

Potwierdzajg to takze dane statystyczne zaprezentowane przez [Lewinski, Sterninski, 2016]4.

40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000
5000
0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

W wszystkie statki  ® statki towarowe W kontenerowce

Rys. 5. Liczba statkéw wchodzacych na Baltyk z uwzglednieniem statkéw
kontenerowych
Zrodto: badania whasne.
Analiza wej$¢ statkow kontenerowych do portéw polskich dokonano w oparciu
0 rys.6. Postawiono bramki na podejsciach do portéw Szczecin-Swinoujscie oraz Gdansk
1 Gdynia. Na podstawie zebranych danych dokonano analizy ilo$ci wej$¢ do portow polskich

w latach 2013-2016 przedstawionej na rys. 7.

=

Rys. 6. Podejscia do polskich portéw: Szczecin/Swinoujscie, Gdansk, Gdynia

Zrodto: badania wlasne.

* Lewinski A., Sterninski R., (2016), Czynniki determinujace znaczenie i pozycje rynkowa wiodacych terminali
kontenerowych w Polsce w latach 2007-2016, Zeszyty Naukowe Malopolskiej Wyzszej Szkoty Ekonomicznej
w Tarnowie.
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Na podstawie uzyskanych wynikow rys. 7 wida¢, ze najwiece] jednostek
kontenerowych przyptywa do Gdyni. Nie $§wiadczy to oczywiscie o ilo$ci przetadowywanych
kontenerow w tym porcie, poniewaz dane nie prezentuja wielkosci 1 standw zaladowania
statkow. Od roku 2015 dostrzegalny jest spadek zawini¢¢ do Gdyni. Dane pokazujg wyrazng
ekspansj¢ rynkowa terminalu DCT Gdansk wzgledem terminali BCT 1 GCT w Gdyni. Ilos¢
kontenerowcow zawijajacych do zespolu portow Szczecin/Swinoujécie jest na statym

poziomie.

900

800
700
600
500 m Gdanisk
400 - B Gdynia
300 - Szczecin/Swinoujscie
200 -
100 |
0 - T 1

2013 2014 2015 2016

Rys. 7. Liczba kontenerowcéw wchodzacych do portéw polskich:
Szczecin/Swinoujscie, Gdansk, Gdynia
Zrédto: badania whasne.

Na dynamik¢ rozwoju gdanskiego terminalu, bylo rozpoczgcie obshugi
kontenerowcoéw najwiekszego armatora na $wiecie — Maersk Line, o pojemnosci 15 500 TEU.
Podpisane kontrakty pozwolilty przedsigbiorstwu dolaczy¢ do elitarnej grupy europejskich
glebokowodnych terminali kontenerowych. Z portu, gdzie zawijaty statki typu feeder —
rozwozace tadunki otrzymane z duzych kontenerowcow Gdansk stat si¢ wiodacym
terminalem Baltyckim. Tendencje rynkowe wyraznie wskazuja na gwaltowny wzrost
znaczenia portow spetniajacych funkcje tzw. hubu przetadunkowego. Przykiladem takiego
portu w Europie jest Rotterdam. Oprocz przetadunkow eksportowych i importowych
obstuguja one réwniez tzw. transhipment, czyli transfer kontenerow z duzych jednostek
transoceanicznych na mate statki dowozowe. Na Baltyku takg rol¢ pelni DCT Gdansk. Na
rys.8 poréwnano ilo$¢ wej$¢ kontenerowcdw na Baltyk z iloScig zawinig¢ do portéw polskich.

Wida¢ nieznaczny spadek ilosci pomimo tego, ze rosnie ilos¢ przetadowywanych kontenerow

(rys. 9).
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Rys. 8. Liczba kontenerowcéw wchodzacych na Battyk oraz do portéw polskich:
Szczecin/Swinouj$cie, Gdansk, Gdynia
Zrédto: badania whasne.

Na rys. 9 przedstawiono ilo§¢ przetadowywanych konteneréw w portach polskich.

Wyrdznia si¢ tu ponownie terminal DCT Gdansk.
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Rys. 9. Liczba kontenerowcoéw przetadowywanych w portach polskich:
Szczecin/Swinoujscie, Gdansk, Gdynia w TEU(twenty-feet equivalent unit)
Zrodto: badania whasne.
Pomimo niewielkiego wzrostu wejs¢ kontenerowcéw do DCT Gdansk wida¢ mocny
wzrost przetadowywanych kontenerow. Wynika to z faktu, Ze terminal przyjmuje duze

kontenerowce transoceaniczne, ktore jednostkowo dostarczaja duza ilo$¢ kontenerdow.
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Aktualnie klientami DCT Gdansk sg najwigksze alianse linii zeglugowych, takie jak (Maersk
Line, MSC) oraz Ocean Alliance (APL, CMA CGM, COSCO Shipping, Evergreen, OOCL)
dysponujace statkami zdolnymi przewiez¢ 20000 TEU. Spada natomiast ilo$¢ tadunku
w sasiadujacej Gdyni. Analizowane dane wskazuja, ze pojawia si¢ potrzeba budowy terminali
o podobnych parametrach technicznych w szczegdlnosci glebokosci torow podejsciowych
oraz dlugosci nabrzezy i suwnic dostosowanych do duzych kontenerowcow. Otrzymane
wyniki badan pozwolity na analiz¢ parametrow technicznych najwiekszych kontenerowcow
wchodzagcych na Baltyk. Na rys,10 przedstawiono siedem kontenerowcéw z ich

odnotowanymi zanurzeniami.
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Maersk Mc Maersk Maersk Maersk  Maya Hong
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Rys. 10. Zanurzenia najwiekszych kontenerowcéw wchodzacych na Battyk
Zrodto: badania wiasne.
Z badan otrzymano zanurzenia $rednie, ktore wynosza 13,5 m. Najwigksze zanurzenie

to 15,5 metra dla statku Emma Maersk. Pozostale statki wchodza na Baltyk z zanurzeniami

okoto14,5 m.

4. Podsumowanie

Funkcjonowanie i rozwoj polskich portow i terminali kontenerowych uzaleznione jest
od wielu czynnikow. Sg to zarowno infrastruktura portowa, hydrograficzna a takze
transportowa. Eksploatacja coraz wigkszych jednostek kontenerowych stawia warunki portom
morskim. Odpowiedzig na takie wyzwania sg planowane inwestycje.

Pierwsza jest plan budowy terminalu kontenerowego w Swinoujéciu w roku 2020.

Sposrod wariantéw lokalizacji tego terminalu wybrano lokalizacje na wschod od obecnego
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falochronu wschodniego. Planowane jest zapewnienie toru podejsciowego o glebokosci 17,5
m, oraz zapewnienie obstugi jednostek o zanurzeniu 14,5 - 15,0 m. Problemem staje si¢
rurociag podwodny Nord Stream, ktéry przechodzi przez tor podejsciowy do portu
Swinoujécie i ogranicza zanurzenia podchodzacych jednostek.

Planowane jest takze poglebienie podejscia do portu Szczecin do 12,5
m. W przypadku portu w Gdyni planowane s3 inwestycje umozliwiajace wejscie
kontenerowcow o wigkszych zanurzeniach. Planuje si¢ przebudowe obrotnicy nr 2 do prawie
500 metrow, rozbidrke nabrzeza Goscinnego oraz poglebienie akwendéw portowych do 16,0
m. Tor podejsciowy ma by¢ poglebiony do 17,0 m. oraz poszerzony do 280 m. Poszerzenie
wejscia do portu ma umozliwi¢ wejscie kontenerowcow o dhugosci 400 m. i szerokosci 60 m.
przy zanurzeniu do 15,0 m. W dhuzszej perspektywie port zamierza pozyska¢ kilkadziesiat
hektaréw terenow sasiadujacych z terminalem BCT oraz budowe terminalu glebokowodnego
w porcie zewn¢trznym dedykowane pod tadunki drobnicowe w szczego6lnosci kontenerowe.

Oproécz dostosowania parametréw technicznych portow duzg rol¢ odgrywa ich
potozenie w migdzynarodowych korytarzach transportowych Pétnoc — Potudnie szczegolnie
w planowanym korytarzu VI na trasie Gdansk - Katowice - Bratystawa — Ateny. Nie
wystarczy poglebienie toréw podejsciowych do portéw oraz budowa nowych nowoczesnych
terminali. Nalezy budowaé¢ réwnoczes$nie drogi, obwodnice miast oraz co moze by¢
kluczowym przedsigwzigciem rozwoju 1 utrzymania $roédladowych drég wodnych do

przewozu fadunkow w glab kraju a takze do naszych sasiadow.
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1. Wstep

Pierwszego maja 2004 roku Polska przystgpita do Unii Europejskiej. Poczatkowo
rolnicy nalezeli do najbardziej eurosceptycznych grup spotecznych. Za akcesja do UE
opowiadato si¢ w 2003 roku 30% rolnikow [Urzad Komitetu Integracji Europejskiej, 2003].
Okres, ktory miat od akcesji to czas, w ktorym kazdy rolnik zdazyt wyrobi¢ sobie wlasne
poglady na temat tempa i kierunku zmian zachodzacych na polskiej wsi. W poczatkowym
okresie transformacji do UE niewielki, krotkookresowy wzrost dochodow rolnikow miat
jedynie miejsce pod koniec lat 80. XX wieku, kiedy uwolniono ceny rolne. Okres tzw. recesji
transformacyjnej (w Polsce lata 1990-1991) byt dla rolnictwa bardzo trudny. Powodem tego
byl miedzy innymi spadek popytu na produkty rolne oraz rozwierajace si¢ na niekorzysé¢
rolnictwa nozyce cen, oznaczajace pogorszenie relacji cen produktéw rolnych w stosunku do
produktéw 1 ustug, ktore nabywaja rolnicy. Jednym z pojawiajacych si¢ probleméw bylo
bezrobocie. W 2000 roku 43% ogo6tu zarejestrowanych bezrobotnych w Polsce stanowili
mieszkancy wsi (na wsiach mieszkato ponad 38% obywateli Polski) [GUS, 2014], za$ do roku
2004 transfery z budzetu dla rolnikow byly nieznaczne. W latach 1997-2003 udziaty
wydatkéw na rolnictwo, rozwdj wsi 1 rynki rolne w budzecie wahaty sie¢ od 2-3% [Czyzewski
i Matuszczak, 2012].Sytuacje poprawit czesciowo przedakcesyjny program SAPARD! [IMC
Consulting, 2007], ktory przekonatl takze rolnikow, ze akcesja do UE moze by¢ dla nich
finansowo korzystna [Wilkin, 2014]. Wraz z przystapieniem Polski do Unii Europejskiej
rodzime rolnictwo wsparte zostato srodkami Wspdlnej Polityki Rolnej (WPR), ktore stanowig

38% budzetu calej UE. Polityka ta obejmuje 2 filary. Pierwszy obejmujacy gléwnie doplaty

! Zadaniem programu SAPARD byto m.in. wspieranie restrukturyzacji, konkurencyjnosci, dazenie do poprawy
bezpieczenstwa produkcji zywnos$ci, wzmocnienie grup producentdw rolnych i ich zwiazkow, zwigkszenie
umiejetnosci 1 wiedzy rolnikow czy pomoc techniczna.
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bezposrednie ma na celu poprawe sytuacji w rolnictwie. Drugi filar koncentruje si¢ na
rozwoju obszaréw wiejskich, a wigc dotyczy bezposrednio wszystkich mieszkancow wsi, nie
tylko rolnikdbw. WPR powstala na mocy Traktatu Rzymskiego w 1957r., a funkcjonowac
zaczela w 1962 roku, a zasadniczym jej celem bylo zapewnienie bezpieczenstwa
zywnos$ciowego dla krajow wspolnoty, co w warunkach powojennych nie bylo bynajmniej
celem latwym. Wsrod kolejnych celow WPR bylo zapewnienie nalezytych dochodow
ludnosci rolniczej oraz, co nie bylo juz wyrazone dostownie, rywalizacja z USA i innymi
mocarstwami $wiata. W krotkim czasie udato si¢ osiggna¢ podstawowy cel. Wplyw na
poprawe optacalnosci przyczynit do powstania kolejnego problemu, przed ktorym Wspodlna
Polityka Rolna musiata stawi¢ czota. Byta to nadprodukcja zywnosci oraz wysokie ceny,
ktére budzilty niezadowolenie konsumentow. Wprowadzono kolejne reformy, ktére polegaty
na odejsciu od instrumentdw cenowych na rzecz doptat bezposrednich oraz oderwanie dotacji
od produkcji [UKIE 2015].WPR oparta jest na nastepujacych zasadach: jednolitosci rynku,
preferencji krajow cztonkowskich i solidarnosci finansowej [Kowalski 2017].Inne zmiany
dotyczyly miedzy innymi ochrony $rodowiska. Wyptaty z budzetu wyplacane sa jako
wsparcie dla rolnikow (70% wydatkéw), S$rodki wspierania rynku (np. zwigzane
z destabilizacja na rynku z powodu kataklizmow pogodowych, 10% wydatkow) i jako Srodki
rozwoju obszarow wiejskich. W latach 2014-2020 cele dotycza miedzy innymi
bezpieczenstwa zywieniowego Europy, wysokiej jakosci produktow oraz ochrony srodowiska
1 rozw@j obszarow wiejskich [Unia Europejska 1 wspdlna polityka rolna 2005].

Od roku 2004 rolnicy w Polsce moga korzysta¢ z doptat bezposrednich. Jest to
instrument pozwalajacy ograniczy¢ dysparytet ich dochodow w poréwnaniu do ludnosci
pozarolniczej. Fundusze Unii Europejskiej maja istotny wplyw na rozwoj polskiej wsi.
Szacuje sig, ze 66% Srodkoéw, ktore zostaly wydatkowane w ramach Programow
Operacyjnych w latach 2007-2013 przystuzyto si¢ do postepu na obszarach wiejskich. Daje to
kwote 41 mld euro, z czego ponad 14 mld euro to rezultat wplywu bezposredniego.
Przeprowadzono takze badanie empiryczne dotyczace wptywu WPR na polska gospodarke
i wieS. Wynik wskazuje, ze WPR przyczynilo si¢ do wzrostu PKB o 1,9%. Platnosci
bezposrednie przyczyniaja si¢ do wzrostu cen ziemi o 11,7%. Drugi filar wptywa na spadek
zatrudnienia w rolnictwie oraz wzrost w przemysle i ustugach. I filar przyczynit si¢ do
wzrostu dochodéw realnych o 2,38% PKB, a Il 0 2,89% PKB. WPR moze przyczynia¢ si¢ do
wzrostu spojnosci w kraju, gdyz to wlasnie wojewodztwa wschodnie w najwyzszym stopniu

korzystaja z jej rozwigzan[Zawalinska 2011].
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Powyzej nakreslone procesy i uwarunkowania dotyczg catej polskiej wsi, jednak
celem niniejszego opracowania jest przedstawienie jak w opinii rolnikow z gminy Blizanéw
wedtug badania z 2014 roku cztonkostwo w Unii Europejskiej przyczynito si¢ do poprawy

sytuacji w sektorze rolnym.

2. Metodyka badania

Badanie ankietowe przeprowadzone zostalo wsréd rolnikéw na terenie Gminy
Blizan6éw. Zbieranie informacji miato miejsce w ostatnim tygodniu grudnia 2014 roku oraz na
poczatku stycznia 2015 roku. Gmina Blizandéw to najwigksza wzgledem powierzchni wiejska
gmina powiatu kaliskiego, jej siedziba znajduje si¢ w Blizanowie Drugim. Lezy
w sasiedztwie miasta Kalisza, w potudniowej Wielkopolsce. Powierzchnia Gminy Blizanow
wynosi 15782 ha, w tym 10035 ha to uzytki rolne. Na jej terenie dziata okoto 1500
gospodarstw rolnych. Jest to gmina typowo rolnicza. W Gminie Blizandéw zyje okoto 9500
0sOb [Strona internetowa Gminy Blizanow]. Wystepuja przewaznie gleby III a i 111 b Kklasy,
a lokalnie 11 klasy. Utrudnieniem dla prowadzenia intensywnego rolnictwa sg niezbyt duze
opady. Najwicksza liczba gospodarstw miesci si¢ w przedziale od 1 do 5 ha i stanowig one
prawie 40% wszystkich gospodarstw. Najmniej jest gospodarstw rolnych, ktore majg ponad
15 ha, stanowig okoto 6%. Lokalni rolnicy prowadza migdzy innymi produkcje zwierzeca,
glownie trzody chlewnej i bydta [Strategia na lata 2012-2021 ze strony internetowej Gminy
Blizanow].Badania zostaty przeprowadzono wsrod przedstawicieli 75 gospodarstw rolnych.
12 zebranych ankiet (16%) musialo zosta¢ odrzucone, poniewaz zostaly wypelnione
nieprawidlowo. Do dalszej analizy zostaty przeznaczone 63 formularze. Badanie ankietowe
sktadato si¢ z dwoch czesci: z metryczki 1 pytan dotyczacych zmian warunkow zycia po
akcesji do UE. Rolnicy mogli oceni¢ migdzy innymi zmian¢ warunkéw zyciowych, stopien
zadowolenia z doptat bezposrednich oraz stopien w jakim korzystali z innego rodzaju
wsparcia z budzetu Unii.

Wsrod osob decyzyjnych w gospodarstwach, 76% (48 osob) stanowili mezczyzni,
a 24% (15 0s6b) kobiety. Sredni wiek osoby decyzyjnej wynosit43 lata. Badane gospodarstwa
rolne mialy przecietnie powierzchnigl3,12 ha. Srednia wielkos¢ gospodarstwa dla Polski
w 2013 roku wynosita 10,22 ha [GUS, 2014].Rozdrobniona struktura agrarna utrudnia
efektywne gospodarowanie, przez co roéwniez obniza konkurencyjnosci polskiego rolnictwa
na rynkach europejskich. Wsréd zbadanych gospodarstw mato popularna byta rowniez
dzierzawa. Tylko 20 z nich zdecydowato si¢ na t¢ forme gospodarowania ziemia, dzierzawigc

przecigtnie 4,8 ha. Wsrdd zbadanej grupy tylko dwie jednostki statystyczne odpowiedziaty, ze
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wydzierzawiajg komus cze$¢ swoich gruntow. Deklarowany, przecigtny miesi¢czny dochod
rozporzadzalny na cztonka gospodarstwa rolnego wynosit 1056,52 zl, przy analogicznej
warto$ci w skali kraju w 2013 r. na poziomie 1348 zt [Czapinski i Panek, 2014].Ponad 79%
ankietowanych posiadato wyksztalcenie zawodowe badZ srednie, ponad 12% podstawowe
i niewiele ponad8% wyzsze. Cho¢ przeprowadzone badanie bezposrednio tego nie wykazuje,
mozna zauwazy¢ rosngcg liczbe ludnosci z wyksztalceniem wyzszym na obszarach wiejskich.
Jest to spowodowane migdzy innymi wymaganiami zwigzanymi z uzyskaniem wsparcia
finansowego dla gospodarstw z budzetu UE oraz wigkszymi mozliwosciami
edukacyjnymi[Czyzewski i Henisz-Matuszczak, 2006]. Mtodzi ludzie przyjmujacy
gospodarstwo chca by¢ wyksztatceni, jest to dla nich zabezpieczenie na przysztos¢. Badani
rolnicy posiadali przecietnie 1 dziecko. Ponad potowa badanych (51%) utrzymuje si¢ jedynie
z dochodéw gospodarstwa rolnego, pozostali dodatkowo prowadza inng dziatalnos¢, pracuja
na umowe badz pobieraja renty. Ponad 46% ankietowanych zadeklarowalo posiadanie
oszczednosci, a niespetna 56% zadtuzenie, w formie kredytu lub pozyczki. Ankietowani
w wigkszo$ci nastawieni sg na produkcje mieszang. Badania dotyczace produkcji
zaprezentowal Marcysiak w 2008 roku. Rysunek 1.przedstawia zestawienie typow produkcji
prowadzonych w badanej grupie ankietowanych w Gminie Blizanow oraz badanych w Unii
Europejskiej.
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Rysunek 1. Typy produkcji prowadzonej w gospodarstwach rolnych biorgcych udziat
w badaniu oraz gospodarstwa rolne w Unii Europejskiej w 2006 roku w %

Zrodto: opracowanie whasne, na podstawie przeprowadzonego badania ankietowego oraz badan A. Marcysiak

i A. Marcysiak [Marcysiak i Marcysiak, 2008].
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Jak odpowiadali, probujg w ten sposdb zminimalizowa¢ niepewnos$¢ w oczekiwanych
dochodach. Rolnictwo cechuje bowiem znaczna niepewnos$¢, wynikajaca ze zmiennych
warunkow atmosferycznych, zréznicowanej wielkosci plonow, a takze duzych wahan cen

skupu produktow rolnych i cen artykutéw zywnosciowych.

3. Wyniki badan

Centralna cze¢$¢ badania dotyczyla porownania warunkéw zycia wspolczesnie
z sytuacja sprzed 10 lat. Ponad 47% ankietowanych ocenilo, ze zaspokojenie potrzeb
konsumpcyjnych w ciggu 10 lat troche si¢ poprawito. Tylko 3 osoby (4,76%) przyznaty, ze
nastgpito duze pogorszenie. Przecigtnie oceniono, ze zaspokojenie potrzeb konsumpcyjnych
uleglo niewielkiemu polepszeniu. W podobny sposéb oceniono sytuacje ekonomiczng
gospodarstw rolnych. Ponad 50% ankictowanych przyznato, ze ich sytuacja materialna jest
lepsza niz w 2004 roku. Ankietowani ocenili satysfakcje¢ z doptat bezposrednich na 6 w skali
od 1-10. Wedhug ankietowanych zdecydowana wiekszo$¢ doptat bezposrednich przeznaczona
jest na zakup nawozéw sztucznych i $rodkow ochrony roslin. Podobnie na to pytanie
odpowiadali rolnicy w innych badaniach prowadzonych w Polsce. W ich $wietle pieniadze te
przeznacza si¢ gtdbwnie na $rodki produkcji [Marks-Bielska i Babuchowska, 2009]. Ponad 2/3
ankietowanych biorgcych udzial w badaniu przyznato, ze zyje im si¢ lepiej po wstapieniu do
Unii Europejskiej. Co ciekawe, dwie osoby stwierdzity, ze najlepiej zyto sie, gdy w Polsce
byty jeszcze rzady komunistyczne. Przyznali tak dwaj rolnicy, jeden w wieku ponad 60 lat,
a drugi z przedziatu wiekowego 30-40 lat. Opinie takie wynika¢ moga, ze stosowania
w systemie gospodarki centralnie planowanej systemu cen administracyjnych, ktory choé
czg$ciowo ograniczat niepewnos¢ gospodarowania.

W realiach UE najbardziej powszechna forma wsparcia rolnictwa sa doptaty
bezposrednie. Prawie 81% ankietowanych odpowiada, ze wysoko$¢ doptat bezposrednich jest
nieodpowiednia. Oceniono, ze przeci¢tnie odpowiednig stawka bytoby 1730 zt/ha (czyli okoto
432,50 euro)®. Cze$é ankietowanych odpowiedzialo, ze oczekuja zréwnania doplat
z doptatami rolnikow niemieckich. W 2013 r. polscy rolnicy otrzymali przecigtnie 215
euro/ha, a Niemcy za$ 319 euro/ha [Czyzewski i Stegpien, 2015].Ankietowani takie
rozbiezno$ci interpretowali jako dyskryminacje. Czternastu ankietowanych (ponad 22%)
brato udzial w projektach dla "Mtodych Rolnikéw". Pozyskane w ten sposob s$rodki

przeznaczyli na zakup maszyn rolniczych 1 traktorow. Ponad 70% os6b bioragcych udziat

? Zaktadajac, ze kurs euro wynosi 4 zt.
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w badaniu odpowiedzialo, ze dochdéd z prowadzenia gospodarstwa rolnego nie jest
wystarczajagce do zycia na odpowiednim poziomie. Wedlug rolnikow 2100 zt na osobe
w miesigcu byloby odpowiednim dochodem. Wystarczylby to na zminimalizowanie
dysparytetu dochodowego. Duza liczba rolnikow nie brata udzialu w projektach
inwestycyjnych finansowanych z budzetu UE, poniewaz maja zbyt mate powierzchniowo
gospodarstwa rolne lub sa w nieodpowiednim wieku. W przysztosci mtode osoby chca
jeszcze skorzysta¢ z dotacji na rozwoj. Ponad 80% bioragcych udzial w badaniu deklaruje
polepszenie si¢ ogdlnego zycia na wsi w latach 2004-2014. Odpowiedzi rozktadaja si¢
podobnie na trzy mozliwosci dotyczace powodu polepszenia warunkow zycia: doptaty
bezposrednie (23,81%), ogdlng poprawa sytuacji ekonomicznej w kraju (25,40%), poprawe
stanu infrastruktury na wsi (30,16%), pozostala cze$¢ ankietowanych nie odpowiedziala na to
pytanie.

Ponizsze rysunki obrazuja wyniki otrzymane podczas badania ankietowego. Mozna
zauwazy¢ duzg zalezno$¢ miedzy wiekiem osoby decyzyjnej, a stosunkiem do Unii
Europejskiej.

8
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Rysunek 2. Sredni stopien satysfakcji z doptat bezposrednich w skali od 1 do 10 pkt.
w poszczegolnych grupach wiekowych
Zrédlo: opracowanie wiasne, na podstawie przeprowadzonego badania ankietowego.

Mtodzi rolnicy odczuwaja srednio wigksza satysfakcje z doptat bezposrednich. Swoja
opini¢ wyrazili w skali od 1 do 10 punktow. W grupie do 30 lat wartos¢ wynosi 7,4.
Nastepnie wraz ze wzrostem wieku rolnikow (zmiana grupy na kolejny przedzial) srednia

ocena maleje do 58 w przedostatnim przedziale. Wyjatkiem jest grupa skupiajaca
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ankietowanych majacych 61 lat i wigcej, ktorych satysfakcja z doptat bezposrednich jest na

poziomie 6,0.
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Osoby, ktérym zyje sie lepiej po Niewielka lub zdecydowana poprawa
przystgpieniu do Unii Europejskiej sytuacji ekonomicznej w poréwnaniu

w % do sytuacji sprzed 10 lat w %

Rysunek 3. Opinie ankietowanych dotyczace poprawy sytuacji materialnej i jakosci
zycia jako cztonkéw Unii Europejskiej w % w obrebie poszczegélnych grup wiekowych
Zrodto: opracowanie wiasne, na podstawie przeprowadzonego badania ankietowego.

Kolejne oceny miodych rolnikéw prezentuja poprawe jakoSci zycia i sytuacji
ekonomicznej w czasie badania w poréwnaniu do okresu sprzed wstapienia w struktury Unii
Europejskiej. Ich satysfakcja jest znacznie wyzsza niz rolnikbw w pozostatych grupach
wiekowych. 89% ankietowanych do 30 roku zycia deklaruje, ze zyje im si¢ lepiej po
przystapieniu do Unii Europejskiej. Wraz z wiekiem grupa os6b wyrazajaca podobng opini¢
zmniejsza si¢, dochodzac do 50% w ostatnich dwoch zbiorowosciach. W przypadku
kolejnego pytania, dotyczacego poprawy sytuacji ekonomicznej w poréwnaniu do tej sprzed
10 lat, mozna zauwazy¢ podobng tendencje. Najwyzsza Srednia oséb, ktore deklaruja progres,
znajduje si¢ w przedziale do 30 lat. Wraz z wiekiem maleje udzial osob deklarujacych
poprawe sytuacji ekonomicznej. Najnizsza warto$¢ 1 pewnego rodzaju odchylenie od trendu
reprezentuje zbiorowos¢ majaca 41 do 50 lat. Z posréd nich jedynie 42% badanych deklaruje
progres. Lepsze oceny mlodszych rolnikéw moga wigza¢ si¢ z wieloma przyczynami.
Chetniej korzystali oni z roéznego rodzaju programéw rozwojowych, szkolen, a takze

unowoczesniali swoj sprzet rolniczy m.in. przez udziat w projekcie "Mtody Rolnik".
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4. Podsumowanie

Jak wynika z przeprowadzonego badania ankietowego, sytuacja materialna
gospodarstw rolnych w gminie Blizanoéw w 2004-2014 polepszyta si¢, a przyczynity si¢ do
tego w duzej mierze doplaty bezposrednie i pomoc z Unii Europejskiej. Wielu rolnikow
skorzystalo z rdéznego rodzaju projektow inwestycyjnych finansowanych z budzetu
wspolnoty. W Polsce wciaz jednak widoczny jest dysparytet dochodowy rolnikow w stosunku
do ludzi zatrudnionych w pozostatych sektorach gospodarki narodowej. Rolnicy zwracali
roOwniez uwage¢ na problem duzych roznic w stawkach doptat bezposrednich w réznych
panstwach cztonkowskich. W latach 2014-2020 roznice te maja by¢ czesciowo zmniejszone.
Do 2019 roku zadne panstwo czlonkowskie nie otrzyma mniej niz 75% $redniej
wspolnotowej, Na wsparcie mogg liczy¢ miodzi wilasciciele gospodarstw rolnych, ktore nie sg
powierzchniowo duze [Przedstawiciel Kancelarii Senatu przy Unii Europejskiej, 2013].
Utrzymano rowniez wsparcie dla mtodych rolnikow 1 matych gospodarstw [Czyzewski
i Stepien, 2015]. Generalnie stwierdzi¢ mozna, ze rolnicy z gminy Blizanéw dobrze oceniaja
fakt ponad dziesigcioletniego stazu w Unii Europejskiej, cho¢ istnieje jeszcze spora grupa
nastawionych Kkrytycznie. Istotng determinanta pozytywnego postrzegania integracji z UE
okazat si¢ wiek. Mtodzi rolnicy zdecydowanie lepiej oceniali wptyw Unii na poprawe jako$ci

zycia i pomoc w prowadzeniu gospodarstw przynoszacych zyski.
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1. Introduction

Work is a form of activity during which a person realizes his goals, material needs and
influences the change of the environment in which he lives and functions. Work, especially
for women, is very important because it gives them additional motivation to reconcile several
of their social roles.

The analysis of the labor market in Poland shows significant differences in the
treatment of women and men. This is evidenced by factors that persist for years: a lower rate
of women's economic activity, a lower rate of employment among women, a higher level of
unemployment among women, a lack of equal pay in women and men, a low presence of
women in higher positions and company boards. The more difficult situation of women in the
labor market is caused by a number of barriers and obstacles that still have to be faced by
women in Poland. This is mainly due to the dual role they play: professionally active mothers
/ carers. Women have the right to take leave from childcare. It turns out, however, that women
who use these forms of childcare may have problems with returning to work and fulfilling
their career goals.

The study analyzes the situation of women who play the role of a mother in Poland.
The aim of the study was to present the problems of women in the labor market in such
a special situation as a return to professional activity after the leave related to child care. The
assumption was made that women have a problem with returning to the labor market after the
leave caused by looking after a child after birth. The main question was: How do women

perceive their situation on the labor market after returning from maternity and parental leave?

2. Unemployment as one of the problems of the modern labor market

The term unemployment was introduced into the literature by the English economist
J. A. Hobson in the second half of 90th century. At that time, the definition of unemployment
as a forced inaction of workers was given (Kwiatkowski 2002). The negative consequences
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for the individual and society as a whole have already been pointed out. Another economist,
A. C. Pigou, analyzed unemployment taking into account the processes taking place in the
market economy and the relation of supply and demand on the labor market. According to the
economist, the most important factor reducing the level of unemployment may be the
maintenance of real remuneration at the lowest possible level, which will also be accepted by
the employee and the employer. On this basis, Saya's law was formulated - after the French
economist J.B. Saya, the creator of the theory called "law of markets” (Landreth, Colander
2008). According to the views of neoclassicals, which included A. C. Pigou, the market
economy is directed by automatic processes, self-regulating and therefore should not be
interfered with in economic processes (Retowski 2013). This view was overthrown by
J. M. Keynes, the creator of Keynesianism, who believed that properly conducted state
intervention policy in the economic sphere could reduce the resulting disorders of the
capitalist economy and contribute to the growth of the society's welfare (Goral 2013).
Unemployment is recognized as a macroeconomic and macro-social phenomenon, in
terms of subject and subject. Unemployment in terms of the subject, is the state of inactivity
of people who have the ability to work. The basis of existence for these people is just the
income from work. On the other hand, unemployment in terms of the subject means the lack
of balance between the labor supply and the demand for this labor market (Mlonek 2000).
According to Freud, unemployment is such a state in which the individual is deprived of the
opportunity to adapt to real life. This situation makes it difficult to achieve a mature
personality and to satisfy basic needs in a way that is socially accepted, that is through work
(Landreth, Colander 2008). According to this opinion, unemployment was defined by
M. Jahod. The author noted that work leads to mental resilience, life optimism and individual
activity. Lack of professional activity leads to passivity, dysstress and resignation. Negative
effects of stress result from the inability to meet work needs (Chmiel 2003). Peter Warr also
agrees with this opinion. He points out that certain elements of the social environment, among
others: interpersonal contacts, the possibility of using their qualifications, diversifying work,
self-development positively affect mental health (Ratajczak 2006). The state of
unemployment contributes to the deterioration of mental health (Tomaszewska, Ktos 2013).
Unemployment is a state when there are people in the economy who do not have a job,
but are actively looking for it and are ready to start it. The unemployment rate, ie the
percentage share of the unemployed in the professionally active group, ie the total of
employed and unemployed people, serves to measure the phenomenon of unemployment.

A high unemployment rate means that the demand for labor is lower than its supply. This
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means that the demand for work is too low compared to the number of people who want to
work (Wojciechowski 2007). In the category of the unemployed according to the Central
Statistical Office (GUS), there are people aged 15 and more who meet three criteria
simultaneously (Grzywacz 2002):

« in the period of the surveyed week, they were not persons performing work generating
earnings for at least one hour;

« actively looking for a job, i.e. they have taken specific actions within 4 weeks;

* they were able and willing to work during the week and next.

A person who worked at least one hour a week is already counted as working people,
and who has not worked for 1 hour - to the unemployed. Although it is extremely rigorous
criterion, it conforms to the international standard defined by the International Labor
Organization and is used in most of the developed economies. According to legal regulations
in Poland, in the legal sense, the unemployed person is an unemployed person who does not
pursue other gainful employment, able and ready to take up full-time employment, does not
learn at school on a daily basis, registered in the competent poviat labor office if ( Act ...
2004):

* turned 18 years old, with the exception of young graduates;

» a woman under 60 years old and a man 65 years old;

« did not acquire the right to a retirement or invalidity pension;

* is not the owner or possessor of an agricultural property with an area of approx. 2
conversion ha;

* is not a disabled person whose health does not allow him to take up employment even
halfway through his working time;

* is not a detainee and does not serve a prison sentence;

* does not receive monthly income in excess of half of the lowest salary;

* does not receive permanent or social pension.

3. The situation of women in the labor market

The analysis of the labor market in Poland shows significant differences in the
treatment of women and men. This is evidenced by factors that persist for years: a lower
female participation rate, a lower female employment rate, a higher level of unemployment
among women, a lack of equal pay in women and men, a slight presence of women in higher
positions and company boards (Entrepreneurship ... 2011) . The more difficult situation of

women in the labor market is caused by a number of barriers and obstacles that still have to be
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faced by women in Poland. This is mainly due to the dual role they play: professionally active
mothers / carers. Women who have opted for motherhood have a difficult return to work, and
often this means long-term unemployment due to the inability to find a job. As a result,
a systematic decrease in fertility is observed. In 1990, this indicator was 2.06, while in 2010 it
reached 1.3 (http://epp.eurostat.ec.europa.eu/). Such an indicator predicts many unfavorable
socio-economic situations. Such an indicator should also lead legislators or employers to
implement a policy that fosters the reconciliation of parent-employee roles.

Participation in work in Poland is strongly determined by sex and fulfilling social
roles. As it was mentioned in the first chapter, half of the unemployed are women. At the end
of 2002, women registered in labor offices accounted for 51.2% of all unemployed, and at the
end of 2007 this percentage increased to 58.2%. This trend was reversed in 2008. At the end
of 2008, there were 833.4 thousand unemployed in the register of the unemployed. women
(56.6%), and men there were 640.3 thousand, which means that there were 130 women per
100 unemployed men, compared to 140 a year before (Report ... 2008). A higher number of
women employed is represented by countries such as: Denmark, Sweden, Norway, the
Netherlands. There, the employment rate of women in the mentioned periods ranged from 68
to 74% (Report ... 2008). The reason why the number of economically inactive women is
increasing, especially in the production period, is seen in more women's declarations
regarding housekeeping and looking after children (Raport .... 2008). The Polish market
makes it difficult to combine work and the role of the mother and the housewife. Table

1 presents the relations of working men and women.

Tab. 1. Number of working persons in working age in 2012-2015 in Poland

kobiety mezczyzni kobiety mezczyzni
2012 6650 8511 439 56,1
2013 6714 8520 44,1 559
2014 6817 8684 44,0 56,0
2015 6922 8790 441 559

Source: Own study based on: Women and men on the labor market. Central Statistical Office. Warsaw:

Department of Demographic and Labor Market Research, 2016 p. 3.
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The situation of women in the labor market depends on the age of women and the
number of children they have. The highest employment rate is observed in the case of women
aged 30-34 (Report ... 2008). It was noticed that the more thanks and younger the age of these
children, the lower the professional activity rate of women. When the child is in pre-school
age, the professional activity of women increases. The number of children has the least impact
on the reduced employment rate in Iceland, Norway and Sweden. The strongest correlation
between the number of unemployed women and the number of children held is in Ireland,
Italy and Spain. Different relationships are found in Denmark and the United Kingdom, where
through the use of family friendly contracts, women with offspring are more often employed

than women without children (Families ... www.jrf.org.uk).

In Poland, the unemployment rate of women in 2008 was 8.5%, and in men - 6.7%. In
European Union countries, the unemployment rate among women is higher than among men.
In Poland, however, women are more often threatened with long-term unemployment. The
reason for this unemployment is long-term absenteeism of women on the labor market, caused
by parental leave (Women .... 2016).

Among the economically inactive in 2015, more women than men were recorded.
Economically inactive persons are unemployed people who do not seek work. Almost half of
professionally inactive women are in working age. The reason for professional inactivity of
women is fulfilling household duties and continuing education. Men are also more employed
than women. However, these disproportions are large. The smallest activation is observed in
the case of women aged 25-34 and 50-59. Young women withdraw from professional life
because of starting a family and are fully devoted to household duties. However, young men,
who set up a family, focus more on their professional work. In turn, the deactivation of
women in the elderly is associated with their grandmother's role. Again these people are
devoting themselves to family duties (Women .... 2016). 1 shows the professional activity of

people, taking into account their gender and level of education.
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Fig. 1. The coefficient of professional activity of the population by sex and education
level in 2015 in Poland (in%)
%
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Wyzsze Policealne  Srednie Srednie Zasadnicze Gimnazjalne, podstawowe

zawodowe ogolnoksztalcace zawodowe i niepetne podstawowe
Source: Own study based on: Women and men on the labor market. Central Statistical Office. Warsaw:
Department of Demographic and Labor Market Research, 2016 p. 9.

The chart shows that more men have lower education than women. Mostly women
with higher education. The smallest number of women is with basic education. The highest
professional activity of women is indicated in the group of people with higher education.
Polish women are better educated than men, yet even men with lower education find a job
sooner (Women ... 2016).

4. Own research on the situation of women in the labor market after a break caused by
childbirth

4.1. Research problem

The research undertaken in this work is aimed at presenting the problems of women
in the labor market, in such a special situation as a return to professional activity after a leave
related to child care. The aim of the study is also an attempt to understand why women have
a problem with returning to the labor market after the period of parental leave. Such
information is provided by the developed literature, but mainly these are the elaborations of
expert reports of various companies, labor offices and associations. The research hypothesis
assumes that women have a problem with returning to the labor market after the leave caused
by looking after a child after birth.

Thus, the main problem question formulated in this paper is: How do women perceive

their situation on the labor market after returning from maternity and parental leave?

121



Poszerzamy Horyzonty - Tom VII Stupsk, maj 2018

The basic variable studied in this work is the situation of women in the labor market
after a break caused by childbirth, i.e. after maternity and parental leave. It is understood as
opinions and beliefs of women about:

«the importance of professional work;

* barriers and facilities for young mothers raising their children;

* discrimination on the labor market of pregnant women and women taking parental leave;
* solutions to help you get back to work.

The survey tool used for the purposes of this work is the questionnaire. It consists of
three parts, namely: the introductory part, the general part and questions addressed to the
respondent.

Women who took maternity and / or maternity leave participated in the study.
Summing up, it can be concluded that the research sample was dominated by married
women, aged 31-35 with higher education, working on an employment contract for an

indefinite period, with two children of pre-school age.

4.2. Findings

In the main part of the study there were 22 substantive questions. It can be said that
women work in places that give them a sense of financial security and the opportunity to
improve. Only every fifth woman surveyed treats work only as a source of income. An
interesting effect of the observation is the difference between the shortest and the longest
period of leave related to childcare. It is evident thanks to how much the issues concerning
child-rearing and family issues are individual, dependent on various other elements and
difficult to compare in a large research sample.

As it turned out, in most cases there were no problems with the return of a woman to
work after the period of holidays due to childbirth. However, if there were any difficulties
related to the return of the young mother to work, they were related to the lack of proper child
care, which means that the system of public and private kindergartens and nurseries was
incorrectly developed. These anomalies are associated with an insufficient number of places
in public nurseries and the quality of services being inadequate to the expectations of parents.

More than half of the surveyed women pointed out that the big barrier for a young
mother returning to the labor market is the lack of flexible working time, the possibility of
working remotely, which would allow to perform family functions. Most women did not

suffer discrimination at work due to a return from their postnatal leave. However, if there
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were discriminatory activities, these were mainly comments and inappropriate allusions about
young mothers.

Most people indicated that they did not take any work during the period of childcare
leave. However, a group of women worked full-time, worked remotely at home and took part
in various courses and trainings. These activities certainly contributed to the quick and
trouble-free return of the young mother to the labor market. One can notice a large
discrepancy between people who did not have an active professional life during the holidays
and those who were professionally active. Such a large discrepancy may result from
a different life situation of a woman, a different financial situation of the family and self-
discipline and determination of a woman.

Research results show that young mothers are better organized, focused on a specific
task, ambitious, more motivated and resourceful. A very common disadvantage, however, was
limited availability, absence associated with child care. This raises the question of what
advantages and disadvantages in employing women can be seen by other collaborators and
male employers.

Most women would expect from the employer the possibility of flexible work,
including working at home, after returning to work. Through such an application it could be to
combine the implementation of their plans with the current professional, personal care of the
child.

This raises the question: how the issue of support for young mothers actually consider
employers in the distinction between the sex of the superior. Will a woman - the boss or
a man - be more willing to support a young mother? However, maybe the gender of the
superior does not matter. What may be more important is the organization of work,
organizational culture, financial possibilities and the industry in which the enterprise is
located. In most cases, women had a sense of security that they would not be dismissed while
on leave related to childcare.

The elements that most contributed to the return to the work of a young mother were:
financial problems, the need for independence, the desire to develop a career and the desire to
contact people. These answers indicate that the determination to return to work was guided by
positive motives, often individual and dependent on women, related to self-development. The
elements that contributed most to staying at home were: the desire to be with the child; stable
financial situation and lack of proper care for the child. In this case, it can be seen that the
reasons for staying at home with the child were partly dependent on the woman and were

indicative of some comfort of private life (willingness to be with the child, financial
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situation). However, some reasons for staying at home with the child were independent of the

woman (no external child care guaranteed).

5. Summary

Women often have skills, education, motivation and self-discipline higher than men.
These are undoubtedly valuable employees. However, due to their mother's role, they face
some difficulties at work.

Women are often treated as worse employees because of performing other traditional
social roles. Hence, employers tend to be negative about employees - women, due to their
lower availability and less desire by the company's environment. It is also connected with
objective criteria, including extensive social package for women. On the other hand, for many
years more and more are being talked about the problem of women in the labor market, more
and more activities are being undertaken to facilitate returning to work after childcare leave
and combining the role of the mother with the role of the employee. Interestingly, it seems
that women themselves perceive the problem of returning to work after the birth of a child
and related barriers.

The research carried out as part of this work showed that - contrary to expectations -
only a part of women experienced problems related to returning home after childbirth. They
also revealed that issues related to the upbringing of the child and family issues are individual,

dependent on various other elements and difficult to compare in a large research sample.
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1. Introduction

The general assessment system was presented and discussed in the work. The
definition of employee assessment is presented. Conditions for an effective evaluation system
are presented. The goals, function and criteria of the assessment system were discussed. The
assessment techniques and stages of assessment are indicated. The last element of this chapter
was the analysis of errors accompanying the process of employee evaluation.

The proposition of the employee assessment form and the questionnaire reviewing the
employee assessment was presented. At the end of this chapter, the conclusions of the survey
that gave an opinion on the employee evaluation system were presented. The article uses
compact and article items as well as documents provided by the neurological counseling

center in which the assessment process was carried out.

2. Definition, goals, functions, criteria of the employee appraisal system

Assessment is a process carried out using a suitably constructed instrument that allows
you to collect information about employees, to determine their attitudes, characteristics and
behaviors, taking into account their performance at work (Fitz 2000). The assessment system
can be carried out either verbally or in writing, or in a way that both forms are taken into
account at the same time. It is a view that values personal characteristics, behaviors or effects
of work (Jedrych 2007). The rating system can also be defined as an arrangement of
consciously chosen, internally organized and comprehensive assessment criteria, which are
developed by the management of the enterprise and accepted by all or most employees
(Banka 2003). The employee appraisal system is a set of purposefully developed elements
that aim to increase the efficiency and effectiveness of human resource management. The
evaluation system contains such elements as: goals, principles, criteria, subject, subject,
methods, tools and procedures for assessing employees (Krol 1996). The system of assessing

employees can also be understood as the arrangement in the intended manner of selected
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criteria, taking into account long-term goals of the organization (Nadolski 1996). The
literature on the subject can be found that the assessment of employees consists in expressing
a written or oral judgment about employees, about their personal characteristics, behavior,
attitudes and effects of work. It is a comprehensive tool that should occupy a central place in
the personnel management system (Pocztowski 2000).

Various classifications of assessment objectives can be found in the literature on the
subject. One of the authors mentions three basic aims of the assessment system: correction,
stabilization and development (Stewart 2002). Another classification of goals presented in the
literature distinguishes two goals: organizational and psychosocial (Jedrych 2007). The
objectives of the assessment process are illustrated in Figure 1.

Fig. 1. Goals of employee evaluation

Cele
oceniania
Cele organizacyjne: Cele psychospoteczne:
planowanie zatrudnienia; dobor; informacja zwrotna (feedhack) o
przesuniecia pracownikow; wynikach pracy; motywacja; wzrost
monitorowanie wynikow pracy; poczucia wiasnej wartosci; modyfikacja
efektywne motywowanie; szkolenia zachowan; rozwoj zawodowy;
pracownicze; zarzadzanie karierg; subiektywny wymiar kariery; poprawa
zwolnienia klimatu spofecznego

Source: Jedrych E .: Human resource management for middle-level managers. Krakow: Economic Office, 2007,
pp. 233.
Assessment allows to accomplish the following goals (Jedrych 2007):

. organizational purpose - related to the requirement to obtain information necessary

to make decisions that make up personal processes;
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psychosocial goal - it is related to a change in employee attitudes and behavior,
thanks to periodic information of employees about achievements or shortcomings as
well as opportunities for promotion or available development paths.

Another division of goals of the assessment process is (Sajkiewicz 2000):
administrative purpose - shaping the HR policy in terms of admission, allocation,
remuneration, development, and dismissal;
motivational goal - providing employees with information that will affect their level of
motivation and focus on personal and professional improvement;
information purpose - providing managers with information on the effects of employees'
work, and on employees providing information on their strengths and development pages.

The assessment of the employee's work is a multi-faceted issue. The elements of such

an evaluation are: assessment of work type requirements and assessment of work effects,

including competences and effects of the employee's work. Each of the above-mentioned

elements of work evaluation may have a different purpose, a different test method, and

a different subject of the assessment (Sajkiewicz 2000), as illustrated in tab. 1.

Tab. 1. Elements included in the employee evaluation

Przedmiot oceny Metoda oceny Sposob wykorzystania

Wymagania pracy Wartosciowanie pracy | Relacje wynagrodzen zasadniczych

Kompetencie (kwalifikacje,
cechy osobowe, zachowanie | System ocen okresowych
pracownika)

Przeszeregowanie, awans, nagrody,
premie

Premie, nadwyzka akordowa, be-
nefity
Source: Sajkiewicz A .: Human resources in the company. Warsaw: Poltext, 2000, p. 221.

Wyniki pracy Formy plac

The evaluation system should facilitate the implementation of the following processes

(Sidor-Rzadkowska 2000):

increasing the efficiency of the organization's management;

presentation of achievable level of efficiency and work efficiency;

providing information necessary for planning and implementing personnel policy;
improving the quality of the work done;

creating a rational system of remuneration and motivation;

determination of weaknesses and development opportunities for employees;

developing the employee's development potential,
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« adequate mobilization of subordinates;

+ determination of development opportunities;

 selecting people for horizontal and vertical promotion;

« career planning for employees;

« implementing objective and difficult to challenge criteria for assessing employee
performance.

The elements that describe the scoring system are: goals, criteria, method, subject,
subject, techniques and frequency of the assessment. The evaluation objectives listed in the
literature are divided into two groups. The first one is organizational and technical goals. You
can include them (Pocztowski 2000):

» Hiring;

« awarding bonuses, prizes and distinctions;
« imposing fines;

« exemption;

* training planning;

« promotions and relocations;

« career development planning.

For psychosocial and personal purposes, you can include shaping attitudes and
behaviors by providing feedback on achievements, failures and development opportunities
(Pocztowski 2000).

3. Proposal of an employee assessment sheet in a neurological clinic

The aim of the work is to present a proposal for the preparation and implementation of
an employee assessment in a neurological clinic. Five physicians, three nurses and two
administrative employees work in the subject under study. Due to the flat organizational
structure and small number of employees, it was decided to develop one common assessment
sheet.

The employee evaluation was prepared in the form of an employee evaluation sheet.
The sheet consists of five parts. The first part is personal data about the person who is to be
subject to the assessment process. This information is filled by the superior. The second part
of the sheet is the employee's assessment carried out by the supervisor, ie the evaluator and
the employee himself. The assessment is on a dual level: on the one hand, the supervisor
assesses the employee, but also the employee can make his own self-assessment. This is the

main element of the assessment. The evaluation concerns the effects of work in the
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quantitative and qualitative scope, the description of behavior relevant to the work,
personality traits of the employee being assessed. Elements of the assessment completed by
the employee himself (so-called self-esteem) refer to the results of his own work, attitudes
towards the company and superiors, willingness to improve his or her professional
qualifications, problems and difficulties at work. The third part is a descriptive assessment of
the superior. In this part there is a final assessment with justification if it is necessary. The last
part, the fifth, contains additional information and comments from the person being evaluated.
The test tool is the evaluation sheet and the interview. The techniques used during the
assessment process are: technique for comparing traits with standards, qualifying scale of
points and regular notation. The technique of comparing features with standards has been
modified. In the literature, one can find information that the technique of comparing features
with standards consists in making comparisons of the results of the work of assessed
employees with pre-established standards. In the case of the assessment, a comparison list of
the same features was used according to the assessment and evaluation opinion. Three
different situations can be observed through the use of such activities: the assessed features
according to the superior will be scored higher than the employee's rating; the employee will
have a higher assessment of the traits than the supervisor or the level of the evaluator's grades
and will be similar. The use of such a procedure can contribute to the emergence of interesting
applications. The qualification scale enables identification of the intensity of specific
employee characteristics based on multi-level, odd scales. An evaluator is required to indicate
the degree with each criterion, which in its opinion best characterizes the way the assessed
employee works. In the case of an assessment, it is a five-point scale. The scoring scale used
in the assessment is as follows:
« 1 - definitely below the standard rating; the employee does not meet expectations;
« 2 - arating below the standard one; the employee meets certain expectations or meets them
to a small extent;
« 3 - standard assessment; the employee meets expectations;
* 4 - above standard rating; the employee achieves good results, completely meets
expectations;
« 5 - definitely above the standard rating; the employee clearly stands out from the others, it
surpasses expectations.
The last technique used in the evaluation is the usual record. This technique consists in

answering several questions by the employee. However, the superior does in the form of
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a descriptive evaluation argument, which can also be included in the form of an ordinary
record.

The interview between the assessor and the assessor is carried out when the evaluator
presented the assessed result to the employee assessed. The conversation includes verbal and
non-verbal elements. The conversation can not be a monologue or criticism of the superior, it
should be a constructive discussion between the evaluator and the evaluated one. Both parties

should prepare for such a conversation.

4. Procedure and schedule of assessment

All counseling staff should be involved in building the assessment system. This is
related to the employees' resistance to changes and introducing new elements into the
company's organizational processes. Evaluation can have negative effects, because it can be
associated with the rewarding process, but mainly punishment. When the employees of
various departments, positions and levels are involved in the process of building the
assessment system, they will not be negatively approached.

The first stage of building the assessment system belongs to the owner of the
neurological clinic, because it sets the goals, principles, subject, subject, criteria and
assessment methods. The aim of the assessment in the neurological clinic is to increase the
efficiency of all employees and to identify possible training needs and development
opportunities of employees in order to improve the qualifications of employees and achieve
a competitive advantage. The evaluation criteria are qualifications, abilities and skills of the
employee, fulfillment of official duties as well as personal and behavioral features of the
assessed employee. The subject of the assessment is all employees of the clinic. Due to the
flat organizational structure, the assessment of all employees was made by the employer - the
owner of the clinic.

The second stage related to the evaluation system is the implementation of the
evaluation system. The second stage should fully involve all employees. This stage includes
the preparation of employees in terms of psychosocial. At this stage, it is necessary to
familiarize employees with the objectives and methods of evaluation. Employees should
familiarize themselves with the real benefits of the evaluation process. The assessment
schedule should be prepared and made known. All this information and processes should be
based on the culture of voluntary activities, coercion can not be used. Substantive preparation
of people assessing by, for example, external experts is necessary in order to make

a professional and reliable assessment. Organizational preparation is related to determining
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the order of the assessment, specifying the framework assessment schedule and preparing the
assessment sheets. The conclusion of these preparations is the performance of assessments.

The last stage related to the assessment procedure to use the effects of the assessment
process. After carrying out the assessments and collecting aggregate information, new tasks
can be set and the effects of work can be increased. You can point to weak areas of employees
and suggest solutions that increase the potential and effectiveness of employees and the entire
team. Using the results of the evaluation, employees can be rotated at the workplace. The
evaluation is undoubtedly the formulation of a personnel strategy based on the development
of employees, the introduction of an appropriate incentive system. The personnel processes
are also improved.

The assessment process starts with the correct creation of a job description. Because
the assessment sheet can be finally combined with the requirements for the employee
presented in the job description. After describing the workplace and ensuring appropriate
staff, the owner should think about it over the long-term plans for the development of the
clinic. After defining the strategic goals of the organization and the individual goals of the
employees, it is necessary to consider the objectives of the evaluation, the subject, the method
of assessment. The evaluation criteria are presented in the job descriptions. The management
should talk with employees about the planned grades and the content of the assessment sheets.
It may turn out that employees can propose interesting solutions, they can present their point
of view on the assessment issues. The management should start working on the assessment
sheets. It's best to use the help of an expert. A month before the assessment, the management
should officially issue a decision to start the assessment process. The general assessment
information for the evaluating and assessed employee should then be sent. Then, evaluation
sheets should be forwarded to employees, firstly to doctors, then nurses and administrative
staff, in order to make a self-assessment. Then the same sheets should be forwarded to the
supervisor, director of the clinic, so that he can evaluate the employees. After making final
assessments by the superior, he / she should have an individual interview with the assessed
employee, during which the assessment will be made and the date of the next assessment will

be presented.
5. Employee opinion survey on the implemented assessment system

Assessment of employee's work is a multi-faceted issue, which consists of: assessment

of work type requirements and assessment of effects, including competences and effects of
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employee's work. Each of the above mentioned elements of work evaluation has a separate
research methodology, and is also used in practice for other purposes.

The research undertaken in this work is aimed at presenting whether the evaluation
system implemented was effective, effective and professionally prepared. The reviewing
questionnaire was intended to show how the evaluation system implemented describes and
assesses the employee. The evaluation conversation is also evaluated using this tool. The main
goal of this study was to develop possible changes and improvements in the next assessment
process in the clinic under study. The questionnaire was treated by the counseling authorities
as a guide to improve the level of the assessment system and increase the efficiency and
professionalism of the assessment in the future. The survey was anonymous.

The basic variable studied in this work was the employees' opinion on the
implemented assessment system. These opinions concerned such processes as:

* expectations regarding the evaluation and evaluation interview;

« feel in relation to the way the assessment is carried out by the evaluator;

* the usefulness of the information obtained for the employer and employee regarding, for
example, personal development;

» modification of the assessment system.

A questionnaire reviewing the employee evaluation system was carried out among all
employees of the Neurological Clinic. All employees were subject to the assessment process.
There were 10 people under evaluation: 5 neurologists, 3 nurses and 2 registrars. The
questionnaire was distributed among employees after the assessment period and after the
evaluation interview with the supervisor.

The research tool used for this work was the questionnaire. It consisted of three parts:
the introductory part, the general part and questions addressed to the respondent. The
introductory part was the introduction to the research, where the following issues were
explained to the respondents: the topic and purpose of the study and instructions on how to
complete the survey. At this point, the respondent was also ensured about the anonymous
character of the research and confidentiality of the collected material and he has been asked
to provide honest and reliable answers to every research question. The general part of the
questionnaire was a part of the questionnaire, that is part of the questionnaire, which allowed
the characteristics of the surveyed group in terms of their socio-demographic characteristics.

The following characteristics of the respondents were taken into account: age, gender
and position occupied at the neurological clinic. The third part of the survey covered issues

that are the main subject of research. The study consisted of 10 questions. The employee
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assessment carried out generally satisfied employees. The assessment method was good,
according to the majority of respondents. This is information for evaluators and management
that you need to work on the assessment process. Send people who have such an assessment
to carry out appropriate training. The superior must acquire appropriate competence in
conducting assessments. Similarly, the evaluation interview with the employee was assessed.
The interview was rated at an affordable level, but there is room for improvement. Evaluators
should learn from experts on how to prepare for a conversation and professionally conduct it.
Most employees do not see that the information obtained during the assessment influenced the
change of individual attitudes and retain. The objective of assessment aimed at changing
attitudes and behaviors of individual employees could be unachieved. A more precise way
should be given to the employee for individual benefits resulting from the assessment process.
The same is the case when determining the usefulness of information acquired during
assessment for improvement and changing the various processes taking place in the clinic.
Employees do not take into account the effects of assessment neither in individual processes
nor in organizational processes. Employees believe that specific forms of competence
development proposed by the superior during the interview are interesting for them and meet
their expectations. This indicates the willingness to learn and develop the neurological clinic
staff. Some employees will implement the proposed changes in their professional life.
However, it is 40% of respondents. Employees show some resistance and fear of change. Half
of the subordinates assessed in a medium way the procedure of implementing the assessment
system and informing employees about the subsequent stages of assessment. Management
must take greater account of subordinates in subsequent implementation processes of the
interim evaluation. It should be remembered that the assessment is equally important for
employees, management and the entire organization. Very satisfying is the fact that the
assessment was carried out in a very good atmosphere. This means that there was no pressure
from the management regarding the indicated method of employee participation in the
assessment. Employees as a team are open to new experiences and it is worth using.

The research shows that the evaluation system implemented and carried out was well
carried out but still needs to be improved. Management should participate to a greater extent
in the participation of employees in building the evaluation system. Superiors should acquire
the required competencies in the field of assessment and evaluation interviews. Employees

should be more open to changes and development of individual skills.
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6. Summary

Assessment is a process implemented using a properly constructed instrument that
allows you to collect information about employees in order to determine their attitudes,
characteristics and behaviors, taking into account their performance at work.

The work involved the construction of an employee evaluation form and
a questionnaire assessing the employee assessment. The evaluation system was implemented
in the Neurological Outpatient Clinic, among its ten employees. The reviewing questionnaire
was intended to show how the evaluation system implemented describes and assesses the
employee.

The evaluation system carried out was generally well implemented. However, the
employees did not provide any proposals for changing the substantive or implementation of
the assessment system. This is probably due to the fact that the questionnaire reviewing the
evaluation system was carried out too quickly. The small time interval between filling in the
evaluation sheet, carried out with the evaluation interview and filling in the opinion poll, did
not allow the employees a wider, causal - effective look at the assessment process.

Research shows that employees as a team have successfully passed the assessment
process together. However, subordinates, in individual terms, are not fully aware of the
positive effects of the assessment process. The proposed changes and development
opportunities have been accepted by employees, but this is not always associated with their

implementation in professional life.
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11. ISEYEWITNESS TESTIMONY A RELIABLE TYPE OF EVIDENCE
IN CRIMINAL COURT? APSYCHOLOGICAL AND LEGAL
ANALYSIS

Michal Skorupski
Jagiellonian University
Institute of Applied Psychology

1. Introduction

Since the beginning of code-based law eyewitness testimony has been one of the most
important types of evidence — in Ancient Roman Monarchy it has even been the only evidence
taken into account in most cases (Wotodkiewicz, Zabtocka, 2014). With the development of
cognitive and forensics psychology an increasing number of studies started indicating that
using eyewitness testimony as evidence is very often burdened with error, which in criminal
justice system can result in wrongful conviction. Nevertheless, in many legal systems
eyewitness testimony is still treated as an evidence equally credible to these of physical
nature.

The aim of the following work is to gather and analyze studies depicting the reliability
of eyewitness testimony, as well as methods of improving credibility of witnesses. In this
paper | will also explain the theoretical bases of mechanisms responsible for distortions of
cognitive processes and memory, which are the reasons of many false testimonies. Another
topic of this work (mentioned mostly in the last 3 paragraphs) is the differences between the
approach different legal cultures have towards the problem of unreliable testimony and the

methods used to minimize it.

2. Cognitive errors

Human’s sensory organs are unable to provide one with fully accurate representations
of perceived objects and surroundings. It is so because our emotions and memory takes part in
every cognitive process (Tomaszewski, 1996). This may be the reason why victims of violent
crimes tend to describe the attackers as higher and heavier than they actually were.

The interference of our previous memories in the process of cognitive perception is the
basis of the phenomenon of unconscious transference — a problem highly impacting the

credibility of the police line-up technique. It is a process in which a witness unconsciously
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transfers an identity of a person familiar to them in a private context to the context of a crime
scene (Ross, Ceci, Duning, Toglia, 1994). A very important aspect of this problem is the fact
that the suspect doesn’t have to be consciously known by the witness in the social context — it
may be somebody taking the same bus, seen a couple of times on the street or even met only
once, especially if it was near the crime scene.

Another cognitive bias influencing eyewitness testimony is social cognition. It is
a process of categorization of the members of other social groups and individualization of the
members of our own group. This leads to a phenomenon called the cross-race bias
identification effect — it’s a tendency to recognize and identify faces of people of one’s race
quicker and more effectively than those of other races (Young, Hugenberg, Bernstein, Sacco,
2011). This often causes situations in which witnesses are more likely to identify the wrong
person as a perpetrator of criminal action, if the suspect is of a different race than they are. It
is a very common problem affecting mostly While the cross-race bias identification effect has
been confirmed in many studies since the time of its discovery, some of them provided
information on significant differences in the strength of the effect between races. Hence,
caucasian people are less effective in identifying faces of negroid people than negroid people
are in identifying faces of caucasian people and mongoloids identify negroid faces easier than
caucasian faces (Johnson, 1984). The own-gender bias identification effect works
analogously, but with gender instead of race (Wright, Sladden, 2003).

Psychological or physical stimuli strong enough to induce stress, are able to distort our
sensual cognition and memory even more. After analyzing 21 studies on the topic of stress-
memory efficiency correlation Deffenbacher (1983) came to a conclusion that, whilst
moderate stress even enhances the capability of memorizing, intense stress significantly

decreases it.

3. Memory

After being absorbed by the sensory organs, sensory signals are analyzed in the brain, some of
them don’t even reach our consciousness, other exist very shortly in our short-term memory,
the ones that are assessed as somehow valuable leave permanent marks, called memories, in
the long-term memory (Tomaszewski, 1996). The quality and accuracy of these traces in
witnesses mind are of the utmost importance for the agencies responsible for criminal
proceedings. Unfortunately, the memories can be strongly influenced by many factors both

right after they were made and years later.
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One of the most important phenomena responsible for the changes in our long-term
memory is explained by the theory of memory reconsolidation updating. Activating a memory
stored in long-term memory makes it temporarily exposed to change — the whole of it, as well
as specific elements may be reduced or enhanced (Lee, Nader, Schiller, 2017). While the
discovery of this system highly benefits the therapy of post-traumatic stress disorder and other
psychological disorders linked to extreme negative memories, it also proves the fragility of
long-term memory.

Even a memory that is quite fresh and accurate can be biased in the very moment of
reaching for it. In a study conducted on the topic of the influence of language on memories
Loftus and Palmer (1974) showed a set of videos of car accidents to a group of 45 people,
after each of the videos the participants were asked about the speed of the cars in it using
different nouns to describe the accident (crash, collision, bump, hit or contact). The
differences between the answers were huge - the average evaluation of the speed of the car
made by participants who were asked about ‘the crash’ was 65km/h, while the average
evaluation made by those asked about ‘the contact’ was 50km/h. This study is extremely
important to forensics psychologists, because it shows that memory can be strongly affected
by the words that are used to question the witness. It also indicates the need to train
professionals involved in the criminal procedure to be able to select and use neutral
vocabulary while in any contact with witnesses.

Another phenomenon in which verbal expression strongly influences memory is called
verbal overshadowing — it is a situation in which visual information existing in our memory is
overwritten in the process of verbalizing it by verbal information (Hatao, Ueno, Kitagami,
Kawaguchi, 2015).

4. Cognitive interview

Cognitive interview (CI) is a widely popular method of enhancing both the quantity
and quality of eyewitness testimony. It was developed by Ronald Fisher and Edward
Geiselman to maximize efficiency of interviews conducted by police officers. Although its
effectiveness has been proven countless times in studies (Memon, Meisner, Fraser 2010;
Fisher and Geiselman, 1988) and police practice, it can only be used when interviewing
a witness who is not only willing to cooperate but also is in a good psychophysiological
condition as it often takes time and effort to undergo the interview.

As people differ in the aspect of sensitivity to different types of stimuli, their minds

make different types of memory traces based on it. That is why during cognitive interview the
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interviewer tries to stimulate a variety of brain-parts responsible for processing different
sensual stimuli. This way the possibility of obtaining clear access to hazy a memory rises.
The most common techniques were described by Fisher, Geiselman and Amadhor (1989) as
the following: - changing the perspective — the witness is asked to imagine the situation from
a different perspective. It may be a perspective of another person in the room, the perspective
of a physical object or an architectural projection; - focusing on external factors — the
surroundings, weather, noises, smells — we can sometimes even be able to recreate some of
those for the interview to be more effective; - focusing on emotions and thoughts that
occurred during the studied time period; - ‘rewinding” — asking the witness to try telling the
story backwards, starting at the last thing he remembers connected to it (Fisher, Geiselman,
Amadhor, 1989).

One of the most important rules of the cognitive interview is to let the witnesses speak
freely for as long as they have anything to say — and even when they believe they are unable
to think about anything new the interviewer should encourage them to try. Interruptions
should be minimized and questions asked after the interviewee ends his statement. An
important part of the cognitive interview is to adjust the types of questions and stimuli to the
interviewee — the interviewer needs to be very flexible and have a good psychological
intuition.

The biggest disadvantages of the cognitive interview method is that it is time
consuming and that the interviewer needs to be highly trained to fully take advantage of its
possibilities (Monjardin 2015). Both of these characteristics mean that it is very money-
consuming. Fortunately, since the birth of cognitive interview, there were many attempts of
improving the construction of the interview, so it would be shorter and easier to conduct
without a loss in its effectiveness and some of them have proven to be successful (Brunel, Py,
Launay, 2013).

5. Hypnosis as a method of memory reconstruction

Hypnosis is a process that Jensen (2011) defines as an interaction between two (or in
some cases more than two) parties — a hypnotist and his patient — in which the hypnotist tries
to induce the state in which the patient is highly exposed to suggestion and accessing as well
as altering subjective feelings, states, emotions and most importantly (when it comes to
eyewitness testimony) memories. It is a method used widely in psychotherapy and addiction
therapy (Hasan et al., 2014).
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As during hypnosis we are able to access deep parts of the mind and repressed
memories, its usage in memory reconstruction in criminal cases has always been a topic of
heated debate. American courts enable using hypnosis-influenced testimonies as evidence
(Perry, Laurence, 1990), while polish code of criminal procedure directly prohibits it in article
171 § 4 point 2, which states: ‘It shall be inadmissible: to apply hypnosis or chemical or
technical means affecting the psychological processes of the examined person or aimed at
influencing unconscious reactions of his organism in connection with the examination’

Why would any state ban usage of such a promising method of interviewing? While the
effectiveness of hypnosis in the field of memory reconstruction in very high, some studies
depict that so is a possibility of creating false memories (Geiselman, Fisher Mackinnon,
Holland 1985). That is so because while in the state of hypnosis the subject is extremely
vulnerable to suggestion and influence, and even if the interviewer is a trained professional it
is very hard to determine if he was fully able to avoid making these suggestions (even in the

form of a specific voice tone or intonation).

6. The importance of eyewitness testimony in different legal cultures

Eyewitness testimony plays an extremely important role in all modern legal systems.
Polish Code of Criminal Procedure states in Article 7:

‘The agencies responsible for the proceedings shall make a decision on the basis of
their own conviction, which shall be founded upon evidence taken and appraised at their own
discretion, with due consideration to the principles of sound reasoning and personal
experience.’

This article constitutes the right of the judge to assess the credibility of different types of
evidence, including eyewitness testimony, basing on “sound reasoning and personal
experience”. In most Polish universities students of law are not obliged to take courses
dealing with topics such as forensics psychology or criminology, which would give them the
bases of knowledge needed to rightfully asses the credibility of witnesses. Neither are judges
during their post-graduate studies. According to the article 192 § 2 of the polish Code of
Criminal Procedure the court is only obligated to use the expertise of an expert psychologist
or expert psychiatrist in cases in which the mental state, health, development or perception
abilities of the witness are clearly of doubt. Although, as described in points 1 and 2 of this
work, even the cognition and memory of the perfectly psychologically and cognitively healthy
person may be highly influenced by a vast variety of factors, the polish law does not require

the testimonies of most eyewitnesses to be examined by trained professionals.
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In those Islamic legal cultures that are highly influenced by Sharia law - a law
interpreted solely on religious basis from the Quaran - the role of witnesses is a lot stronger
than in Continetal or Anglo-Amercian jurisdiction. Traditionally every prosecution must have
had a basis in at least two eyewitness testimonies, of course in modern times this model was
not able to survive, as with technological advance the criminal world also advanced and many
types of crimes are not visible with the naked eye (Coulson 1964). However, there are some
countries in which Sharias’ legal traditions are still in use. The whole criminal law in Saudi
Arabia is based on Sharia and so, criminal cases must be based either on confession of guilt or
testimony of at least two (or four in case of rape, prostitution or male Islamic eyewitnesses.
Of course, in practice it is eyewitness testimony that is almost always used (Kritzer, 2002).

American judicial system is very different from most European, as in most criminal
cases it is the jury, consisting of randomly selected citizens, that gives the verdict (Friedman,
2005), as stated in the sixth amendment to the US Constitution: ‘In all criminal prosecutions,
the accused shall enjoy the right to a speedy and public trial, by an impartial jury of the State
and district wherein the crime shall have been committed, which district shall have been
previously ascertained by law, and to be informed of the nature and cause of the accusation; to
be confronted with the witnesses against him; to have compulsory process for obtaining
witnesses in his favor, and to have the Assistance of Counsel for his defence.’ Jurors are said
to be ‘judges of the facts’ while the judge is ‘judge of the law’. This construction is supposed
to give the defendant a more fair trial. But, as the jury is not given any professional training in
the matter of questioning the witness or criminology, it is very hard for the jurors to establish
the authenticity of testimonies. As the jurors are not professionals it might also be easier to
play on the emotions of its members (Semmler, Brewer, 2002). All of these factors leads to a
conclusion that a jury-trial is less effective when it comes to establishing the truthfulness of

eyewitness testimony.

7. Summary

In most legal cultures eyewitness testimony is treated as a type of evidence at least
equally credible to those of physical nature. Yet, as established earlier, eyewitness testimony
can be extremely biased, as human memory and cognitive systems are imperfect and the way
people process stimuli are very subjective. Although there are methods of improving the
credibility of testimony, some of which are more effective (such as cognitive interview) and

some, like hypnosis, less — none of them guarantee a success rate that would be satisfying.
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According to data gathered by Innocent Project up to 73% of wrongful convictions in

USA were made due to eyewitness misidentification. Obliteration of this problem would be

a great step towards a more righteous judicial system. It could be accomplished either by

educating the agents involved in the judicial process on the topics of cognitive psychology

and criminology, increasing the involvement of criminal psychologist in the process or

introducing changes to the law system that would reduce the importance of eyewitness

testimony compared with other types of evidence.
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1. Wstep

Matzenstwo jest bodaj najbardziej powszechnym zwigzkiem prawnym, ktory
w roznych formach (mono- lub poligamicznych) mozemy znalez¢é we wszystkich kulturach
swiata. Gdyby probowaé¢ zdefiniowaé instytucje malzenstwa, to mozna ujac ja
w nastepujacych stowach: ,,zwigzek prawny mezczyzny i kobiety majacy na celu utworzenie

ol
rodziny.”".

Jak wida¢, malzenstwo z samej definicji ukierunkowane jest na tworzenie
wspolnoty i to wspodlnoty, ktora nie konczy si¢ na sobie samej, ale dazy do rozszerzenia
w rodzing. Przenoszac si¢ juz na grunt polski, zwrdci¢ nalezy uwage, ze o tym jak wazny jest
to zwigzek (wspdlnota) swiadczy rowniez fakt, iz doczekat si¢ on ochrony prawnej w Ustawie
Zasadniczej czyli Konstytucji. W artykule 18 przeczyta¢ mozna: ,,Malzenstwo jako zwigzek
kobiety 1 mezczyzny, rodzina i macierzynstwo i rodzicielstwo znajduja si¢ pod ochrong
i opieka Rzeczypospolitej Polskiej.”?. Rowniez dalej, w artykule 33 §1 zaznaczona zostaje
rownoprawnos¢ obojga malzonkow w zZyciu rodzinnym, politycznym, spotecznym
i gospodarczym®. To nieco prawnicze wprowadzenie mogloby nasuna¢ wniosek, ze instytucja
malzenstwa znajduje si¢ tylko w obszarze zainteresowan wtadz §wieckich panstwa. Jednak
pamigta¢ nalezy, ze rowniez Ko$cidl otacza jg szczegdlng troskg. Co wiecej, Chrystus
W swym nauczaniu podnosi matzenstwo do rangi sakramentu. Te wszystkie spostrzezenia nie

mogg jednak przestoni¢ dwoch niezwykle istotnych i zazebiajacych sie ze sobg kwestii. Po

pierwsze, cztowiek bedacy istota cielesno-duchowa w swoim zyciu podlega wptywom uczué

1 Matzenstwo, W: Stownik Jezyka Polskiego, red. M. Szymczak, Warszawa, 1984.
2 Konstytucja Rzeczypospolitej Polskiej, Warszawa, 2011, art. 18.
3 Por. Konstytucja Rzeczypospolitej Polskiej, Warszawa, 2011, art. 33 §1.
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1 emocji, wsrdd nich szczegolne miejsce zajmuje mitos¢. Tak wiec, nie mozna sprowadzad
instytucji matzenstwa jedynie do poziomu umowy prawnej — i tu nasuwa si¢ drugi wniosek -
na decyzj¢ o jego zawarciu ma réwniez wpltyw wilasnie uczucie mitosci, ktorym darzy si¢
wspotmatzonka. Owo uczucie mitosci, ktorym malzonkowie wzajemnie si¢ obdarzaja,
stanowi istot¢ niniejszego artykutu. Jego przedmiotem ma by¢ przedstawienie mitosci
malzenskiej w §wietle wspotczesnych dokumentow Kosciota.

Papiezem, ktory jako pierwszy w XX w. zabral glos na temat ksztattu mitosci
matzenskiej byt Pawel VI. Poruszyt on to zagadnienie w encyklice ,,Humanae vitae”.
Wydawa¢ by si¢ mogto, ze taka prezentacja zagadnienia, w pelni je wyczerpuje. Jednakze,
analizujac dokumenty jego nastepcoOw, w ktérych podjety jest problem matzenstwa i rodziny,
wida¢ pewne przeakcentowania — ukazujg oni mito$¢ oblubienczg, miedzy innymi jako mitosé
bezinteresowng. Rodzi si¢ wigc pytanie — czy nastgpita swoista ewolucja rozumienia mitosci
matzenskiej, czy tez t¢ samg rzeczywisto$¢ zaczeto opisywac przy pomocy innych okreslen?
Przedmiotem niniejszego opracowania ma by¢ proba odpowiedzi na powyzsze pytanie.
W pierwszej czgéci artykutu zaprezentowane zostanie definicja miltosci 1 malzenstwa
w nauczaniu Kosciota. W drugiej czgsci — pojecie mitosci matzenskiej w rozumieniu papiezy:
Pawtla VI, Jana Pawta II, Benedykta XVI i Franciszka. Za$ w trzeciej czg¢$ci ukazane zostana
punkty styczne obrazéw mito$ci w nauczaniu poszczeg6élnych papiezy oraz wynikajace z nich

whnioski.

2. Pojecie milo$ci i malzenstwa

Poruszanie tematu mitos$ci oraz malzenstwa przysparza wspotcze$nie wielu trudnosci.
Termin ,,mito$§¢” jest obecnie jednym z najcze$ciej uzywanych, by nie powiedzie¢
naduzywanych stow”, tym samym stracil on na swym znaczeniu. Hastem ,,mito$¢” zwykto sie
okresla¢ co$ co nig nie jest, mylac to pojecie z przelotnym uczuciem, pozadaniem lub
postawami egoistycznymi. Tym samym rOwniez instytucja malzenstwa ulegla
zdeprecjonowaniu. Odrzucono jego nierozerwalno$¢, przenoszac ponad nie zwigzki
partnerskie, konkubinat. Caty ten nietad leksykalny wymusza wigc na poczatku tego artykutu

sprecyzowanie pojec ,,mitosci” i ,,matzenstwa” w §wietle nauczania Ko$ciota.

4 Por. Benedykt XV, Deus caritas est, Poznan, 2006, nr 2.
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2.1. Milosé

Stowo ,,milo$¢” pojawia si¢ na kartach Pisma Swictego wielokrotnie zaréwno
w Starym, jak i Nowym Testamencie. Ograniczajac si¢ tylko do drugiej czgsci Biblii, znalez¢
tam mozna dwa, chyba najbardziej charakterystyczne teksty o mito$ci. Pierwszym z nich jest
Hymn o mitosci z 1 Listu $w. Pawla do Koryntian: ,,Mito$¢ cierpliwa jest, taskawa jest.
Mitos¢ nie zazdro$ci, nie szuka poklasku, nie unosi si¢ pycha; nie dopuszcza si¢ bezwstydu,
nie szuka swego, nie unosi si¢ gniewem, nie pamigta zlego; nie cieszy si¢
z niesprawiedliwosci, lecz wspotweseli si¢ z prawdg. Wszystko znosi, wszystkiemu wierzy,
we wszystkim poktada nadzieje, wszystko przetrzyma.”s. Drugi to fragment z 1 Listu §w.
Jana: ,,Umilowani, mitujmy si¢ wzajemnie, poniewaz mitos¢ jest  z Boga. Kazdy kto mituje
z Boga sie narodzil i zna Boga. Ten, kto nie mituje, nie zna Boga, gdyz Bog jest mitoscia.”®.
Oba teksty ukazuja nam niezréwnany obraz mitosci, ktorej doskonalym wzorem jest sam
Stwoérca. Od Boga wszelka mito$¢ pochodzi, On jest jej zrodtem.

Idac dalej w refleksji nad pojeciem ,,mito$¢”, warto zwrdci¢ uwage na jego percepcje
w Katechizmie Kos$ciota Katolickiego. Z jednej strony ukazuje on milos¢ jako najbardziej
podstawowe uczucie, ktorego moze doswiadczaé moze czlowiek’. Z drugiej za$ strony,
podazajac za stowami $w. Pawla, ukazuje ja jako najwieksza cnote teologalnqs. Zwraca takze
uwage, iz stanowi ona przedmiot nowego przykazania — Przykazania MitoSci, ktore staje sie
podstawg zycia chrzescijanskiego. Tym samym uczucie mitosci jest w swietle powyzszych
tekstow nadrzgdnym powolaniem i celem Zycia kazdego chrzescij anina®,

Dopehieniem biblijno-katechizmowych refleksji nad uczuciem mitosci niech beda
spostrzezenia na jej temat autorstwa Karola Wojtyly oraz Wandy Poéltawskiej. W ,,Mitosci
1 odpowiedzialno$ci”, studium etycznym nad zagadnieniem mitosci 1 malzefstwa, autor
zwraca uwage na charakter osobowy milosci. Podkreslone zostaje wigc, iz uczucie mitosci
jest wzajemnym odniesieniem dwoch 0s6b'®. Niejako przediuzeniem tych mysli sa
spostrzezenia Wandy Poéttawskiej w ,,Przygotowaniu do matzenstwa”. W swojej ksigzce
zwraca ona uwage, ze prawdziwa mitos$¢ nie jest jedynie porywem uczué, na ktore cztowiek
nie ma wptywu, i ktére ogarniaja go niezaleznie od jego woli. To wtasnie rozumowi i woli

mito$¢ musi bezwzglednie podlega¢™. Autorka powyzsze spostrzezenia adresuje do kazdego

Pismo Swiete Starego i Nowego Testamentu, Poznan, 1996, 1 Kor 13, 4-7.
Pismo Swiete Starego i Nowego Testamentu, Poznan, 1996, 1 J 3, 7-8.

Por. Katechizm Kosciota Katolickiego, Poznan, 1997, n. 1765.

Ibidem, n. 1822, 1826.

Ibisem, n. 1823, 1827.

Por. K. Wojtyta, Mifosé i odpowiedzialnosé, Lublin, 2011, s. 70.

Por. W. Péttawska, Przygotowanie do matzenstwa, Krakow, 2000, s. 10, 64.
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rodzaju mitosci, ale szczegdlng uwage w swojej publikacji poswieca mitosci matzenskie;j.
Zwraca ona uwage, ze mitos¢ migedzy mezczyzng, a kobieta nie realizuje si¢ tylko na
ptaszczyznie fizycznej; niemozliwym jest stawianie znaku rownos$ci pomiedzy czasownikami
,kocham” a ,,dziatam seksualnie”, bowiem mito$¢ rozgrywa si¢ w catym czlowieku czyli
roOwniez w jego duszylz. Ostatnia mys$l moze stanowi¢ potaczenie pomigdzy pojeciem
,mitosci”, a ,,matzenstwa”. Ot6z, jak pisze autorka: ,,Istota mitosci odnosi si¢ do osob, a nie
do pfci, chociaz w mito$ci matzenskiej kochaja si¢ osoby réznej pici i matzenstwo ma zadanie

. , - . 13
z plciowoscia zwigzane”

mitos¢ malzenska ma swoja szczegdlng specyfike, jednak nim
zostanie ona przedstawiona w nauczaniu papiezy, nalezy jeszcze zdefiniowac¢ samo pojecie

malzenstwa.

2.2. Malzenstwo

Juz we wstepie poswiecone zostalo nieco miejsca instytucji malzenstwa z punktu
widzenia prawa $wieckiego. Teraz zostanie ona zaprezentowana od strony prawa
kanonicznego oraz nauczania Ko$ciota.

W kanonie 1055 §1 Kodeks Kanoniczny podaje zwiezta definicje sakramentu
matzenstwa: ,,Malzenskie przymierze, przez ktéore mezczyzna i kobieta tworza ze soba
wspolnote catego zycia, skierowang ze swej natury do dobra malzonkéw oraz do zrodzenia i
wychowania potomstwa , zostalo mi¢dzy ochrzczonymi podniesione przez Chrystusa Pana do

godnosci sakramentu.”**

. Wynika z niej jasno, ze prawodawca mianem malzenstwa okresla
jedynie zwiazek mezczyzny i kobiety. Co wigcej, okresla go mianem przymierza, czym
nawigzuje do starotestamentalnej idei przymierza Boga z ludZmi. Zwraca réwniez uwage, ze
wspolnota malzenska dotyczy wszystkich aspektow zycia. Matzonkowie wzajemnie oddaja
si¢ sobie. Z jednej strony ich relacja ukierunkowana jest na dobro obojga, a z drugiej na
zrodzenie 1 wychowanie potomstwa. Wreszcie, prawodawca podkres§la niezwykla godnos¢
matzenstwa, a to za sprawg podniesienia go przez Chrystusa do rangi sakramentu. Innym
znakiem, w ktorym Kosciot widzi potwierdzenie dla wyjatkowos$ci matzenstwa jest obecnosé
Jezusa na weselu w Kanie Galilejskiej. Odczytywane jest to jako potwierdzenie, ze

matzenstwo jest czymé dobry'®. Cud przemiany wody w wino na weselu w Kanie bylo

zapoczatkowaniem dziatalno$ci Pana Jezusa. W dalszym Swym nauczaniu podkreslat On

12 Ibidem, s. 13-14.

13 W. Péttawska, Przygotowanie do matzenstwa, Krakow, 2000, s. 65.

14 Komentarz do Kodeksu Prawa Kanonicznego, red. J. Krukowski, t. I1I/2, Poznan, 2011, kan. 1055.
15 Por. Katechizm Kosciota Katolickiego, Poznan, 1997, n. 1613.
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nierozerwalnos¢ zwigzku maltzenskiego, poniewaz oboje matzonkow taczy Bog: ,,Co zatem
Bog zlaczyl, cztowiek niech nie rozdziela.”*®.

Podsumowujac refleksje nad pojeciami ,,mitosci” 1 ,,matzenstwa” wysnu¢ mozna
nastepujace wnioski. Milo$¢ jest uczuciem najbardziej podstawowym, ktére dotyczy relacji
miedzyosobowych. Nie jest jedynie chwilowym porywem, a raczej decyzja woli cztowieka.
Matzenstwo za$ jest przymierzem jednoczacym w sposob nierozerwalny mezczyzne i kobietg.
Ukierunkowane jest na ich wspdlne dobro, a owocem tegoz przymierza jest zrodzenie
1 wychowanie dzieci. Spoiwem jednoczacym oboje matzonkow (poza dziataniem faski

sakramentu) jest milo§¢. Wiasnie mito$¢ matzenska bedzie przedmiotem kolejnej czesci

artykuhu.

3. Milo$¢ malzenska w nauczaniu papieskim

Poprzednia czg$¢ artykulu byta skréconym przedstawieniem, co Kosciol rozumie
przez pojgcie ,,mito$¢” i ,,matzenstwo”. Juz ta minimalistyczna prezentacja ukazuje, ze oba
hasta zajmuja poczesne miejsce w nauczaniu Magisterium. Oczywistym jest wigc fakt, ze
rowniez kolejni papieze zabierali glos w kwestii malzenstwa. Ta czgs$¢ artykutu ma by¢

poswigcona analizie refleksji poszczegdlnych papiezy na mitos$cig matzenska.

3.1. Pawel VI — Humanae vitae

Papiez Pawet VI jest bodaj pierwszym papiezem, ktory poswigcil osobny dokument
oraz otwarcie mowit o kwestii przekazywania zycia oraz przestrzeni, w ktorej si¢ to dokonuje
(a przynajmniej powinno) czyli mitosci matzenskiej. W encyklice Humanae vitae
przypomnial, Ze jej zrodiem jest sam Bog, ktory sam jest mitoscig 1 od Niego bierze poczatek
wszelkie ojcostwo'’. Papiez podkreslit rowniez, ze malzefistwo nie jest wynikiem przypadku,
do ktorego doszto na drodze ewolucji. Jest natomiast wynikiem dziatania Opatrzno$ci Bozej;
ustanowione zostalo przez Boga, aby w ten sposdb mogl urzeczywistniaé, za posrednictwem
ludzi, swoj plan mitosci®. Przejawem realizacji tego planu jest oczywiscie dazenie do
wspolnoty osob oraz wspodtpraca z Bogiem w przekazywaniu zycia. Co wigcej, Pawel VI
przypomina o godnosci sakramentalnego matzenstwa, ktore staje si¢ pod wptywem dzialania

taski wyrazicielem zwigzku Chrystusa z Kosciotem™.

16 Pismo Swiete Starego i Nowego Testamentu, Poznan, 1996, Mt 19, 6.
17 Por. Pawet VI, Humanae vitae, Wroctaw, 1999, n..8.

18 Ibidem.

19 Ibidem.
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W swojej refleksji nad miloScia malzenska Papiez wymienia cztery cechy
charakterystyczne tejze mitosci. Sa nimi okre$lenia: ludzka, pelna, wierna i wylaczna oraz
ptodna®. W dalszej czesci Pawet VI analizuje co oznaczaja poszczegdlne cechy mitosci. I tak,
okreslenie ludzka oznacza, ze dotyczy ona catos$ci cztowieka, zaréwno jego sfery zmystowe;,
jak 1 duchowej. Nie jest ona jedynie wynikiem popedu, ale stanowi akt wolnej woli. Zostaje
tutaj podkreslone, ze cztowiek kocha calym sobg, we wszystkich wymiarach. Ten akt woli ma
jednoczesnie mobilizowaé do nieustannego rozwoju i wzrastania w doskonatosci’’. W dalszej
czesSci zostaje wyjasnione co oznacza pojecie petna. Taka mito$¢ ma zacheca¢ matzonkow do
dzielenia si¢ miedzy sobg wszystkim. Tym samym maja unika¢ postawy egoistycznej,
wyczekujacej zyskdw czy otrzymania czego$ od wspotmatzonka. Taka mito§¢ sama niesie
w sobie che¢ ubogacenia drugiego darem z siebie?’. Wymienienie kolejnej cechy (a whasciwie
dwoch cech opisujacych to samo zagadnienie) - wierna i wylaczna — ma przypominac
0 nierozerwalnym charakterze wezta matzenskiego. Na te dwie cechy Papiez wskazuje,
moéwiac, ze stanowia one zrodlo trwalego i glebokiego szczescia matzenskiego®. Wreszcie
ostatnia cecha mito$ci, ktéra wymienia Pawet VI czyli mitos¢ ptodna. Przypomniane zostaje
tym samym, ze milo§¢ malzenska nie ogranicza si¢ jedynie do samej siebie, ale dazy do
rozwoju, do wyjécia poza siebie. Jest ukierunkowana na zrodzenie 1 wychowanie
potomstwa®*.

Papiez Pawel VI opisujac te cechy charakterystyczne milosci malzenskiej zwraca
jednoczes$nie uwage, ze s3 to roOwniez wymogi stawiane tej mitosci. Jak pokazaty lata
pbézniejsze, jego encyklika nie byta jedynym dokumentem papieskim moéwigcym o mitosci

matzenskiej. Owa tematyka byta rowniez przedmiotem refleksji wsrdd jego nastepcow.

3.2. Jan Pawel Il — Familiaris consortio

Bezposrednim kontynuatorem mys$li Pawla VI na temat malzenstwa 1 milodci
matzenskiej byl Jan Pawet II. Kwestii rodziny poswigcit odrebng adhortacje zatytutowang
Familiaris consortio, w ktorej opisywat zadania rodziny we wspotczesnym $wiecie. Papiez
okresla, ze kazda rodzina jest wspolnota osob i jako taka jest wezwana by pod wplywem
mitosci rozwijac¢ owa wspélnote;zs. Budowanie tej komunii 0s6b spoczywa w znacznej mierze

na barkach malzonkéw, poniewaz pomigdzy nimi tworzy si¢ ona w pierwszym rzgdzie.

20 Ibidem, n. 9.

21 Ibidem.

22 Ibidem.

23 Por. Pawetl VI, Humanae vitae, Wroctaw, 1999, n. 9.

24 Ibidem.

25 Por. Jan Pawet II, Familiaris consortio, Wroctaw, 2000, n. 18.
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Dzieje si¢ to za sprawa obopdlnego daru z siebie®®. Ta potrzeba komunii, wzajemnego
obdarowywania si¢ wynika z naturalnego uzupelniania si¢ m¢zczyzny i kobiety. W dalszej
cz¢$ci Jan Pawel 11, podobnie jak Pawel VI, wymienia cechy komunii (mitos$ci) matzenskie;j,
sg wsrdd nich: jednos$é, nierozerwalno$¢ i wiernos¢. Jako argument uzasadniajgcy owa
nierozerwalnos¢ 1 wiernos¢ podane zostaje zakorzenienie w osobowym charakterze mitosci
matzenskiej oraz fakt, iz w zamysle Bozym matzonkowie majg by¢ znakiem mitosci Boga do
czlowieka?’. Milos¢ malzefiska, o ktorej pisze Jan Pawel II znajduje pdzniej swoje
rozwini¢cie w mitosci w rodzinie, nastawiona jest wigc na dzielenie si¢, przekazywanie dalej

1 pogltebianie komunii rodzinnej28.

3.3. Benedykt XVI1 — Deus caritas est

Papiez Benedykt XVI poswiecil tematyce mitosci odrebng encyklike. Nie odnosi si¢
w niej bezposrednio do milo$ci matzenskiej, ale szczegdbtowo opisujac mitos¢ jako taka,
pozwala pozwala przenie$¢ te refleksje na grunt matzenski. W Deus caritas est Papiez
Benedykt XVI postuguje si¢ dwoma greckimi okre$leniami mitosci: eros i agape.
W pierwsze] cze$ci dokumentu zwraca uwage na roznice zachodzace miedzy tymi
okresleniami oraz to co je jednoczy. Piszac 0 przedchrzescijanskim rozumieniu erosa zwraca
uwage, iz starozytni Grecy nazywali tak mitos¢, ktéra narzucala si¢ mezczyznie i kobiecie,
byla poza ich wola. Starozytni widzieli w nim boska sile, przez ktorg cztowiek mogt
zjednoczy¢ si¢ z bostwem, uczestniczy¢ w nieskonczonosci. W praktyce jednak oznaczato to
wprowadzenie w kultach plodnosci ,.$wietego nierzadu”, ktoéry w rzeczywisto$ci nie
uwzniaslat cztowieka, ale go uprzedmiatawial, a tym samym doprowadzata do degradacji
1 upadku cztowieka oraz samej mitosci (eros)zg. Papiez zwraca w ten sposdb uwage, 1z mito$¢
nie moze podaza¢ za instynktem, ale wymaga dyscypliny 1 oczyszczenia. W tym momencie
wkracza juz drugie okres$lenie mitosci, ktorym w swej encyklice postuguje si¢ Benedykt XVI
czyli agape, ktore jest pojeciem charakterystycznym dla biblijnego pojecia mitosci. Pojawia
si¢ ono w greckim przekladzie Piesni nad piesniami czyli ksiggi wyslawiajacej mitos¢
matzenska we wszystkich jej wymiarach. W samej tej ksiedze (w oryginalnym tekscie)
pojawiaja si¢ dwa okreslenia na stowo milos¢: dodim i ahaba. Pierwsze oznacza mitos¢
niepewna, poszukujaca, przywodzi na mysl bardziej greckie eros. Drugie sformutowanie

przypomina greckie agape, to ono stopniowo zast¢puje dodim. Wtasnie to drugie okreslenie

26 Ibidem, n. 19.
27 Ibidem, n. 20.
28 Ibidem, n. 21.

29 Por. Benedykt XV1, Deus caritas est, Poznan, 2006, n. 4.
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czyli ahaba jest wyrazeniem mito$ci, ktora pragnie przekraczac¢ postawe egoistyczng, dazy do
odkrycia drugiego cztowieka. Ta mito$¢ jest wyrazem troski o drugiego cztowieka, postugi
wobec niego. Ahaba oznacza tez mito$¢, ktéra jest zdolna i gotowa do poswigcen®®,

Papiez Benedykt piszac o tym rodzaju mitosci (ktory bez watpienia mozemy odniesé
do mitosci matzenskiej) zwraca uwagg na jeszcze jedne fakt. Ot6z, mitos¢ ahaba poszukuje
definitywnosci i to w dwoch wymiarach. Po pierwsze — w rozumieniu wylgcznosci — uczucie
mitosci ma dotyczy¢ tylko jednej, konkretnej osoby. Po drugie — w rozumieniu czasowos$ci
(na zawsze) — mitos$¢ przekracza ramy czasowe czyli zmierza ku wiecznosci. Tym samym,

taka mitos¢ staje si¢ droga, ktora wiedzie ku Bogusl.

3.4. Franciszek — Amoris laetitia

Ostatnim dokumentem, ktory zostal poddany analizie jest posynodalna adhortacja
Amoris laetitia. Papiez Franciszek poswieca w niej caly rozdzial, aby opisa¢ mitos¢
malzenska. Jako jej wzorzec wskazuje tekst Hymnu o mitosci $w. Pawla, podkreslajac przy
tym, ze zadaniem matzonkéw jest przezywanie i udoskonalanie tegoz wzorca w ich
codziennym zyciu. W kolejnych punktach adhortacji Papiez szczegdétowo analizuje tekst
biblijny, wskazujac jednoczesnie jak poszczegdlne wezwania hymnu moga by¢ stosowane
w codziennym zyciu matzenskim i rodzinnym. I tak ,,mito$¢ cierpliwa jest” ma oznaczad
mito$¢, ktora nie daje si¢ ponies¢ impulsom 1 unika napasci na drugieg032. ,Laskawa jest” jest
rozumiana jest jako mito$¢, ktora jest petna zyczliwosci 1 pragnie okazywac¢ mito§¢ w czynach
w codziennym Zyciu33. »Milo§¢ nie zazdrosci” - t¢ ceche Papiez wyjasnia, piszac
o uzdrowieniu z zazdros$ci czyli docenieniu osiagnie¢ innych®. Wers ,,nie szuka poklasku, nie
unosi si¢ pychg” zostaje wyjasniony w adhortacji jako nie wynoszenie si¢ nad innych35.
Kolejne zdanie ,nie dopuszcza si¢ bezwstydu” paradoksalnie nie zostaje wyjasnione
w kontekscie seksualno$ci. Papiez zaznacza przy tym okreSleniu, Zze mito§¢ nie dziala
w sposob brutalny, szorstki, ale delikatnie, z wyczuciem i uprzejmoéciq%. ,Nie szuka swego”
- ten wers zostaje wyjasniony jako mito$¢ hojna, ktora pragnie ofiarowywac si¢ innym, dawac

darmo®’. Kolejne wersy méwiace o gniewie i zlosci zostaja wyjasnione jako przedstawienie

30 Ibidem, n. 6.

31 Ibidem.

32 Por. Franciszek, Amoris laetitia, Krakéw, 2016, n. 91.
33 Ibidem, n. 93.

34 Ibidem, n. 95.

35 Ibidem, n. 97.

36 Ibidem, n. 99.

37 Ibidem, n. 101.
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mitosci, ktéra nie stosuje przemocy, takze wewne;trznejgs. Dalsze wersety ,,nie cieszy si¢
z niesprawiedliwosci lecz wspotweseli si¢ z prawda” majg zdaniem Papieza przypominac
o tym, iz mito§¢ powinna przebacza¢. Ostatnie zwroty: ,,Wszystko znosi, wszystkiemu
wierzy, we wszystkim poklada nadziej¢, wszystko przetrzyma.” sg zdaniem Papieza
Franciszka przypomnieniem, ze milo§¢ matzenska oraz rodzinna jest ukierunkowana na
postawe ufnosci, wytrwatosci i przebaczenia®®. Wszystkie te wezwania opisuja doskonaty
obraz mitosci malzenskiej i rodzinnej. Oczywistym jest fakt, iz nikt w momencie zawierania
matzenstwa nie jest w petni zdolny do takiej mitosci. Jednakze te refleksje sg drogowskazami

na drodze matzenskiego zycia.

4. Whnioski

Nie sposob zamkna¢ refleksji nad mito$cig malzenska i co wigcej wyczerpac jej na
przestrzeni kilku stron artykulu. Jednak juz te kroétkie rozwazania moga doprowadzi¢ do
pewnych konkretnych wnioskow.

Pierwszym z nich jest zwrdcenie uwagi na samo pojecie ,,mito$¢”. To podstawowe
uczucie jakiego moze doswiadcza¢ cztowiek dotyczy relacji migdzyosobowych. Jak mozna
bylo zaobserwowac, rézni autorzy opisuja ja w rozny sposob, zwracajg uwage na rozne jej
aspekty i wymiary, ale samo uczucie mito$ci pozostaje jedno i niezmienne.

Drugi wniosek dotyczy instytucji malzenstwa. Wbrew wszelkim wspotczesnym
przekazom, na gruncie wiary, matzenstwo pozostaje zwigzkiem kobiety 1 mezczyzny,
opartym na milosci, ktora taczy oboje matzonkéw w sposob nierozerwalny.

Trzeci wniosek jest odpowiedzig na pytanie, ktore zostato postawione we wstepie -
czy nastgpila swoista ewolucja rozumienia mito$ci matzenskiej, czy tez t¢ sama rzeczywistos¢
zacz¢to opisywa¢ przy pomocy innych okreslen? Rzeczywiscie, analizujac refleksje
poszczeg6lnych papiezy nad zagadnieniem mito$ci matzenskiej mozna odnie§¢ wrazenie, ze
nastgpita swego rodzaju ewolucji. Jednakze, gdy przyjrze¢ si¢ blizej tym dokumentom mozna
spostrzec punkty styczne. Po pierwsze — mito$¢ malzenska ukazana zostaje jako obraz mitosci
Boga do cztowieka. Po drugie — kazdy z papiezy bardzo wyraznie podkresla nierozerwalno$¢
matzenstwa. Po trzecie — wszyscy wspomniani w artykule papieze w rézny sposob, ale
konsekwentnie wskazuja na ceche mitosci malzenskiej jaka jest bezinteresownos$¢. Wszyscy
oni mowig o mitosci oddanej, sktonnej do poswiecen, ukierunkowanej na wyjscie poza siebie,

troszczacej si¢ o innego, pragngcej ofiarowaé co$ z siebie bez oczekiwania zysku. Mysle

38 Ibidem, n. 103.
39 Ibidem, n. 111-113.
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wiec, ze whasnie to sformutowanie — bezinteresowno$¢ — stanowi istot¢ mito§ci matzenskie;j,

do ktdrej matzonkowie dzien po dniu powinni dazy¢.
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Streszczenie

Artykul stanowi refleksje nad zagadnieniem mito$ci matzenskiej. Sktada si¢ z czterech
czesci: czeSci pierwszej - wstepu, czgsci drugiej mowigce] o pojeciu mitosci 1 malzenstwa,
czegsci trzeciej opisujacej percepcje pojecia mitosci matzenskiej w nauczaniu papiezy: Pawla
VI, Jana Pawta II, Benedykta XVI, Franciszka 1 cze$ci czwartej czyli konkluzji. Mitos¢
rozumiana jest jako uczucie podstawowe, majace charakter osobowy. Malzenstwo
przedstawione jest jako przymierze kobiety i mezczyzny; z punktu widzenia wiary
podniesione do rangi sakramentu. Poszczegélni papieze w swoich refleksjach zgodnie
wskazuja na nierozerwalno$¢ matzenstwa oraz wieloznaczno$¢ pojecia mitosci matzenskiej.
Gtowny wniosek artykutu wskazuje, 1z istotg mito$ci malzenskiej jest bezinteresownosc.

Stowa klucze: mitos¢, matzenstwo, bezinteresownosc
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2. ASYSTENT RODZINY — WSPOLCZESNA FORMA POMOCY
RODZINIE

Patrycja Bielak

Uniwersytet Marii Curie - Sktodowskiej w Lublinie
Wydziat Pedagogiki 1 Psychologii

Ul. Narutowicza 12, 20-004 Lublin

E-mail: patrycjab789@interia

Pierwsze publikacje dotyczace asystentury definiowaly ja jako nowa metoda. Zdaniem
A.De¢bskiej - Cenian [za: Krasiejko, 2013] asystowanie jest metoda, ,,specjalizacja wsparcia”.

Natomiast A. Kotlarska-Michalska [za: Krasiejko, s. 42, 2013] asystenturg, uwaza
jako zindywidualizowang prac¢ ,,w” lub ,,z” rodzina, jak rowniez ,,dla ” rodziny. Jej zdaniem
,»W modelu pracy z rodzing ukierunkowang na asystowanie, czyli towarzyszenie rodzinie
i doradzanie jej w poszukiwaniu trafnych rozwigzan, zar6wno asystent, jak i czlonkowie
rodziny sg autorami scenariusza i odtworcami rol”.

Asystenture rodziny mozna réwniez pojmowac jako towarzyszenie w rozwoju
biologicznym, spotecznym oraz kulturalnym, pomoc, wsparcie, dopomaganie czlowiekowi
w takich plaszczyznach jak: informacyjna, wartos$ciujgca, emocjonalna, duchowa oraz
instrumentalna [Krasiejko, 2013].

Takze kilka waznych czynnikow miato wplyw na powstanie asystentury rodziny
w Polsce. Pierwszym takim aspektem, byla duza liczba ludzi, ktorzy po transformacji
polityczno - gospodarczej nie mogli odnalez¢ si¢ w nowej, odmienionej rzeczywistosci,
kolejne przeformowywanie w kraju, a takze nasilajgce si¢ problemy spoteczne, takie jak:
wyuczona bezradnos$¢, dhugotrwale bezrobocie czy dziedziczenie biedy. Wiele deficytow
pojawiajacych si¢ w niektdrych rodzinach, zyjacych w ubodstwie o réznorodnych problemach,
aranzuje niewtasciwa sytuacjg, aby samodzielnie, o wlasnych sitach przezwycigzy¢ trudne
okolicznosci towarzyszace problemom. Wsrdd takich rodzin, zdarza si¢ tez tak, ze nie ma
checi oraz gotowosci podjecia dziatan zmierzajacych do polepszenia sytuacji. Czasem nie ma
nawet przekonania, ze istnieje taka mozliwos¢ [Krasiejko, 2013].

Kolejnym aspektem byla bezwzgledna potrzeba pomocy rodzinom, a przede
wszystkim dzieciom w rodzinie tym, samotnym, glodnym, molestowanym, niechcianym

1 krzywdzonym. Glownie towarzyszenie im w przezwyciezeniu i szukaniu rozwigzan trudnej
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sytuacji zyciowej.

Trzecim aspektem, bylo to, iz praca istniejacych profesji spotecznych, nie byta
zadawalajaca 1 wystarczajaca, majac na uwadze obnizone mozliwosci wptywu na rodzing.
Potrzebna byla nowa shluzba, ktora doglebnie wspierataby rodzing w przezwyci¢zaniu
trudnosci, przede wszystkim w wypelnianiu funkcji opiekunczo-wychowawczej w jej
srodowisku zamieszkania. Asystentura rodzin dlatego, tez jest skierowana dla rodzin, ktérym
biezaco funkcjonujagcy system pomocy nie jest w stanie zapewni¢ nalezytego wsparcia.
[Krasiejko, 2013].

Asystent rodziny jest profesja, ktora jest odpowiedzig na deficyty calego systemu
pomocy spolecznej. Asystent rodziny zostat oficjalnie powotany, aby pomagacé i wspieraé
pracownika socjalnego, ktéry jest obcigzony duza ilo$cig zadan. Jest jego pomocnikiem
w wykonywaniu poglebionej pracy socjalnej z rodzing dysfunkcyjna. Wykonuje prace
z rodzing problemowa, naturalng czy zastepcza spokrewniong, ktora ma obnizony poziom
rozwoju umiejetnosci wychowawczych i problemy w prowadzeniu gospodarstwa domowego,
gdzie dzieci sg zagrozone umieszczeniem w placowkach opiekunczo-wychowawczych
[Krasiejko, 2010].

,JAsystent rodziny: pomocnik, mediator — doradca ma przede wszystkim wspieraé
i aktywizowal rodziny poprzez: zmiang stosunku tych o0sob do wiasnej sprawczosci,
zwigkszanie ich wplywu na swoje zZycie, zmiang samooceny’” [Kotlarska-Michalaska, 2011].

Praca asystenta rodziny ma charakter pracy socjalno - wychowawczej i/lub
terapeutycznej. Zajmuje si¢ administrowaniem ustug zwigzanych z dana rodzing, jest
koordynatorem dzialan innych shuzb spotecznych, dzialajacych na rzecz dobra jednostki
i rodziny [Krasiejko, 2012].

Zgodnie z zatozeniami Ustawy o wspieraniu rodziny i systemu pieczy zast¢pczej nad
dzieckiem, asystent rodziny powinien by<¢ ,, powiernikiem, przyjacielem rodziny, wspolnie
pracujgcym z rodzing, a nie autorytarnie wyznaczac cele. Asystent rodziny musi unikac
oceniania i pouczania, a do problemow rodziny podchodzic¢ ze zrozumieniem *.

Gléwnym zadaniem asystenta rodziny jest ,,niedopuszczenie do oddzielenia dzieci od
rodziny oraz podjecie dziatan zmierzajacych do zazegnania kryzysu w rodzinie” [Swiderska,
2013, s.33]. Jak nazwa wskazuje, asystenci rodziny maja asystowaé (towarzyszyc)
srodowiskom, w ktorych wystepuja doglebne trudnosci w petlieniu funkcji opiekunczo-
wychowawczej oraz w ktorych nastepuje zagrozenie pozbawienia pieczy rodzicow, jesli
sposob funkcjonowania rodziny nie zostanie zmieniony, przede wszystkim na linii

matka/ojciec — dziecko [Szpunar, 2011].
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Na podstawie Art. 12, Ustawy o wspieraniu rodziny i systemie pieczy zastepczej,
asystent rodziny powinien posiada¢ okreslong wiedze 1 umiejetnosci, ktore powinien uzyskac:
1) w trakcie studiow wyzszych na kierunku psychologia, praca socjalna, pedagogika,

socjologia, nauki o rodzinie;

2) w czasie co najmniej 230-godzinnego szkolenia kwalifikacyjnego dla osob, ktore
posiadaja wyzsze wyksztalcenie na dowolnym kierunku, oprécz wyzej wymienionych lub
wyksztalcenie $rednie), ktorego zakres programowy okreslony jest Rozporzqdzeniu
Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 9 grudnia 2011r. w sprawie szkolen na
asystenta rodziny. wyksztafcenie Srednie i szkolenie z zakresu pracy z dzie¢mi lub rodzing,
a takze udokumentuje co najmniej 3-letni staz pracy z dzieémi lub rodzing [Dz.U.
2017,poz. 697].

W placowkach pomocowych sa okreslone normy pracy asystenta rodziny. Ponadto
zdaniem profesjonalistow wymagania zawarte w ustawie nie sg wystarczajace. Konieczne jest
doswiadczenie zawodowe 1 zyciowe osoby ubiegajacej si¢ na stanowisko asystenta rodziny.
Wskazano, iz: ,, Profesjonalizm, jakim jest swiadczenie pomocy, zwiqzany jest z kilkoma
elementami. Wczesniej omowiona etykq zawodowgq, okreslonym wyksztatceniem wraz
z uprawnieniami (certyfikowane szkolenia) do wykonywania zawodu, superwizjq, konsultacjg
pracy oraz zatrudnieniem (pozostawaniem w zwigzku z instytucjg)” [Krasiejko, 2013].

Roéwniez zgodnie z Art. 12, Ustawy o wspieraniu rodziny i systemie pieczy zastepczej
prace asystenta rodziny moze wykonywac osoba, ktora :

1) nie jest i nie byta pozbawiona wladzy rodzicielskiej oraz wiadza rodzicielska nie jest jej
zawieszona ani ograniczona;

2) wypelnia obowigzek alimentacyjny — w przypadku gdy taki obowigzek w stosunku do niej
wynika z tytulu egzekucyjnego;

3) nie byla skazana prawomocnym wyrokiem za umyslne przestepstwo lub umyslne
przestepstwo skarbowe [Dz.U. 2017,poz. 697].

Asystenta rodziny zatrudnia kierownik jednostki organizacyjnej gminy, ktora
organizuje prac¢ z rodzing, lub podmiot, ktoremu gmina na podstawie art. 190 zlecila
organizacj¢ pracy z rodzing. Praca asystenta rodziny jest wykonywana w ramach stosunku
pracy w systemie zadaniowego czasu pracy albo umowy o $wiadczenie ustug, do ktorej,
zgodnie z ustawg z dnia 23 kwietnia 1964 r. — Kodeks cywilny (Dz. U. z 2016 r. poz. 380,
585, 1579 1 2255), stosuje si¢ przepisy dotyczace zlecenia. ROwnez praca asystenta rodziny
nie moze by¢ laczona z wykonywaniem obowigzkéw pracownika socjalnego na terenie

gminy, w ktorej praca ta jest prowadzona. Asystent rodziny nie moze prowadzi¢ postgpowan
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z zakresu $wiadczen realizowanych przez gming. Liczba rodzin, z ktorymi jeden asystent

rodziny moze w tym samym czasie prowadzi¢ prace, jest uzalezniona od stopnia trudnos$ci

wykonywanych zadan, jednak nie moze przekroczy¢ 15. Ponadto asystentem powinna by¢
osoba, ktora nie miala konfliktow z prawem. Moze by¢ tez taka osoba, ktora wczesniej
pracowata jako: terapeuta, psycholog, pracownik socjalny, pedagog w placowce o§wiaty lub
jednostce organizacyjnej pomocy spotecznej [Dz.U. 2017,poz. 697].

Na podstawie Art. 15, Ustawy o wspieraniu rodziny i systemie pieczy zast¢pczej do
zadan asystenta rodziny nalezy:

1) opracowanie i realizacja planu pracy z rodzing we wspotpracy z cztonkami rodziny
I w konsultacji z pracownikiem socjalnym;

2) opracowanie, we wspotpracy z czlonkami rodziny i koordynatorem rodzinnej pieczy
zastepczej, planu pracy z rodzing, ktory jest skoordynowany z planem pomocy dziecku
umieszczonemu w pieczy zastgpczej;

1) udzielanie pomocy rodzinom w poprawie ich sytuacji zyciowej, w tym w zdobywaniu
umiejetnosci prawidlowego prowadzenia gospodarstwa domowego;

2) udzielanie pomocy rodzinom w rozwigzywaniu problemow socjalnych;

3) udzielanie pomocy rodzinom w rozwigzywaniu problemow psychologicznych;

4) udzielanie pomocy rodzinom w rozwigzywaniu probleméw wychowawczych z dzieé¢mi,

5) wspieranie aktywnosci spotecznej rodzin;

6) motywowanie cztonkéw rodzin do podnoszenia kwalifikacji zawodowych;

7) udzielanie pomocy w poszukiwaniu, podejmowaniu i utrzymywaniu pracy zarobkowej;

8) motywowanie do udzialu w zajeciach grupowych dla rodzicéw, majacych na celu
ksztattowanie prawidtowych wzorcow rodzicielskich 1 umiejetnosci psychospotecznych;

9) udzielanie wsparcia dzieciom, w szczegolnoSci poprzez udzial w  zajeciach
psychoedukacyjnych;

10) podejmowanie  dziatan interwencyjnych i zaradczych w sytuacji zagrozenia
bezpieczenstwa dzieci 1 rodzin;

11) prowadzenie indywidualnych konsultacji wychowawczych dla rodzicow i dzieci;

12) realizacja zadan okreslonych w ustawie z dnia 4 listopada 2016 r. o wsparciu kobiet
w cigzy 1 rodzin ,,Za zyciem”;

13) prowadzenie dokumentacji dotyczacej pracy z rodzing;

14) dokonywanie okresowej oceny sytuacji rodziny, nie rzadziej niz co pét roku;

15) monitorowanie funkcjonowania rodziny po zakonczeniu pracy z rodzing;

16) sporzadzanie, na wniosek sadu, opinii o rodzinie i jej cztonkach;
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17) wspotpraca z jednostkami administracji rzadowej i samorzadowej, wiasciwymi
organizacjami pozarzadowymi oraz innymi podmiotami i osobami specjalizujacymi si¢
w dziataniach na rzecz dziecka i rodziny;

18) 19) wspotpraca z zespotem interdyscyplinarnym lub grupg roboczg, lub innymi
podmiotami, ktéorych pomoc przy wykonywaniu zadan uzna za niezbedng [Dz.U.
2017,poz. 697].

Artykul 16, Ustawy o wspieraniu rodziny i systemie pieczy zastepczej, okreslil, iz
asystent rodziny, w zwigzku z wykonywaniem swoich zadan, ma prawo do:

1) wgladu do dokumentéw zawierajgcych dane osobowe cztonkéw rodziny, niezbedne do
prowadzenia pracy z rodzing, w tym: a) imi¢ i nazwisko, b) date urodzenia,
c) obywatelstwo d) adres miejsca zamieszkania, e) stan cywilny, f) wyksztalcenie,
g) zawod, h) miejsce pracy, 1) zrodla dochodu, j) dane dotyczace warunkow
mieszkaniowych, k) dane dotyczace sytuacji prawnej oraz aktualnego miejsca pobytu
dziecka, dane o rozwoju psychofizycznym dziecka;

2) wystepowania do wlasciwych organdw wiladzy publicznej, organizacji oraz instytucji
0 udzielenie informacji, w tym zawierajacych dane osobowe, niezbednych do udzielenia
pomocy rodzinie;

3) przedstawiania wlasciwym organom wiadzy publicznej, organizacjom oraz instytucjom

ocen i wnioskow zmierzajagcych do zapewnienia skutecznej ochrony praw rodzin
[Dz.U.  2017,poz. 697].

Asystentowi rodziny, ktéry wykonuje czynno$ci nalezace do jego obowiazkow,

przystluguje ochrona przewidziana dla funkcjonariuszy publicznych. Aby zachowaé

i wzmocni¢ swoje kompetencje, a takze zapobiega¢ zjawisku wypalenia zawodowego

asystentowi rodziny przystuguje prawo do korzystania z poradnictwa [Swiderska, 2013].

Funkcje asystenta rodziny wpisujg si¢ w szersze pojecie roli zawodowej, szczeg6dlnie
pracownika socjalnego. Zdaniem M. Ractaw [za: Krasiejko, s. 25, 2013] ,,funkcja asystenta
rodziny, zaprojektowana w ustawie o wspieraniu rodziny i systemie pieczy zast¢pczej, ma
stanowi¢ antidotum na podnoszony czesto w literaturze przedmiotu paradoks laczenia
w jednej osobie (pracownik socjalny) obowiazku petienia kontroli i wtadzy nad rodzing oraz
potrzeby — opartego na zaufaniu cztonkoéw rodziny — towarzyszenia jej w procesie
usamodzielniania. Ponadto ustawowo wyznaczona mniejsza liczba rodzin, z ktoérymi bedzie

pracowat asystent, ma zagwarantowa¢ wigksza intensywnos¢ 1 efektywnos$¢ dziatan niz
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w przypadku interwencji pracownika socjalnego”. Mozna wyrdzni¢ nastepujace funkcje
realizowane przez asystenta rodziny:

1) Funkcja wsparcia psychiczno - emocjonalne

2) Funkcja wsparcia diagnostyczno - monitorujgce

3) Funkcja opickuncza

1) 4)Funkcja mediacyjna

2) 6) Funkcja wychowawcza

3) 7) Funkcja motywujgco - aktywizujaca

4) 8) Funkcja koordynacji dziatan skierowanych na rodzing [Krasiejko, 2013].

Wyzej wymienione funkcje asystenta rodziny ukazujg w jaki sposéb mozna ujaé
catkowity tok postgpowania, ktory rozpoczyna si¢ od spotkania z rodzing doznajaca kryzysu,
przez wstepne wsparcie, ktéremu towarzyszy postepowanie diagnostyczne, bedace podstawa
do wszczecia prawidtowych oraz skutecznych dziatan opiekunczych, ktére sa wzmocnione
doradztwem, az do potrzeby oddziatywan wychowawczych a takze mediacji. Podczas
realizacji dziatan asystentowi nie moze zabrakng¢ motywacji i aktywizacji calej rodziny,
wszystkich jej cztonkow, w zwigzku z czym powinna nastgpi¢ odbudowa rodziny
[Malinowski, 2011].

W jednych z prowadzonych badan, warto przytoczyé¢, réwniez odpowiedz asystent
rodziny z Gornego Slaska, na pytanie: ,Jakie funkcje przypisatby asystentowi rodziny”,
wyroznit:

1) ,,Diagnoze problemdéw wystepujacych w rodzinie.

2) Wsparcie w podejmowaniu decyzji oraz docenianie postgpow.

3) Zachgcanie do wyjscia z izolacji spoteczne;.

4) prowadzenie treningdw: zarzgdzania czasem, zarzgdzania budzetem.

5) Motywowanie do przestrzegania higieny osobistej oraz dbania o zdrowie wilasne
I najblizszych.

6) Szeroko rozumiane poradnictwo” [Krasiejko, 2010].

Naczelnym celem pracy asystenta z rodzing jest ochrona dzieci. Jesli uzna on, iz dobro
dzieci jest zagrozone, ze zaniedbywane sa najwazniejsze obowigzki rodzicielskie, wtedy
konieczne jest wlaczenie innych organdw, instytucji czy tez urzedow. Rowniez pomagajac
rodzinie asystent traktuje wszystkich cztonkow rodziny jako tworzacych jednos¢ i stara si¢
uwzgledni¢ potrzeby i rozwoj kazdego cztonka rodziny odpowiednio do jego mozliwosci
samodzielnego brania odpowiedzialnosci za swoj styl Zycia, podejmowanie decyzji

i dokonywanie wyboréw [Wowra, 2011].
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Do zakresu dziatan asystenta rodziny naleza cztery obszary:

- bezposrednia praca z rodzina,

- bezposrednia praca z dzieckiem,

- dzialania posrednie realizowane na rzecz dziecka i1 rodziny,

- organizacje wlasnego warsztatu pracy [Swiderska, 2013].

Rowniez asystent rodziny pomaga rodzinie w: rozwigzywaniu problemow
wewnatrzrodzinnych, w wyjsciu z trudnej sytuacji zyciowej, ktora doprowadzita do apatii,
w uzyskaniu statego zrodla dochodu, w zakresie prowadzenia gospodarstwa domowego oraz
w procesie wychowywania dzieci [Malinowski, 2011].

Zgodnie z Ustawag o wspieraniu rodziny i systemie pieczy zastgpczej na prace
z rodzing sktada sig:

- ocena sytuacji rodziny ,

- planowanie,

- realizacja zadan, ktére majg na celu poprawe aktywnosci rodziny w obszarze ekonomiczno —

socjalnym, opiekunczo — wychowawczym, jak rowniez spotecznym [Swiderska, 2013].

Asystent w pracy z rodzing opiera si¢ na zasobach rodziny i jej srodowisku lokalnym
oraz postuguje si¢ réznorodnymi technikami i metodami pracy. Metody pracy socjalnej
mozna wyrdzni¢, ze wzgledu na:

1. System kliencki tj. metoda pracy grupowej, metoda pracy z indywidualnym przypadkiem,

metoda organizacji spotecznosci lokalnych 1 ich odmiany.

2. Udzial klienta w procesie pomocowym, wyrozniajac za C. Robertis 1 Ch. Garvin,

B. Seabury:

e metody bezposrednie, odnoszace si¢ do podopiecznych, a takze wymagajace ich
obecno$ci, np. wyjasnianie, rozumienie siebie, porada, wzmacnianie pozytywnych
zachowan, wspieranie, strukturyzacja w czasie, czy tez uczenie technik rozwigzywania
problemow,

e metody posrednie, sg to takie dzialanie, ktore asystent rodziny moze wykonywac¢ bez
bezposredniego kontaktu z klientem, np. planowanie dziatan bezposrednich, dziatania
z instytucjami publicznymi, wspolpraca z pracownikami stuzb spotecznych , jak rowniez
dokumentacja.

3. Strefe oddziatywania na klienta, dzielgc jg za Ch. Gavin i B. Seabury:

e metody ukierunkowane na poznanie, np. umiejetnos¢ rozwigzywania problemow,

podnoszenie swiadomosci, podnoszenie poczucia wlasnej godnosci,
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e metody nastawione na zachowanie, np. modelowanie, wzmacnianie, przydzielanie zadan,
e metody ukierunkowane na emocje, np. relaksacja czy odreagowanie.

4. Rodzaj aktywnosci klienta

e metody oparte na aktywnosci intelektualnej tzw. wygladzie, np. podnoszenie poczucia

wlasnej warto$ci 1 wlasnej §wiadomosci,

metody oparte na dziataniu, np. powierzanie zlecen i zadan.

5. Jawnos¢ celu 1 zamierzen asystenta rodziny:

metody jawne; oparte s3 na komunikacji terapeutycznej np. wzmacnianie, nauczanie

technik rozwigzywania problemow,

e metody nietypowe, fortele i triki; mozna je wykorzysta¢ wtedy gdy metody typowe nie
sprawdzaja si¢ 1 klient pozostaje w systemie uwarunkowan, ktore moga by¢ dla niego i dla
jego bliskich szkodliwe, np.: $§wiadoma bezczynnos$¢ pracownika, atakowanie klienta
przez pracownika, wywotywanie kryzysu czy zadanie od klienta czego$ niemozliwego
[Krasiejko, 2010].

Mozna réwniez wyr6zni¢ metody pracy socjalno — wychowawczo - terapeutycznej
asystenta rodziny. Do takich metod naleza:

1) Metoda prowadzenia indywidualnego przypadku.

2) Metoda pracy z indywidualnym przypadkiem.

3) Kierowanie przypadkiem, zarzadzanie, administrowanie.

4) Metoda omawiania przypadku.

5) Metoda konferencji grupy rodzinne;j.

6) Metoda sieciowa.

7) Metoda pracy grupowej.

8) Metoda srodowiskowa.

9) Generalistyczny model interwencji [Krasiejko, 2010].

Ponadto asystent rodziny pracujacy na rzecz poprawy sytuacji w rodzinie
wspoltpracuje z innymi stuzbami spotecznymi, migdzy innymi: pracownikiem socjalnym,
kuratorem sadowym, opiekunka, psychoterapeuta jak réwniez koordynatorem pieczy
zastepcze;.

Waznym aspektem jest wspotpraca asystenta rodziny z pracownikiem socjalnym. Po
pierwsze asystent rodziny zastepuje pracownika socjalnego w pracy socjalno - wychowawczej
1 terapeutycznej z rodzing w wieloma problemami. Po drugie asystent rodziny wspomaga

pracownika socjalnego, to znaczy, ze wspoOlpracuja razem na wszystkich etapach
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metodycznego dzialania. Jednak koordynatorem dzialan jest pracownik socjalny. Kolejno
asystent rodziny moze prowadzi¢ prace z rodzing bez udzialu pracownika socjalnego,
wspoOlpraca ta jest najczes$ciej prowadzona w organizacjach pozarzadowych. Oba zawody
pomocowe moga wspolpracuja ze sobg, prowadzac poglebiong i1 specjalistyczna prace
socjalng. Od 2012 r. w Ustawie o wspieraniu rodziny i systemie pieczy zastepczej jest zapis,
ze praca asystenta rodziny nie moze by¢ taczona z wykonywaniem obowigzkoéw pracownika

socjalnego na terenie gminy, w ktdrej praca ta jest prowadzona [Krasiejko, 2013].

Wspieranie rodziny powinno by¢ prowadzone w formie pracy z nig oraz pomocy
w opiece i wychowywaniu dziecka. Musi si¢ odbywac¢ za zgodg rodziny oraz z jej aktywnym
udzialem, biorac pod uwage zasoby wlasne, a takze zrodla wsparcia zewnetrznego. Asystent
rodziny prowadzi prace z rodzing w miejscu jej zamieszkania lub w miejscu wskazanym
przez rodzine w formie:

e konsultacji i poradnictwa specjalistycznego,

e pomocy prawnej,

e terapii i mediacji,

e ushug dla rodzin z dzie¢mi,

e organizowanie dla rodzin spotkan, ktoérych celem jest wymiana do$wiadczen, a takze
zapobieganie izolacji, oznacza to organizowania ,grup wsparcia’ albo ,,grup
samopomocowych” [Wowra, 2011].

Asystent rodziny ma réwniez do dyspozycji rdzne sposoby pracy z rodzing, s3 nimi:
coaching, dokumentacja, dzialania wychowawcze, ekogram rodziny, falowanie rozmowy,
genogram rodziny, informowanie, interpretacja, interwencja psychosocjalna, konfrontacja,
modelowanie, modyfikowanie atrybucji, nadzor, narzucanie wymagan 1 ograniczen,
odreagowanie, otwarcie si¢ 1 ujawnienie mozliwosci, perswazja, podnoszenie poczucia
wlasnej wartosci, podnoszenie umiejgtnosci rozwigzywania probleméw i1 podejmowania
decyzji, pomoc materialna, poradnictwo, przydzielanie zadan, rozszerzanie sieci kontaktow,
rozumienie siebie, spotkanie w pot drogi, strukturalizacja relacji pracy z podopiecznym,
towarzyszenie, tracking, trening, trzy razy tak, wspieranie, wspoOlpraca z innymi
pracownikami stuzb spolecznych, wyjasnianie, wyliczanie, wzmacnianie [Krasiejko, 2013].

Zawody pomocowe w duzym stopniu polegaja na pracy z klientem przez stosowanie
wiedzy naukowej dotyczacej probleméw 1 ich rozwigzan. Nowg taka rolg, jest asystent
rodziny, ktory swoim efektywnym dziataniem zmierza do wspierania rodzin, pomagajac im

przezwyci¢za¢ trudne sytuacje oraz odzyska¢ kontrol¢ nad wilasnych zyciem. Nadrzednym
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celem asystenturyjest zwigkszenie umiejetnosci opieckunczo — wychowawczych rodzicow lub

opiekunéw dzieci., aby S$rodowisko rodzinne sprzyjalo rozwojowi 1 bezpieczenstwu

maloletnich. Praca z rodzing powinna koncentrowaé si¢ glownie na wspieraniu wigzi

uczuciowych w rodzinie, integracji rodziny oraz pomocy Ww integrowaniu rodziny

z otoczeniem. Asystent rodziny przede wszystkim ma na celu zwalczanie szerzacej si¢

patologii w rodzinach.
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1. Wstep

Rodzina jest dla dziecka pierwszym s$rodowiskiem, z ktorym ma ono kontakt po
przyjsciu na $wiat. Dzigki niej dziecko poznaje podstawy spotecznej egzystencji oraz osiaga
dojrzato$§¢ osobowosciowa. Rodzina stwarza warunki, ktére pozwalaja na budowanie
poczucia bezpieczenstwa, akceptacji, stabilizacji oraz mitosci, co wskazuje na jej podstawowa
role w zyciu cztowieka (A. Wasinski, 2005).

W Polsce narasta skala zjawiska bezdzietnosci malzenstw, a takze sieroctwa
spotecznego. Ros$nie liczba dzieci, ktorych biologiczni rodzice nie chcg lub nie s3 w stanie
wychowa¢, jednoczes$nie wzrasta liczba dorostych pragnacych mie¢ dzieci, ale ktorzy nie
moga ich sami urodzi¢ (A. Wasinski, 2005). Dla takich matzenstw rodzicielstwo adopcyjne
staje si¢ jedyna szansg aby realizowa¢ potrzeby macierzynstwa oraz ojcostwa. Najczescie]
decyzj¢ o adopcji dziecka podejmujg osoby, ktore znajduja si¢ w przedziale wiekowym od 30.
do 40. lat. Ich staz malzenski zawiera si¢ w granicach 8-15 lat. Sa to zazwyczaj pary
nieposiadajgce wlasnych dzieci, ktore przedtem poddaty si¢ diagnozie medycznej i leczeniu
(A. Jarmotowska, 2007).

Obecnie sprawy adopcji reguluje Kodeks rodzinny i opiekunczy. W polskim prawie
termin ,,adopcja” jest zamiennie uzywany z terminem ,,przysposobienie”. Zatem slowem
»adopcja” okresla si¢ przysposobienie dziecka, przybranie, ktore polega na uznaniu za swoje
dziecka, zrodzonego przez innych rodzicow, tylko dla jego dobra (A. Jarmotowska, 2007).
Zgodnie z art. 119 Kodeksu rodzinnego i opiekunczego ,,do przysposobienia jest potrzebna
zgoda rodzicow przysposabianego, chyba ze zostali oni pozbawieni wtadzy rodzicielskiej lub
sa nieznani albo porozumienie si¢ z nimi napotyka trudne do przezwyciezenia przeszkody”

(Dz. U. 2015.2082).
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2. Rodzaje adopcji

Mozna wyrdzni¢ trzy rodzaje przysposobienia: niepelne, petne rozwigzywalne oraz petne
nierozwigzywalne.

Przysposobienie niepelne to typ adopcji, ktory jest rzadko stosowany, ale w niektérych
sytuacjach rodzinnych, moze okaza¢ si¢ korzystny. Szczegdlnie jest praktykowany wobec
starszych dzieci, ktérych rodzice nie zyja. Istota tego przysposobienia jest przyjecie dziecka
do nowej rodziny przy zachowaniu wigzi rodzinno-prawnych z dotychczasowymi krewnymi.
Natomiast nie powstaje stosunek prawny, ktory Ilaczytby dziecko z krewnymi
przysposabiajacych. W tym przypadku dziecko ma jednocze$nie dwie rodziny. Moze
dziedziczy¢ zarowno po swoich krewnych, jak i rodzicach adopcyjnych (M. Kolankiewicz
1 A. Zielinska, 2013).

Przysposobienie pelne rozwigzywalne jest najczesciej orzekane wobec dzieci, ktorych
rodzice biologiczni zostali pozbawieni wiadzy rodzicielskiej. Dziecko zostaje w pelni
wiaczone do rodziny adopcyjnej. W akcie urodzenia dokonuje si¢ wpisu o nowych rodzicach.
Przysposobiony po ukonczeniu petnoletnosci ma prawo do poznania swojego pochodzenia
(A. Jarmotowska, 2007).

Przysposobienie pelne nierozwigzywalne (catkowite) polega na catkowitym wigczeniu
dziecka do rodziny przysposabiajacej, dzigki czemu tworza si¢ identyczne stosunki prawno-
rodzinne, jak w przypadku rodziny biologicznej, a takze ustajg prawa i obowigzki wzajemne
w stosunku do rodziny naturalnej. Dotychczasowy akt urodzenia ulega zniszczeniu i jest
sporzadzony nowy (A. Gutowska, 2008). Niezbgdna jest zgoda rodzicéw naturalnych, ale bez
wskazania rodziny przysposabiajacej. Z tego powodu przysposobienie catkowite nazywane
jest anonimowym, czy tez blankietowym oraz jest forma nieodwotalng (A. Jarmolowska,
2007).

3. Obecny stan prawny

Warunkiem przysposobienia dziecka jest ztozenie wniosku do sadu przez matzonkow
pragnacych adopcji. Istnieje mozliwos¢ przysposobienia przez jednego z matzonkow, lecz za
zgoda drugiego (Kodeks rodzinny i opiekunczy, art. 116). Kazda osoba przysposabiajaca
musi spetnic¢ kilka warunkow:

e pelna zdolno$¢ do czynnosci prawnych- posiada ja osoba pelnoletnia

1 nieubezwlasnowolniona;
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e kwalifikacje osobiste, uzasadniajagce przekonanie, ze wywigze si¢ ona z obowigzkow
rodzicielskich (obowigzek posiadania opinii kwalifikacyjnej, a takze $wiadectwa
ukonczenia szkolenia wydanego przez osrodek adopcyjny);

e odpowiednia rdéznica wieku migdzy przysposabiajgcym a przysposobionym
(M. Kolankiewicz i A. Zielinska, 2013).

Innym warunkiem orzeczenia adopcji jest uzyskanie zgody osob wskazanych w ustawie.
Zgode musza wyrazi¢ rodzice naturalni nawet, gdy s3 maloletni oraz czgSciowo
ubezwlasnowolnieni. Wytacznie rodzice, ktorzy sa pozbawieni wladzy rodzicielskiej przez
sad, nieznani oraz ktorych tozsamosci nie udato si¢ ustali¢, nie muszg by¢ pytani o zgode na
adopcje. Zgoda jest takze wymagana od adoptowanego, gdy dziecko ukonczyto 13 lat. Dzieci
ponizej 13 r.z. nie wyrazaja zgody na przysposobienie, nie mniej jednak sad ma obowiazek je

wystuchagé, jezeli sg zdolne zrozumiec istot¢ adopcji (M. Kolankiewicz i A. Zielinska, 2013).

4. Proces adopcji

Sam proces adopcji jest jednakowy we wszystkich osrodkach w Polsce, moze rozni¢ si¢
jedynie w sprawach organizacyjnych tj. okres przygotowania do adopcji. Niektore osrodki po
zakwalifikowaniu kandydatéw preferuja dziewigciomiesieczny okres przygotowujacy do roli
rodzica (J.J. Bteszynski, 2003). W procesie adopcyjnym, mozna wyr6znic cztery fazy:

1. Podjecie decyzji o adopcji

2. Kwalifikacja kandydatow na rodzicow adopcyjnych

3. Przygotowanie do podjecia roli rodzicow adopcyjnych
4. Oczekiwanie na dziecko (A. Jarmotowska, 2007).

Przy podejmowaniu decyzji o adopcji gtowng role odgrywa zgodno$¢ matzonkow, dla
ktorych celem jest stworzenie pelnej rodziny. Mozna mowi¢ o réznego rodzaju motywach
adopcji, najczescie] wymieniane to:

e potrzeba macierzynska;

e bezdzietno$¢;

e chec opiekowania si¢ kims;

e che¢ wychowania kogos;

e che¢ przekazania swojego dorobku;

e potrzeba celu oraz sensu zycia;

e che¢ zwigzania malzenstwa;

e zapewnienie opieki na staro$¢ (A. Jarmotowska, 2007).
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Natomiast w badaniach J. Trepka-Starosty (za: J.J. Bleszynski, 2003) wykazano, ze
rodzice adopcyjni gtownie kierujg si¢ motywami religijnymi. Za$ jezeli chodzi o preferencje
w wyborze dziecka, najczesciej dotyczyly one jego stanu zdrowia (s. 77-78). Kandydaci na
rodzicow biorg rowniez pod uwage wiek, pte¢ oraz pochodzenie dziecka. Najwigcksze obawy
wiazg si¢ z cechami odziedziczonymi po rodzicach biologicznych. Czg$¢ malzenstw zwleka
z decyzja o adopcji, wybierajac inne alternatywy. Inne pary dokonuja takiego wyboru
1 zglaszaja si¢ do o$rodka adopcyjnego, gdzie podczas pierwszej wizyty otrzymujg informacje
na temat wymagan do spelnienia, by moc przystapi¢ do kolejnego etapu, jakim jest
kwalifikacja na rodzicoOw adopcyjnych (A. Jarmotowska, 2007).

Kandydaci w tej fazie przechodza badania psychologiczne, ktore obejmujg: wywiad
kierowany, badanie osobowosci 1 postaw rodzicielskich (za pomoca metod
kwestionariuszowych) oraz badanie motywacji do adopcji i oczekiwan wobec dziecka (na
podstawie metod projekcyjnych). Poprzez badania psychologiczne przyszli rodzice
uswiadamiajg sobie stopien wilasnej dojrzatosci do petnienia funkcji rodzicielskich oraz
precyzyjnie okre$laja oczekiwania wobec adopcji. Malzenstwa, ktére pozytywnie przejda ten
etap, moga rozpoczac przygotowania do rodzicielstwa adopcyjnego (A. Jarmotowska, 2007).

Przygotowanie do pehienia roli rodzica obejmuje: uczenie si¢ roli rodzicielskiej (nie jest
to tatwe majac na wzgledzie spoteczne tabu dotyczace adopcji), mozliwo$¢ planowania
wlasnych dziatan (brak mozliwo$ci zaplanowania najblizszej przysztosci ze wzgledu na czas
trwania procedury adopcyjnej) oraz wsparcie spoteczne (czg¢sto najblizsi nie potrafig udzieli¢
wsparcia przyszlym rodzicom, budza watpliwo$ci, nie znaja swojej roli) (A. Gutowska,
2008).

W o$rodkach adopcyjnych kandydaci otrzymujg wiedz¢ o potrzebach dzieci oraz
problemach, ktore wiaza si¢ z ich wychowaniem. W trakcie szkolen rodzin adopcyjnych
podejmowany jest m.in. temat zerwania pierwotnej wi¢zi dziecka z rodzicami naturalnymi
(prowadzi to do konsekwencji psychicznych), czy tez problem bezplodnosci i jego
konsekwencje dla zwigzku. Konieczne jest roOwniez poznanie motywacji 0sOb
przysposabiajacych i relacji istniejacych w zwiazku, a takze przekazanie im informacji na
temat dzieci, ktore trafiaja do adopcji, srodowisk z jakich pochodza oraz probleméw, ktore
wynikaja z faktu okresowego wychowania poza rodzing (M. Kolankiewicz i A. Zielinska,
2013). Podczas spotkan grupowych prowadzonych przez psychologdéw przyszli rodzice
ksztaltuja kompetencje potrzebne do podjecia roli rodzicielskiej. Przyswajaja wiedze na
temat: czynnikow wpltywajacych na rozwdj dziecka, pierwszego kontaktu z dzieckiem,

rozwoju przywigzania u dzieci adoptowanych 1 o0sO6b przysposabiajacych, postaw
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rodzicielskich, efektywnosci oddziatywan wychowawczych, a takze informowania dziecka
0 fakcie adopcji. Celem tych przygotowan jest:

e pelna akceptacja decyzji adopcji;

e identyfikacja z grupg osob, ktére podjety podobne zadanie;

e ulatwienie emocjonalnej ekspresji (obaw, lekow, niepewnosci);

e wsparcie grupy oraz wymiana doswiadczen (A. Jarmotowska, 2007).

5. Specyfika funkcjonowania rodziny adopcyjnej

Rodzina adopcyjna napotyka wiele trudnosci zwigzanych z tworzeniem si¢ wigzi
emocjonalnych migdzy czlonkami. Zdaniem K. Schier (za: J.J. Bteszynski, 2003) mozna ta
problematyke przedstawi¢ na dwodch plaszczyznach: rodzicow- przezywajacych niemoznosé
posiadania wlasnego biologicznego potomstwa oraz dziecka, ktore wchodzi do nowej rodziny

z pewnym bagazem doswiadczen wyniesionych z domu rodzinnego lub instytucji. Taka

sytuacja moze prowadzi¢ do trudnosci w ksztattowaniu si¢ prawidtowych stosunkow

w rodzinie. Dzieci zwykle uruchamiaja mechanizmy obronne, dokonuja zaprzeczenia faktu

adopcji, moga przypisywacé dobre cechy rodzicom naturalnym, a zle adopcyjnym. Czgsto

w rodzie adopcyjnej pojawiajg si¢ trudno$ci wychowawcze, ktére mogg prowadzi¢ do

wystapienia poczucia niespetnienia- szczegolnie u matki (s. 78).

Fakt adopcji wptywa rowniez na charakter relacji rodzic- dziecko oraz na kontakty

z dalsza rodzing. Proces ten jest skomplikowany zatem wymaga od rodzicow adopcyjnych

m.in. znajomosci 1 akceptacji skutkow zwigzanych z chorobg sieroca, ktére mogg prowadzi¢

do fizycznego 1 psychicznego wyniszczenia. Do czynnikow, ktore wptywaja na rodzaj relacji
mozna zaliczy¢:

e stan psychiczny dziecka przed adopcjg- uzalezniony jest od jego wieku, traumatycznych
przezy¢, a takze sytuacji, w ktorej rozstato si¢ z rodzicami naturalnymi;

e postawy rodzicow adopcyjnych- niewlasciwe zachowania si¢ wobec dziecka moga
prowadzi¢ do réznego rodzaju zaburzen u niego oraz niepowodzenia adopcji (u matek
adopcyjnych obserwuje si¢ nadmierng koncentracje 1 tendencje¢ do nadmiernego
ochraniania dziecka);

e stosunek otoczenia (negatywny stosunek bliskich osob, czy tez brak wsparcia moze
utrudnia¢ prawidlowe funkcjonowanie rodziny, prowadzi¢ do konfliktow, a w skrajnych

przypadkach do rozwigzania adopcji);
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e faze, w ktorej znajduje si¢ rodzina -cykl Zycia rodziny adopcyjnej sktada si¢ z 8 faz:
1. Powstanie decyzji o adopcji; 2. Proces adopcyjny; 3. Otrzymanie dziecka, 4. Rodzina
adopcyjna z dzieckiem przedszkolnym; 5. Rodzina adopcyjna z dzieckiem szkolnym;
6. Rodzina adopcyjna z dorastajacym; 7. Rodzina adopcyjna z mlodszym dorostym;
8. Rodzina adopcyjna w pdzniejszym zyciu;

e podejscie do problemu jawnosci adopcji- jest to proces przekazywania adoptowanemu
dziecku przez nowych rodzicow informacji: wiadomosci, ze nie s3 oni jego rodzicami
biologicznymi oraz danych o jego rodzicach biologicznych (A. Jarmotowska, 2007).
Kiedy w rodzinie adopcyjnej pojawia si¢ dziecko, matzonkowie maja do zrealizowania

dodatkowe zadania, ktore sg specyficzne dla tej formy rodziny i odrdzniajg je od rodzin

biologicznych. Sam fakt adopcji moze oddzialywa¢ na rodzing na kazdym etapie jej rozwoju,
szczegolnie to oddziatywanie jest istotne w siedmiu aspektach zycia rodzinnego: 1. Poczucie
petnoprawnego rodzicielstwa; 2. Poczucie wzajemnej przynalezno$ci dziecka i rodzicow,
ktére wymaga poszukiwania wzajemnych podobienstw; 3. Wzajemne oczekiwania;

4. Specyficzne oddziatywanie faktu adopcji na struktur¢ rodziny- nauka nowych rol;

5. Doswiadczenie utraty i zaloby; 6. Ksztaltowanie wigzi 1 przywigzania w rodzinie

adopcyjnej; 7. Formowanie si¢ tozsamosci czlonkow rodziny adopcyjnej. Wszystkie te

aspekty wptywaja na funkcjonowanie rodziny. Prawidlowa komunikacja pomiedzy jej

cztonkami umozliwia otwarta rozmowe takze na tematy zwigzane z adopcja (A. Gutowska,

2008).

6. Rozwigzanie przysposobienia

Rozwigzanie adopcji moze by¢ orzeczone przez sad, jezeli wystapig ku temu wazne
przestanki oraz bedzie to zgodne z dobrem dziecka. Mozliwe jest tylko w sytuacji adopcji
peinej i niepelnej, natomiast adopcja catkowita jest nierozwigzywalna. Z wnioskiem
0 rozwigzanie przysposobienia wystapi¢ mogg: przysposabiajacy, adoptowane dziecko oraz
prokurator. Sad w takiej sytuacji zobowigzany jest zbada¢ sytuacje rodziny adopcyjnej oraz
ustali¢, czy wystepuja powody, by wydac takie postanowienie (E. Kownacka, 2013).

Zdaniem M. Andrzejewskiego (za: E. Kownacka, 2013) powodem uzasadniajacym
rozwigzanie adopcji moze by¢ m.in.: rozwod rodzicéw przysposabiajagcych i ponowne
stworzenie przez matke rodziny zrekonstruowanej; odnalezienie, uznanych wczesniej za
zaginionych rodzicow biologicznych dziecka; brak relacji emocjonalnej pomiedzy
przysposabiajacymi a dzieckiem oraz problemy wychowawcze, ktore prowadza do

pogorszenia si¢ stanu zdrowia rodzicow adopcyjnych; brak wiezi uczuciowe] pomigdzy
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przysposabiajacymi a dzieckiem i niemozno$¢ jej nawigzania, co wynika z ujawnienia si¢
niepetnosprawnosci intelektualnej dziecka (s. 256).

Najczesciej uniewaznienie adopcji  jest orzekane wobec juz  dorostych
przysposobionych. W sytuacji, gdy rozwigzania domaga si¢ dziecko, sad ustanawia kuratora,
ktory ma za zadanie reprezentowal jego interesy w tej sprawie (M. Kolankiewicz

1 A. Zielinska, 2013).

7. Podsumowanie

Adopcja oznacza przynalezno$¢ do nowej rodziny. Dzigki niej, dziecko zyskuje nowy
dom, rodzicow oraz krewnych. Sytuacja ta wzbogaca takze rodziny: o dzieci, czy
o doswiadczenie rodzicielstwa. Zatem adopcja jest wartosciowa forma kompensujaca brak
rodziny naturalnej. Wigze si¢ jednak z r6znymi emocjami oraz refleksami. Proces adopcji jest
trudny, petlny watpliwosci, problemow, czy kryzysow. Kazde matzenstwo przysposabiajace
dziecko ma swoje osobiste doswiadczenia zwigzane z ta decyzja. Oto wypowiedz pani
Agnieszki, mamy Jasia:
,,Dziecko bardzo wzmocnilo nasze matZenstwo, scalito je jeszcze bardziej i uszczesliwito.
Mysle, ze nie tylko nas, ale rowniez naszq najblizszq rodzine. To bylo jak ztapanie oddechu po
wynurzeniu si¢ nad powierzchnie wody” (E. Kozdrowicz, 2013, s. 165).

Podsumowujac adopcja jest niepowtarzalnym aktem ,,potaczenia dzieci bezrodzinnych
z rodzicami bezdzietnymi, osob spragnionych mitosci z osobami spragnionymi kochania”

(E. Kozdrowicz, 2013, s. 166).
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1. Wstep

W wielu krajach istnieje szczeg6lny rodzaj thumaczenia pisemnego i ustnego, dzieki
ktéremu mozliwe jest wlaczenie obcojezycznego tekstu zrédlowego do obrotu prawnego
1 ktore uznawane jest przez organy panstwowe za dostatecznie wiarygodne i w pelni zgodne
treSciowo z tekstem wyjsciowym. Przektad taki okreslany jest w Polsce mianem ttumaczenia
poswiadczonego [por. Moczulski, 2016].

Positkujac si¢ Ustawa o zawodzie tlumacza przysieglego' Kubacki [2012b]
zdefiniowal pojecie przekladu poswiadczonego jako przektad sporzadzony przez tlumacza,
ktory jest osobag uczciwg, wiarygodng, posiadajaca stosowng kompetencje jezykowa,
powotang do wykonywania zawodu przez ministra sprawiedliwo$ci oraz zaprzysiezong.
Pisemne tlumaczenie po$wiadczone musi by¢ opatrzone formuta poswiadczajaca, pieczgcia
oraz wlasnorgcznym podpisem tlumacza.

Z uwagi na range tlumaczen uwierzytelnionych 1 fakt, ze moga wywotywac konkretne
skutki prawne, thumacz przysiegly musi mie¢ swiadomos¢ cigzacej na nim odpowiedzialnos$ci
za jako$¢ przektadu [por. Pisarska i Tomaszkiewicz, 1998]. Jednoczesnie, jak zauwaza
Kubacki [2012b], w doktrynie prawa obecny jest poglad mowiacy, ze samo tlumaczenie
poswiadczone nie stanowi zrddta dowodowego, lecz jedynie uzupehlia tekst zrodtowy
1 pomaga w jego wlasciwym zrozumieniu.

Thimaczenie po$wiadczone samo w sobie bylo jak dotad stosunkowo rzadko
przedmiotem badan przektadoznawczych [por. Moczulski, 2016]. Tematyka ta poruszana byta

w niektorych opracowaniach dotyczacych translatoryki ogélnej oraz publikacjach

! Ustawa z dnia 25 listopada 2004 r. o zawodzie thimacza przysiegtego. Dz.U. 2009 nr 221. Poz. 1746.
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omawiajgcych problematyke tlumaczen prawniczych [np. Jopek-Bosiacka, 2006; Kadric,
Kaindl, Kaiser-Cooke, 2005; Pisarska, Tomaszkiewicz, 1998; Tryuk, 2006; Wiesmann 2004].

Kwestie teoretyczne i prawne dotyczace wykonywania zawodu thumacza przysiegtego
w Polsce przedstawione zostaly w komentarzach do Ustawy o zawodzie tlumacza
przysiggltego [Cieslik, Laska, Rojewski, 2010; Dostatni, 2005; Mazuryk, Kaczocha, 2006], za$
pragmatyczne aspekty pracy tlumacza przysiggtego 1 formulowania tlumaczen
poswiadczonych przyblizone zostalty w monografii Kubackiego [2012b].

Celem niniejszego artykutu jest przyblizenie specyfiki wykonywania zwodu tlumacza
przysiggtego, kwestii zdobywania uprawnien oraz przedstawienie praktycznej strony
sporzadzania tlumaczenia uwierzytelnionego. Jako material empiryczny, na podstawie
ktorego ukazane =zostang merytoryczne 1 formalne zasady sporzadzania przekladu
poswiadczonego oraz oméwione zostang wybrane trudno$ci translacyjne, z jakimi zmagac si¢

moga thumacze przysiggli jezyka niemieckiego, postuzy polski akt urodzenia.

2. Zawod tlumacza przysieglego

Status prawny, kwalifikacje zawodowe oraz kryteria dopuszczajace do wykonywania
zawodu thumacza przysieglego w wickszosci panstw europejskich znaczaco si¢ od siebie
r6znig. Niejednolitos¢ ta widoczna jest chociazby w nazewnictwie ttumacza sporzadzajacego
przektad poswiadczony. Polskiemu tumaczowi przysieglemu odpowiada w Danii tumacz
urzedowy, W Holandii ttumacz sgdowy 1 przysiegly, w Finlandii tumacz autoryzowany,
w Wielkiej Brytanii #fumacz publiczny, w Luksemburgu ekspert sgdowy, we Francji za$ biegly
sgdowy [por. Kubacki, 2012b].

W Niemczech, z uwagi na duzg autonomi¢ poszczegdlnych krajow zwigzkowych, brak
jest jednolitego statusu, wymogéw zawodowych oraz procedur dopuszczajacych do
wykonywania zawodu tlumacza przysieglego. Na terenie catego kraju spotka¢ si¢ mozna
roOwniez z réznymi terminami okreslajagcymi tlumacza przysieglego, np. tlumacz ogolnie
zaprzysiezony (allgemein vereidigter Dolmetscher und Ubersetzer), tlumacz ogélnie
upowazniony (allgemein ermdchtigter Dolmetscher und Ubersetzer) Czy tlumacz ustanowiony
publicznie i ogolnie zaprzysiezony (offentlich bestellter und allgemein vereidigter
Dolmetscher und Ubersetzer) [por. Kubacki, 2012b].

Na Litwie 1 Lotwie nie istnieja zadne regulacje dotyczace pracy tlumaczy
przysiegtych. Aby dany przeklad mogl wejs¢ do obrotu prawnego, tamtejszy notariusz musi
poswiadczy¢ podpis ttumacza zlozony pod tekstem jego translatu. Réwniez w Irlandii status

ttumaczy przysigglych nie zostal uregulowany prawnie, nie obowigzuje tam takze Zaden
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system ich weryfikacji. Tlumacze wzywani do sadow na rozprawy pochodza z reguly
z prywatnych agencji ttumaczeniowych [por. Kubacki, 2012b].

Historia ttumaczy przysiggtych w Polsce sigga roku 1920, kiedy to w zycie weszla
ustawa zmieniajgca Ustawe o postepowaniu karnem dla b. zaboru austriackiego oraz
rozporzadzenie Ministra Sprawiedliwo$ci w porozumieniu z Ministrem Skarbu w przedmiocie
wynagrodzenia §wiadkéw, znawcow 1 thumaczéw w postepowaniu karnem. Akty te okreslaty
w gldwnej mierze sposob wynagradzania thumaczy 1 wysoko$¢ ich honorarium. Dopiero 8 lat
poOzniej, 24 grudnia 1928 r. wydano Rozporzadzenie Ministra Sprawiedliwo$ci o thumaczach
przysiggtych, ktore jako pierwsze regulowato zasady ustanawiania ttumaczy. Na akcie tym
wzorowano si¢ jeszcze w latach 50° 1 60° XX w. tworzac kolejne rozporzadzenia dotyczace
thumaczy przysiegtych [por. Kubacki, 2012b].

Rozporzadzenie z 1928 r. nakladalo rowniez na wiladze obowigzek corocznego
publikowania ogolnopolskiej Listy ogdlnej tumaczéw przysieglych. Na pierwszym wykazie
z 31 stycznia 1930 r. widnialo 231 nazwisk [por. Kubacki, 2012b].

Tabela 1. Liczba ttumaczy przysiegtych dla wybranych jezykéw w 1930 i 2018 rok

Jezyk Liczba Liczba
tlumaczy w 1930 r. tlumaczy w 2018 .
niemiecki 136 3817
francuski 37 1154
rosyjski 35 1304
angielski 31 2770
hebrajski 22 8
zydowski 20 -
ruski 14 -

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie Kubacki [2012b] i listy thumaczy przysiegtych publikowanej na

stronie Ministerstwa Sprawiedliwosci’.

Sposrod 231 tlumaczy wymienionych na Liscie ogolnej ttumaczow przysieglych 42
posiadato uprawnienia do przektadu w obrebie dwdch jezykow obcych [por. Kubacki, 2012b].
Zaréwno z pierwszego wykazu ttumaczy przysiegltych ze stycznia 1930 r. jak i z aktualnej
listy z maja 2018 r. wynika, ze najpopularniejszym jezykiem byt i jest jezyk niemiecki.
Z ogblnej liczby thumaczy przysiegtych w Polsce wynoszacej w obecnej chwili 10041 0sob®
az 3817, tj. 38% posiada uprawnienia do sporzadzania przektadu po§wiadczonego w zakresie

Jezyka niemieckiego.

2 https://bip.ms.gov.pl/pl/rejestry-i-ewidencje/tlumacze-przysiegli/lista-tlumaczy-przysieglych/search.html

[dostep: 4.05.2018 1.]
3 Stan na dzien 4.05.2018 1.
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3. Uprawnienia do wykonywania zawodu tlumacza przysieglego
Status thumaczy przysiegtych w Polsce oraz kryteria, jakie musza spetnia¢ kandydaci,
aby uzyska¢ uprawnienia do wykonywania tego zawodu reguluje wspomniana Ustawa

z 2004 r. 0 zawodzie thumacza przysiggtego. Zgodnie z art. 2 ustawy thumaczem przysiggtym

moze zosta¢ osoba, ktora:

e ma obywatelstwo polskie albo obywatelstwo jednego z panstw cztonkowskich Unii
Europejskiej, panstw cztonkowskich Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu
(EFTA) - stron umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym, obywatelstwo
Konfederacji Szwajcarskiej albo obywatelstwo innego panstwa, jezeli na podstawie
1 zasadach okreslonych w przepisach prawa Unii Europejskiej przysluguje jej prawo
podjecia zatrudnienia lub samozatrudnienia na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej lub,
na zasadach wzajemnosci, obywatelstwo innego panstwa,

e znajezyk polski,

¢ ma pelng zdolno$¢ do czynnosci prawnych,

e niec byla karana za przestepstwo umyslne, przestepstwo skarbowe lub za nieumys$lne
przestepstwo przeciwko bezpieczenstwu obrotu gospodarczego,

e ukonczyla studia wyzsze,

e zdala egzamin na thumacza przysiggtego.

Mimo ze zawod tlumacza przysiegtego posiada w Polsce niemalze stuletnig tradycje, to
do momentu uchwalenia w 2004 roku cytowanej Ustawy o zawodzie thumacza przysiegtego
weryfikacja umieje¢tnosci 1 kompetencji kandydatow ubiegajacych si¢ o nadanie im uprawnien
nie byta dostatecznie uregulowana. Przez wiele lat uznawano dyplom ukonczenia studiow
filologicznych za wystarczajace potwierdzenie zar6wno znajomos$ci jezyka obcego jak
1 umiejetnosci przektadu. W 1968 r. wprowadzono egzamin w zakresie ttumaczenia tekstow
m.in. prawniczych, jednakze byl on przewidziany jedynie dla kandydatow bez wyksztatcenia
filologicznego. 17 lat pdzniej nowelizacja rozporzadzenia zniosta wymog sktadania tego
egzaminu, jednocze$nie zostala zastrzezona mozliwos¢ udokumentowania posiadanych
kompetencji w inny sposéb. W zwiagzku z tym prezesi sagdéw wojewddzkich (a pozniej
okregowych), przy ktorych ustanawiani byli thumacze, okreslali dodatkowe wymogi, ktore
w znacznym stopniu réznity sie od siebie w zalezno$ci od danego wojewddztwa, co
skutkowato nierownym traktowaniem kandydatow na terenie calego kraju. Dopiero

wprowadzenie w styczniu 2005 r. ministerialnego egzaminu na tlumacza przysi¢glego
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pozwolito ujednolici¢ tryb nadawania uprawnien do wykonywania tego zawodu [por. Biel,
2017].

Zasadniczo egzamin sklada si¢ z czgsci pisemnej i1 ustnej, a sktadany jest przed
Panstwowg Komisja Egzaminacyjng w Warszawie. Cz¢$¢ pisemna polega na przetozeniu
w ciggu czterech godzin czterech tekstow: dwoch z jezyka polskiego na jezyk obcy oraz
dwoch z jezyka obcego na jezyk polski, przy czym w kazdej parze pojawia si¢ jedno pismo
sadowe, urzedowe lub tekst prawniczy. Podczas egzaminu pisemnego kandydaci moga
korzysta¢ z przyniesionych przez siebie stownikéw i glosariuszy. Podczas cze$ci ustnej
egzaminu natomiast przettumaczy¢ nalezy konsekutywnie dwa teksty z jezyka polskiego na
jezyk obcy oraz dwa teksty a vista w odwrotnym kierunku. W trakcie tej czg¢éci egzaminu
zabrania si¢ korzystania z jakichkolwiek materialdw pomocniczych [por. § 3 — 10 Ustawy
o zawodzie thumacza przysigglegol].

Zdawalno$¢ egzaminu plasowata si¢ w latach 2006-2008 na poziomie 24% [por.
Kubacki, 2009]. Wprowadzenie obowigzkowego egzaminu ministerialnego przyczynito si¢ do
zdecydowanie surowszej weryfikacji kompetencji kandydatow oraz w znacznym stopniu
utrudnito mozliwo$¢ zdobycia uprawnien. W samej Lodzi sposrod 44 thumaczy przysieglych
jezyka niemieckiego tylko jedna osoba uzyskata uprawnienia w nowym trybie, zdajac
centralny egzamin (tj. w ciggu ostatnich 13 lat)*,

Mimo ze wprowadzenie egzaminu na tlumacza przysieglego przyjete zostato
wyjatkowo optymistyczne przez organizacje zawodowe zrzeszajace ttumaczy jak i samych
ttumaczy przysigglych, pojawiaja si¢ pierwsze glosy krytyki odnoszace si¢ do kwestii
merytorycznych 1 organizacyjnych egzaminu. Do najwazniejszych postulatow zaliczy¢ mozna
umozliwienie zdajagcym korzystania na egzaminie pisemnym z komputeréw z dostgpem do
Internetu oraz zniesienie zakazu positkowania si¢ encyklopediami, leksykonami, tekstami
paralelnymi oraz tekstami ustaw wraz z ich ttumaczeniami. Sugerowane zmiany odnoszg si¢
rowniez do rozdzielenia uprawnien tlumaczy pisemnych i1 ustnych oraz definiowania
specjalnos$ci thumaczy wedlug dziedzin np. prawo, finanse, medycyna czy technika.
Proponowane rozwigzania maja charakter optymalizujacy, celem zmian jest zbliZzenie
egzaminu panstwowego do realiow wykonywania zawodu tlumacza przysiegtego [por. Biel,
2017].

* Stan na dzien 6.05.2018 r.
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4. Zasady sporzadzania thumaczen poswiadczonych

Przechodzac do praktycznych aspektow wykonywania zawodu thumacza przysiegtego
oraz sporzadzania tlumaczen uwierzytelnionych nalezy zauwazy¢, ze do 2005 r. nie
obowigzywaly — przynajmniej na wigksza skale — zadne odgorne reguty majace na celu
ujednolici¢ sposdb sporzadzania thumaczen poswiadczonych.

31 marca 2005 r. wszedl w zycie opracowany przez Rad¢ Naczelng Polskiego
Towarzystwa Thumaczy Przysiegtych i1 Specjalistycznych TEPIS oraz przedstawicieli
Ministerstwa Sprawiedliwosci Kodeks tlumacza przysieglego bedacy zbiorem zlecen
i dobrych praktyk w zakresic poswiadczonych tlumaczen pisemnych i ustnych. Cho¢
dokument ten sam w sobie nie jest aktem normatywnym, to stosowanie zawartych w nim
zasad stalo si¢ powszechnie przyjete oraz jest wymagane podczas egzaminu na tlumacza
przysiegtego [por. Dahlmanns i Kubacki, 2014].

Ponizej przedstawione zostang najwazniejsze formalne zasady sporzadzania
pisemnych tltumaczen poswiadczonych [por. Dahlmanns i Kubacki, 2014].

1. Czesci sktadowe thumaczenia poswiadczonego:
- informacja o kierunku tlumaczenia z podaniem jedynie jezyka wyj$ciowego (np.

Tlumaczenie poswiadczone z jezyka niemieckiego).

- Dopuszczalny jest w tym miejscu réwniez wariant Tlumaczenie
uwierzytelnione z jezyka niemieckiego, wazne jednak aby unikng¢ btednej
kolokacji ttumaczenie przysiegte [por. Kubacki, 2012b].

- Sformutowanie tHumaczenie poswiadczone wystgpuje w art. 18. Ustawy
o zawodzie thumacza przysiegtego:

- LArt. 18. 2. Na wszystkich poswiadczonych tlumaczeniach oraz poswiadczonych
odpisach pism, ktore wydaje tlumacz przysiegly, wymienia si¢ pozycje, pod ktora
tlhumaczenie lub odpis sg odnotowane w repertorium (...)”.

- W § 8 rozporzadzenia Ministra Sprawiedliwosci w sprawie szczegotowego
sposobu przeprowadzenia egzaminu na tlumacza przysiegtego pojawia si¢
natomiast kolokacja t#umaczenie uwierzytelnione:

- ,,§ 8. 1. Po przeprowadzeniu cz¢sci pisemnej egzaminu zespol egzaminacyjny ustala
jego wynik, stanowigcy sume¢ punktow przyznawanych za nastepujace elementy
oceny, osobno, kazdego z 4 tekstow: (...)

- 5) do 5 punktow za znajomo$¢ formalnych zasad wykonywania tlumaczen

uwierzytelnionych”.
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- dane tlumacza (imi¢, nazwisko, adres oraz jezyk/jezyki, w zakresie ktorych
thumacz posiada si¢ uprawnienia),

- formuta poswiadczajaca,

- piecze€ 1 podpis thumacza.

2. Uklad graficzny thumaczenia powinien by¢ jak najbardziej zblizony do uktadu graficznego
tekstu wyjsciowego.

3. Elementy graficzne (np. godto panstwowe, logo firmy, emblemat, naklejka, fotografia,
znak wodny) powinny zosta¢ jedynie opisane w formie przypisu ttumacza, nie nalezy ich
przenosi¢ zadnym sposobem technicznym z dokumentu oryginalnego.

4. Thumacz moze zamieszcza¢ w tekscie przektadu swoje przypisy, uwagi, wzmianki,
powinny mie¢ one zwi¢zta forme oraz by¢ zapisane kursywa w nawiasie kwadratowym.

5. W formie przypisu thumacza nalezy opisa¢ wszelkie nieczytelne elementy dokumentu
wyjsciowego, dopiski odrgczne, podpisy, pieczgcie lub fragmenty w jezyku obcym,
w zakresie ktorego thumacz nie posiada uprawnien.

6. Opisujac odcisk pieczeci thumacz zwrdci¢é musi uwage na jego potozenie, ksztalt oraz

kolor.

5. Problematyka tltumaczen poswiadczonych na przykladzie polskiego aktu urodzenia

Akty stanu cywilnego (akt urodzenia, matzenstwa oraz zgonu) nalezag do jednych
z czeSciej tlumaczonych dokumentéw przez tlumaczy przysigglych. Fakt ten wynika
bezposrednio z Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia
26 pazdziernika 1998 r. w sprawie szczegotowych zasad sporzadzania aktow stanu cywilnego,
sposobu prowadzenia ksigg stanu cywilnego, ich kontroli, przechowywania i zabezpieczenia
oraz wzorow aktow stanu cywilnego, ich odpiséw, zas§wiadczen i protokotéw. Zgodnie
z powyzszym rozporzadzeniem akty stanu cywilnego moga by¢ przekladane wylacznie przez
tlumaczy przysiegtych lub polskiego konsula [por. Kubacki, 2012a].

Problemy translacyjne pojawiajace si¢ przy ttumaczeniu polskiego aktu urodzenia na
jezyk niemiecki odnosza si¢ na plaszczyznie merytorycznej gltéwnie do przektadu
terminologii specjalistycznej, kolokacji, skrétow, tytutow zawodowych, stopni i1 tytutdow
naukowych, oraz do $wiadomosci o istnieniu roznic leksykalno-sktadniowych
w poszczegolnych wariantach niemczyzny. Trudnosci wystepujace na ptaszczyznie formalnej
dotycza za$ wlasciwego stosowania zasad sporzadzania ttumaczen poswiadczonych, takich
jak opis elementdéw graficznych, pieczgci, podpisow czy stopki wydawniczej [por. Kubacki,
2012a].
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Na kazdym polskim akcie urodzenia widnieje godlo panstwowe. Zgodnie
z § 30 Kodeksu ttumacza przysiegltego informacje o wystgpieniu godta w tescie zrodlowym
nalezy umiesci¢ w formie przypisu tlumacza nie opisujac szczegdlowo jego elementow,
a jedynie uzywajac sformutowania godto panstwowe, po ktorym nastepuje petna, urzgdowa
nazwa danego kraju np. /godto panstwowe Rzeczpospolitej Polskiej] czy /godto parnstwowe
Republiki Federalnej Niemiec].

Organem sporzadzajagcym akty urodzenia jest w Polsce urzad stanu cywilnego.
Thimaczac na jezyk niemiecki nazwe tej instytucji, nalezy zastosowaé ekwiwalent
Standesamt, oznaczajacy USC zaré6wno w Niemczech jak i Austrii. W tym miejscu w blad
wprowadza¢ moze thumacza odpowiednik Zivilstandsamt, w ktorym wyraznie widoczny jest
czton cywilny, a ktory to odnosi si¢ jedynie do szwajcarskiego systemu prawa. W zwigzku
z tym mozna wywnioskowaé, ze przy przekladzie dokumentéw urzedowych w parze
jezykowej polski-niemiecki ttumacz musi wzigé pod uwage fakt wspotistnienia réznych
porzadkow prawnych wystepujacych w obrebie jednego obszaru jezykowego oraz regionalne
warianty jezyka specjalistycznego stosowane w Niemczech, Austrii, Szwajcarii czy
Lichtensteinie.

Cecha charakterystyczng zarowno polskich jak 1 niemieckich aktow urodzenia jest
podawanie nazwy miejscowosci po sformutowaniu Urzad Stanu Cywilnego. W przypadku
polskich aktow uzywa si¢ w tym miejscu przyimka ‘w’, podczas gdy w aktach niemieckich
przyimek ten nie wystgpuje. Zatem zwrot Urzgd Stanu Cywilnego w Bydgoszczy nalezatoby
przettumaczy¢ na jezyk niemiecki jako Standesamt Bydgoszcz. Rowniez dokonujac przektadu
w przeciwnym kierunku thumacz musi pamigta¢ o réznicy w polskim i niemieckim uzusie,
a co za tym idzie przettumaczy¢ Standesamt Leipzig jako Urzqd Stanu Cywilnego w Lipsku,
a nie Urzqd Stanu Cywilnego Lipsk [por. Kubacki, 2012b].

Kwestia tlumaczenia tytulow zawodowych, stopni 1 tytulow naukowych
wystepujacych w akcie urodzenia pojawia si¢ najczesciej przy nazwisku kierownika USC.
Zalecenia dotyczace przektadu tychze tytutléw 1 stopni przez dlugi czas budzity watpliwosci.
Zgodnie z Kodeksem tlumacza przysigglego z marca 2005 r. nalezy przytaczaé tytuty
1 stopnie w oryginalnym brzmieniu i nie uzywa¢ zadnych stwierdzen na temat rownowaznosci
poziomu wyksztatcenia.

Dopiero znowelizowany Kodeks tlumacza przysigegtego z czerwca 2011 r. wprowadza
zapis mowiacy, ze polskie tytuty zawodowe 1 stopnie naukowe, moga zosta¢ uzupetnione

w formie przypisu ttumacza wyjasnieniem w danym jezyku obcym.
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Thimaczac stanowisko kierownika USC na jezyk niemiecki nalezy zastosowac
konwencje jezyka docelowego i w przypadku gdyby kierownikiem byla kobieta uzyc
sformutowania Leiterin des Standesamtes (Kierowniczka USC).

Zgodnie z § 29 Kodeksu tlumacza przysiegtego we wzmiance tlumacza na temat
odcisku piecz¢ci nalezy podaé¢ informacje o jej ksztalcie, rodzaju oraz kolorze, np. [Odcisk
pieczeci okrggtej w kolorze niebieskim z napisem w otoku o nastepujgcej tresci]. W formie
przypisu ttumacz zaznacza réwniez, czy pojawiajace si¢ na dokumencie podpisy sg czytelne,
czy tez nie.

Stopki wydawnicze zamieszczane na aktach urodzenia jak np. M-4 PTH ,, Technika”,
Gliwice, bedace symbolem danego formularza, nie podlegajg ttumaczeniu, nalezy je przepisac
w jezyku zrodtowym lub zamiesci¢ jedynie przypis [Stopka wydawnicza] [por. Dahlmans
i Kubacki, 2014].

6. Podsumowanie

W trakcie niemal stuletniej historii zawodu ttumacza przysiggtego w Polsce udato si¢
wytworzy¢ mechanizmy weryfikacji kompetencji kandydatow ubiegajacych si¢ o nadanie im
uprawnien do wykonywania tego zawodu. Bez watpienia najwazniejszym elementem tego
procesu byto wprowadzenie ustawag z 2004 r. egzaminu na tlhumacza przysieglego. Praktyka
wykonywania zawodu tlumacza pokazuje jednak, ze cho¢ egzamin ten jest zdecydowanie
przemyslany, to konieczne bgdzie wprowadzanie dalszych jego modyfikacji [por. Biel, 2017].
Potrzeba zmian wynika z poziomu trudnosci tlumaczen poswiadczonych oraz
odpowiedzialnosci, jaka ponosza thumacze przysiegli za swoje translaty.

Problemy, z jakimi zmaga¢ si¢ muszg tlumacze przysiegli odnosza si¢ zard6wno do
plaszczyzny merytorycznej — w przypadku aktéw urodzenia jest to kwestia przektadu
terminologii specjalistycznej, tytuldéw zawodowych, stopni i1 tytuldow naukowych oraz
swiadomo$ci o nieprzystawalnosci systemOw prawnych obowigzujagcych w  krajach
niemieckojezycznych, jak 1 do strony formalnej. Nalezy pamigtac, ze prawidtowe stosowanie
formalnych zasad sporzadzania ttumaczen poswiadczonych przyczyni¢ si¢ moze do lepszej
przejrzystosci przektadu oraz pozwala unikng¢ wielu dwuznaczno$ci i mylnych interpretacji

dokonanych przez odbiorce thumaczenia.
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11 NAUKI BIOLOGICZNE, ZDROWIU I CZLOWIEKU

1. ADAPTACJA PACJENTA DO WYZWAN W NASTEPSTWIE
ZMIAN PATOLOGICZNYCH MOZGU - WYBRANE ZAGADNIENIA
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Magdalena Urbanska
Uniwersytet Zielonogorski
Wydzial Humanistyczny
ul. Wojska Polskiego 69
65-762 Zielona Gora

e-mail: mbandurak@gmail.com

Mozg jest narzadem, ktory reguluje wszystkie funkcje Zyciowe organizmu ludzkiego.
Uszkodzenie tkanki mozgowej moze spowodowal zaburzenia w rdéznych obszarach
funkcjonowania cztowieka. Zaktdcenie pracy tego organu moze nastapic¢ z réoznych przyczyn
i moze mie¢ rézny charakter: trwaly lub przemijajacy, ogniskowy lub uogdlniony. Do
najczestszych jednostek chorobowych powodujacych uszkodzenia mozgu naleza:

1. Choroby naczyniowe mozgu

2. Urazy czaszkowo-moézgowe

3. Guzy mozgu

4. Choroby neurozwyrodnieniowe mozgu.

5. Zatrucia, ktore moga by¢ powodowane alkoholem etylowym, tlenkiem wegla, oparami
srodkow chemicznych, cigzkimi metalami, narkotykami, farmakoterapig (Walsh, 2008). .

Patomechanizm oraz lokalizacja uszkodzenia moézgu okreslajg rodzaj i1 gltebokos¢
zaburzen czynnosci psychicznych. Deficyty poznawcze ujawniajg si¢ w obszarach: percepcji,

uwagi, funkcji jezykowych, funkcji wykonawczych, pamigei, orientacji wzrokowo-
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przestrzennej czy myslenia. Ponadto pacjenci doswiadczajg czesto zmian w zakresie
funkcjonowania emocjonalnego, co jest zwigzane zaréwno z reakcja adaptacyjng na brak
peinej sprawnosci jak i konsekwencja uszkodzen obszaréw odpowiedzialnych za regulacje
afektu oraz kontrolg zachowania.

Niezaleznie od deficytow proceséw poznawczych na wskutek uszkodzenia mozgu
moga pojawi¢ si¢ w réznym nasileniu zaburzenia motoryczne - od plegii po obejmujace
rézne obszary ciala niedowlady. Do deficytow motorycznych naleza réwniez zaburzenia
potykania tzw. dysfagie, ktore zwigzane sg z porazeniami nerwoéw czaszkowo-moézgowch
odpowiedzialnych za przebieg tego procesu. W sytuacji, gdy chory traci na wadze, gdy
istnieje ryzyko niedozywienia lub dochodzi do aspiracji pokarméw do drog oddechowych -
pacjentowi z dysfagia zapewnia si¢ sztuczny dostep do przewodu pokarmowego, najczesciej
za pomocag np. tzw. PEG-a. Jest to zabieg endoskopowy polegajacy na umieszczeniu
w zotadku sondy poprzez $ciany jamy brzuszne. Przy takiej sztucznej metodzie karmienia

wskazana jest dieta wspomagana specjalistycznymi preparatami.

Obok wielu mozliwych konsekwencji uszkodzenia mézgu, ktére majg bogaty opis
w literaturze przedmiotu, (m.in. agnozje, afazje, dyzartrie, apraksje, akalkulie,
pomijaniestronne, deficyty pamigci, zespol czotowy, skroniowy, Gertsmanna, zaburzenia
uwagi, myslenia czy orientacji wzrokowo-przestrzennej) pacjenci doswiadczaja
specyficznego zaburzenia samo$wiadomosci okreslanego jako anozognozja. Objaw ten jest
charakterystyczny dla uszkodzen w okolicy ciemieniowej prawej potkuli mézgu 1 w znaczacy
sposob utrudnia proces usprawniania pacjenta. Anozognozja moze przejawiaé si¢ w roznej
formie - pacjent jest nie§wiadomy istnienia schorzenia mézgowego i jego skutkow lub tez
wie, ze ma schorzenie mozgowe, ale nie jest Swiadomy jego konsekwencji. Pacjent werbalnie
zaprzecza obecnos$ci deficytu, ale zachowanie wskazuje, ze uwzglednia zaburzenie lub tez
odwrotnie - pacjent werbalnie potwierdza zaburzenie, lecz ujawnia sktonno$¢ do zachowan
wskazujacych ze posiada poczucie pelnej sprawnos$ci. Pacjent demonstruje nie§wiadomos$¢
jednych deficytow (np. hemiplegii), a ma zachowang $§wiadomo$¢ innych deficytow (np.
afazji). Prigatano (1996) w zwiazku z tym dzieli anozognozje¢ na specyficzng — dotyczaca
nieuwzgledniania przez pacjenta poszczegodlnego objawu oraz niespecyficzna, ktora dotyczy
braku $wiadomosci wszystkich wystepujacych u pacjenta objawow. Jeszcze inng forma
anozognozji jest sytuacja, w ktorej pacjent ma swiadomos¢ zaburzenia, ale wyjasnia je innymi

od rzeczywistych przyczynami. (Herzyk, 1999).
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Pokrewnym zaburzeniem jest anozodiaforia, polegajaca na oboj¢tnym stosunku do
objawow uszkodzenia mozgu. W przypadku anozognozji nie mozemy mowi¢ o oboj¢tnym
stosunku do wlasnych deficytow, bo pacjent zasadniczo nie jest Swiadomy ich wystgpowania,
a zatem nie ma wyksztalconej wobec nich postawy. Jak podaje Pachalska (2012),
w przypadku konfrontacji z jawnymi dowodami istniejacych deficytow pacjent na ogot
reaguje zdziwieniem, a poziom niedowierzania sktania do budowania najdziwniejszych
koncepcji uzasadniajacych zachowanie otoczenia skupiajace si¢ na objawach, ktérych
W opinii pacjenta, po prostu nie ma.

Z punktu widzenia adaptacji do nowej rzeczywisto$ci oraz procesu usprawniania
pacjenta anozognozja oraz anozodiaforia stanowi powazng przeszkod¢ w powrocie do
zdrowia. Brak $wiadomos$ci deficytow lub obojetny stosunek do nich, zaburza proces
adaptacji 1 jak zauwaza Prigatano (1999), koreluje z brakiem efektywnosci procesu
rehabilitacji oraz wigkszym ryzykiem zgonu (Pedersen i wsp, 1996 za: Pachalska 2012).
Istotnym aspektem jest roznicowanie tego zaburzenia od mechanizméw obronnych, ktore
nierzadko towarzyszg utracie sprawnosci w wyniku uszkodzenia mozgu.

Wystepujacym deficytom funkcji poznawczych czesto wspottowarzyszy obnizenie
dynamiki procesow nerwowych w postaci spowolnienia psychoruchowego, adynamii czy
abulii. Ponadto czgsto spotykamy podwyzszony poziom napig¢cia emocjonalnego, niepokoj,
labilno$¢, obnizony nastrdj, ptaczliwos¢ 1 trudnosci w regulacji afektywne;.

Funkcjonowanie o0s6b z deficytami w wyniku uszkodzenia mozgu jest
doswiadczeniem bardzo trudnym, czgsto ekstremalnym - zaréwno dla samych chorych jak
i ich rodzin. Poziom adaptacji pacjenta po uszkodzeniu moézgu warunkujg czynniki
srodowiskowe i indywidualne, w tym uwarunkowania osobowosciowe oraz posiadana sie¢
wsparcia spotecznego.

Istnieje wiele doniesien z badan nad zwigzkiem wlasciwosci osobowosciowych ze
stanem zdrowia somatycznego. Ustalono, ze negatywna emocjonalnos¢, czyli sktonno$¢ do
czestego przezywania gniewu i/lub leku oraz hamowanie ekspresji tych emocji jest
elementem osobowosci stresowej (tzw. osobowos$¢ typu D) i stanowi m.in. czynnik ryzyka
m.in. choréb sercowo-naczyniowych. U o0s6b wykazujacych taki typ reagowania
emocjonalnego najprawdopodobniej wystepuje, analogicznie jak w introwersji, wyzZszy
poziom aktywacji petli korowo-siatkowatej, a zatem osoby takie wykazuja tendencj¢ do
szybkiego pobudzenia i dlugiego utrzymywania si¢ emocji. Zgodnie z ustaleniami z badan
Jamesa Pennebakera i Haralda Traue (1993) oraz Marianne Frankehaeuser (1991, za:

Oginska-Bulik, Juczynski, 2010) hamowanie emocji wiaze si¢ z wigksza produkcja hormonu
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stresu — kortyzolu, co wg Martine Habra i wsp. (2003), poprzez zwigkszenie wydzielania
cytokin prozapalnych, ostabia aktywnos$¢ uktadu immunologicznego.

Wsroéd wihasciwosci osobowosci, ktére pozostaja w $cistym zwigzku ze zdrowiem
wymienia si¢ przede wszystkim neurotyzm, rozumiany jako sklonno$¢ do doswiadczania
negatywnych stanow emocjonalnych w potaczeniu z wysoka labilnoscig. Wysoki poziom tej
cechy pozostaje w zwigzku z chorobami sercowo naczyniowymi (Kissen, Eysenck, 1962;
Wiebe, Fortenberry, 2006, za: Oginska-Bulik, Juczynski, 2010), krotszym okresem zycia
(Suls, Bande, 2005, za: Oginska-Bulik, Juczynski, 2010), choroba wrzodowa, nowotworami
oraz tuszczycag (Oginska-Bulik, Juczynski, 2010). Ponadto neurotyzm wplywa na gorsze
samopoczucie, sktonno$¢ do wyolbrzymiania dolegliwosci i koncentracje¢ na symptomach
chorobowych.

Doswiadczanie pozytywnych emocji sprzyja radzeniu sobie ze stresem. W $wietle
wspotczesnych badan stres stanowi mechanizm posredniczacy w etiopatogenezie wielu
chorob. Aktywuje o$ neurohormonalng (ciato migdatowate - podwzgorze - rdzen nadnerczy),
wyzwalajac reakcje ucieczki lub walki. Przewlekly stres natomiast, poprzez wzmozong
aktywnos$¢ osi podwzgoérze - przysadka - nadnercza i nadprodukcj¢ kortyzolu, ostabia
dziatanie ukladu odpornosciowego (Oginska-Bulik, Juczynski, 2010). To, Ze emocje
pojawiajace si¢ w efekcie odczuwania stresu mogag wptywaé na zmiany w AUN 1 zwigkszaé
ryzyko choroby bylo przedmiotem badan Waltera Cannona. Zatozenia te zostaty nastepnie
rozwini¢te przez Hansa Sely’ego, ktéry opisujac procesy adaptacyjne na bodzce stresowe
doszedt do konkluzji, Ze po przekroczeniu krytycznego poziomu zdolno$ci adaptacyjnych
mogg zachodzi¢ nieodwracalne zmiany somatyczne. Obecnie zaleznoscig pomiedzy uktadem
nerwowym, hormonalnym, odpornosciowym a procesami psychicznymi zajmuje si¢
psychoneuroimmunologia i $wietle doniesien tej dyscypliny poziom odporno$ci moze ulegaé
zmianie pod wptywem standéw emocjonalnych (Basifiska, 2012). Indukowany laboratoryjnie
lek w badaniach Welmoeta Gerritsena 1 wsp. (1996) wywotywat u badanych zmiany liczby
komorek NK oraz komorek T (za: Booth, Pennebaker, 2005). Stwierdzono, ze po utracie
bliskiej osoby nastepuje spadek odpornosci ukladu immunologicznego oraz obnizenie
aktywnos$ci komorek NK (Herbert, Cohen, 1993, za: Knoll, Schwarzer, 2004). Ponadto §mier¢
wspotmalzonka podnosi ryzyko $mierci osoby osamotnionej, zwlaszcza w ciagu pierwszych
6 miesiecy (Stroebe, Stroebe, Hansson, 2000, za: Knoll, Schwarzer, 2004), a jesli ma
charakter dos§wiadczenia traumatycznego, to stanowi czynnik ryzyka chordb psychicznych

I somatycznych (Prigerson, Kasl, Reynolds, 1997, za: Knoll, Schwarzer, 2004).
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Susan Folkman i Judith Moskowitz wyréznilty trzy sposoby radzenia sobie
w sytuacjach stresowych spowodowanych choroba: skoncentrowanie na zadaniu, a zatem
niejako przekierowanie uwagi i oderwanie si¢ od dominujacych negatywnych emocji,
pozytywne przewartosciowanie, czyli koncentracja na nowych, pozytywnych aspektach
sytuacji oraz nadawanie pozytywnego znaczenia zwyklym zdarzeniom (za: Oginska-Bulik,
Juczynski, 2010). Celowe ostabianie negatywnego afektu mobilizuje zasoby jednostki
I sprzyjaja lepszemu funkcjonowaniu. Z badan Barbary Fredrickson wynika, ze emocje
pozytywne neutralizuja fizjologiczne konsekwencje emocji negatywnych. Ponadto
przezywanie pozytywnych standéw emocjonalnych zwigksza aktywno$§¢ uktadu
immunologicznego, obniza poziom kortyzolu, redukuje poczucie bolu, obniza ryzyko udaru
I zwicksza czas przezycia (za: Oginska-Bulik, Juczynski, 2010). Wg Barbary Fredrickson
i Marciala Losady dla optymalnego zdrowia psychicznego stosunek emocji pozytywnych do
negatywnych powinien stanowi¢ proporcje 3:1 (za: Oginska-Bulik, Juczynski, 2010

Proces usprawniania uwarunkowany jest rowniez wspotwystepujacymi z deficytami
poznawczymi zaburzeniami emocjonalnymi, b¢dacymi bezposrednim skutkiem uszkodzenia
moézgu lub wtorng konsekwencja sytuacji, jakiej doswiadcza pacjent. NajczeSciej jest to
depresja i zaburzenia lekowe, ktorym towarzyszy bezsilno$ci, bezradnosci, zaburzenia snu
I rytmu dobowego

Druga grupa czynnikow wplywajacych na poziom adaptacji chorego sg czynniki
Srodowiskowe. Zaliczamy do nich sie¢ wsparcia spolecznego, w tym oczywiscie postawy
cztonkow rodziny oraz dostgp do instytucji prowadzacych rehabilitacje neurologiczng. Dla
wiekszosci pacjentdow rodzina stanowi fundament zycia. Choroba neurologiczna wraz ze
swoimi konsekwencjami jest chorobg calej rodziny 1 nierzadko dezintegruje jej strukture.

Ochronny charakter wsparcia opisywany jest w literaturze jako tzw. hipoteza bufora.
Zaktada ona, ze wsparcie moderuje wptyw stresu, obniza napigcie, wptywa na oceng sytuacji,
spostrzeganie wlasnych kompetencji 1 wybor strategii radzenia sobie. Zalozenia te zostaty
potwierdzone w licznych badaniach empirycznych (m.in. Frese, 1999; Gore, 1985, House,
1981; Payne, Jones, 1987; Toits, 1985, Wheaton, 1985, za: Se¢k, Cieslak, 2004). Ponadto
w badaniach nad rolag wsparcia stwierdzono, ze wptywa ono pozytywnie na stan zdrowia,
zapobiega stanom patologicznym w sferze psychiki i zdrowia somatycznego (Uchino,
Cacioppo, Kiecolt-Glaser, 1996; McGuire, Robles i wsp., 2002, za: S¢k, 2004). Brak wsparcia
natomiast w sytuacji utraty zdrowia wplywa na gorsze samopoczucie i zwigksza ryzyko
$mierci. Szereg badan (Herbert, Cohen, 1993; Uchino, Cacciopo, Kiecolt-Glaser, 1996, za:
Knoll, Schwarzer, 2004) dotyczy zwigzku wsparcia z funkcjonowaniem uktadéw krazenia,
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immunologicznego i neurohormonalnego. Otrzymanie pomocy obniza poziom Igku, ktory
moze negatywnie wplywaé na leczenie. Stwierdzono, ze pacjenci posiadajacy wsparcie
skrupulatniej przestrzegaja zalecen lekarza (Kulik, Mahler, 1993, za: Salmon, 2002).Wsparcie
pelni role posrednia, modulujac dziatanie stresu wplywa korzystnie na dzialanie uktadu
odpornosciowego i obniza reaktywno$¢ sercowo-naczyniowa.

Reakcje emocjonalne cztonkéw rodziny — strach, lek, zto§¢, bezradnos¢, niewiedza
powodujg przyjmowanie réznych postaw wzgledem chorego. Do niesprzyjajacych adaptacji
cztowieka nalezg postawy:

- nadopiekuncza, polegajaca na wyrgczaniu chorego we wszystkich czynnosciach,
nieliczeniu si¢ z jego zdaniem, traktowaniu jak dziecko itd.

- stawianie oczekiwan nieadekwatnych do mozliwosci (ruchowych, smoobstugowych,
komunikacyjnych, bledne utozsamianie np. zaburzen napedu z lenistwem, czy
interpretowanie objawow zespotu czotowego jako bezwstydno$¢ pacjenta).

- przekazywanie instytucjom odpowiedzialno$ci za chorego - umieszczanie pacjentéw
w domach opieki, seniora, zolach itp., co niekiedy doprowadza do zaniedbywania kontaktow.

Czynnikiem bardzo sprzyjajacym adaptacji chorego do wyzwan wspotczesnego swiata
jest intensywna rehabilitacja — fizjoterapeutyczna, logopedyczna, psychologiczna. Dzigki
intensywnej pracy oraz neuroplastycznosci mozgu chory ma szansg¢ odzyskac czes¢ swoich
utraconych mozliwosci: ruchowych, komunikacyjnych, poznawczych. Z punktu widzenia
rehabilitacji najwazniejsze 1 najbardziej efektywne sg pierwsze miesigce po uszkodzeniu
mozgu.

Znikomy odsetek pacjentéw powraca do swojej pracy zawodowej. Wigkszos¢ chorych

zalezna jest od §wiadczen wyptacanych przez panstwo — zasitkow, rent, odszkodowan itd.
W powrocie do zdrowia sprzyja integracja spoleczna, zwlaszcza z ludzmi, ktorzy maja
podobne doswiadczenia. Przynaleznos¢ do stowarzyszen i mozliwo$¢ spotkan z ludZzmi
motywuje do dziatania 1 poprawia funkcjonowanie spoteczne chorego. O ile mozna uzyskac
wsparcie od stowarzyszen zrzeszajacych pacjentdéw chorujgcych na choroby neurologiczne
I neurozwyrodnieniowe, niewiele jest miejsc, gdzie osoby po udarach i urazach mézgowych
moglyby otrzymaé pomoc.

Sukces adaptacyjny pacjentoéw chorych neurologicznie jest suma wielu czynnikow
indywidualnych, srodowiskowych 1 systemowych. Punktem wyj$cia w procesie usprawniania
jest rzetelna diagnoza deficytéw 1 mozliwosci pacjenta, okreslenie realnych celow oraz

psychoedukacja cztonkéw rodziny chorego. W razie koniecznosci adaptacja obejmuje
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roOwniez nabycie umiejetnosci kompensacyjnych, ktore umozliwiaja samodzielnego

funkcjonowanie pacjenta w warunkach pozaszpitalnych.
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1. Wstep

Pierwsze wzmianki o chorobach nowotworowych miaty miejsce kilka tysiecy lat
wstecz. Nie jest mozliwe podanie konkretnej daty wykrycia pierwszego przypadku
nowotworu, jednak przypuszcza si¢, iz pierwsza diagnoza zostala postawiona juz
w starozytnosci. Nowotwor zostal rozpoznany przez egipskiego lekarza Imothepa, ktory to
najpewniej wykryt u pacjentki raka piersi. Zaobserwowat on ,,napgczniale i zimne” guzy na
piersi, nie dostrzegt saczenia si¢ z nich zadnej ciecz, ponadto nie posiadaty one jakichkolwiek
ziarnisto$ci. Zazwyczaj Imothep w swoich zapiskach umieszczal informacje o mozliwym
leczeniu rozpoznanych przez siebie chordb, jednak w tym przypadku byto inaczej. Naukowiec
nie byt w stanie zaproponowac jakiejkolwiek terapii, ktora mogtaby poprawi¢ komfort oraz
wydtuzy¢ zycie pacjentki [Mukherjee, 2013].

Termin onkologia wywodzi si¢ z jezyka greckiego, gdzie ,,onkos” to gruda, masa,
cigzar a ,,logia” oznacza nauke. Onkologia jest jedng z dziedzin medycyny, ktéra zajmuje si¢
badaniem nowotwordéw, ich diagnozowaniem, jak roéwniez doborem optymalnego leczenia.
Mozna wigc stwierdzi¢, iz ta galaz medycyny ma charakter interdyscyplinarny, gdyz promuje
prozdrowotne zachowania, podejmuje dzialania, ktére maja na celu poprawe jakosci zycia
chorych, dodatkowo oferuje psychologiczne wsparcie osobom cierpigcym na nowotwory
[Domagata, 2007].

Choroby nowotworowe stanowig jedng z gtéwnych przyczyn zgondw w Polsce i na
Swiecie, przypuszcza si¢, iz nowotwor zloSliwy zostanie rozpoznany u co czwartego
mieszkanca naszego kraju, natomiast zgon wystagpi u co piagtego. [Kozakiewicz, 2004].

W grupie nowotworéw mozna wyodrgbni¢ ponad 100 postaci, moga one atakowac
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praktycznie kazda tkanke¢ organizmu. Transformacja nowotworowa nalezy do bardzo

skomplikowanych procesow, ktore obejmuja wiele etapow. Jednak jej poczatek ma miejsce

w chwili, gdy dochodzi do utraty kontroli nad mechanizmami, ktéorych zadaniem jest

regulacja podziatoéw oraz lokalizacji komorek organizmu. Dochodzi wéwczas do zaburzenia

rownowagi pomi¢dzy komdrkami powstajacymi w wyniku proliferacji a tymi gingcymi [Bal,

2007]. Takie ,zmienione” komorki rozpoczynaja namnaza¢ si¢ z duzo wigksza

czestotliwos$cig, dochodzi do ich patologicznego wzrostu 1 zwigkszonej migracji.

W nastepstwie tych zjawisk zaczynajg inwazje na pobliskie tkanki, a w zaawansowanym

stadium nowotworu tworzg przerzuty odleglte. Komorki zyskujac zto§liwy fenotyp zaczynaja

niszczy¢ tkanki i narzady, co w konsekwencji moze prowadzi¢ do $mierci zywego organizmu

[Weinberg, 1996]. Karcinogeneza jest procesem toczacym si¢ zazwyczaj wiele lat w utajeniu.

Czesto pacjent nie jest $wiadomy, iZ W jego organizmie rozwija si¢ proces nowotworowy,

a w rzeczywisto$ci juz dawno doszlo do dysregulacji wielu genoéw, ktore zapewniajg

homeostaz¢. Wyodrebni¢ mozna cztery podstawowe etapy transformacji nowotworowej:

1. preinicjacj¢- trwajaca od momentu urodzenia; na ten etap wptyw maja szczegolnie obecne
w $Srodowisku kancerogeny, tj. promieniowanie jonizujace, wirusy, toksyny niektorych
bakterii oraz czynniki chemiczne.

2. inicjacje- jej poczatek tozsamy jest z powstaniem pierwszej mutacji.

3. promocje- ma miejsce w momencie nagromadzenia mutacji oraz omini¢cia przez komorke
nowotworowg wszystkich mechanizmoéw zabezpieczajacych

4. progresje- jest najbardziej zaawansowanym etapem transformacji nowotworoweyj,
rozpoczyna si¢ w momencie zapoczatkowania procesu unaczynienia guza [Bal, 2007].

Pomimo wielu osiggni¢¢ medycyny oraz jej znacznego postepu bardzo czesto choroba
nowotworowa wykrywana jest w zaawansowanym stadium, co czesto wigze si¢ z brakiem

mozliwosci jej calkowitego wyleczenia.

2. Nowotwory neuroendokrynne- a co to takiego ?

Nowotwory neuroendokrynne (NET) naleza do wysoce heterogennej grupy
nowotworow, ktore wywodza si¢ z komorek niegdy$ zaliczanych do grupy APUD (ang.
Amine Precursors Uptake and Decarboxylation). Komorki te posiadaja zdolno$¢ syntezy
hormonow peptydowych oraz amin biogennych. NET powstaja z komorek rozproszonego
uktadu endokrynnego, majace zdolno$¢ tworzenia niektorych gruczotéw dokrewnych (np.
przytarczyce, rdzen nadnerczy), grupy ( m.in. wyspy trzustkowe), mniejsze skupiska (np.

komoérki C tarczycy), badz tez wystepowaé pojedynczo, szczegdlnie w okolicy przewodu
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pokarmowego oraz uktadu nerwowego. Posiadajg one kilka cech wspdlnych, do ktérych
zaliczy¢ mozna ekspresj¢ podobnych genéw, co wptywa na zblizony obraz mikroskopowy,
jak réwniez immunohistochemiczny. Komorki NET zdolne s3 do wydzielania réznorodnych
zwigzkow czynnych biologicznie, wptywajac tym samym w sposdb wielokierunkowy na
zywy organizm. Fakt ten sprawia, iz diagnostyka tego rodzaju guzow jest czesto bardzo
trudna i dlugotrwata, a postawienie rozpoznania mozliwe jest dopiero w zaawansowanym

stadium choroby [Gregory, Kaltsas, Besser, 2004].

2.1. Guzy neuroendokrynne w liczbach

W ostatniej dekadzie wzrasta odsetek oséb, u ktérych rozpoznawane sg nowotwory
neuroendokrynne, obecnie w ciggu roku wykrywane sg 30 przypadki na 1 000 000 osob.
U kobiet ten rodzaj nowotworu wystgpuje niewiele czesciej niz u me¢zczyzn. Podczas autopsji
wykrywa si¢ czasem nawet do 84 guzow NET na 1 000 000 populacji [Ramage, 2005].
Najczgsciej diagnozowane sa guzy neuroendokrynne zolgdkowo-jelitowo-trzustkowe, czyli
tak zwane GEP-NET (ang. gastro-entero-pancreatic neuroendocrine tumors), co stanowi
okoto 70 % calkowitej liczby zdiagnozowanych NET. Nowotwory neuroendokrynne
przewodu pokarmowego wystepuja z czestoscig okoto 2 % wsrdd wszystkich nowotworow
ztosliwych przewodu pokarmowego. Szczyt zachorowalno$ci przypada na okolo
szosta/si0dmg dekade zycia [Bordi, D’Adda, Azzoni, 2004]. Blisko 50 % GEP-NET stanowig
rakowiaki, s3 one najczgsciej wykrywane przypadkowo podczas ingerencji chirurgicznych
w jelicie cienkim oraz wyrostku robaczkowym, jak rowniez w chwili wystapienia przerzutow
odlegtych do watroby [Vinik, 2004]. Na podstawie danych Krajowego Rejestru Guzéw
Neuroendokrynnych GEP mozna stwierdzi¢, iz najczgsciej wystepuja nowotwory wysoko
zroznicowane (ok. 88 %), najrzadziej rozpoznaje si¢ nowotwory niskozréznicowane (ok. 10
%).

2.2. Typy nowotworow neuroendokrynnych

Uwzgledniajac kryteria kliniczne, mozna wyodrgbni¢ dwa zasadnicze podzialy guzoéw
GEP-NET: ze wzgledu na zdolno$¢ do syntezy substancji czynnych biologicznie oraz ze
wzgledu na parametry anatomiczne, kliniczne i embrionalne. Pierwsze z nich to nowotwory
czynne badZz nieczynne hormonalnie. Manifestacja kliniczna w tym przypadku zalezy
w najwiekszym stopniu od substancji, ktére wydzielane sg przez guzy GEP. Klinicysci
najczesciej dostrzegaja u pacjentow zespol rakowiaka, ktory wywolywany jest gldwnie przez

wyrzut z komorek guza serotoniny, motyliny, dopaminy, histaminy, prostaglandyn,
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kortykotropiny. Cechg charakterystyczng tego zespotu s3 nastgpujace objawy:
zaczerwienienie powtok skoérnych (tzw. flush), biegunki, bole brzucha, skurcze migéni,
obrzeki, jak roéwniez nieprawidlowosci zastawkowe w obrebie prawej czeséci serca [Caplin,
Wiedenmann, 2003]. Innymi rzadszymi zespotami, ktére mogg wystapi¢ u chorych sg zespot
Zollinder-Ellisona, zespdt glikemiczny oraz zespdét Verner-Morrisona. Drugi podziat
wyodrgbnia wérod GEP-NET dwie zasadnicze grupy: rakowiaki, ktore rozwijaja si¢ ze $ciany
jelita przedniego, $rodkowego i tylnego oraz nieczynne i czynne hormonalnie (VIP-oma,
gastrinoma, insulinoma, somatostatinoma, glucagonoma) guzy trzustki.

Pod wzgledem histopatologicznym wyro6znia si¢ cztery gtowne typy. Pierwszy z nich
to guz neuroendokrynny o wysokiej dojrzatosci posiadajacy proliferacyjny indeks ponizej 2%,
a w obrgbie jego dwa podtypy: charakteryzujacy si¢ tagodnym przebiegiem oraz przebiegiem
trudnym do ustalenia podczas diagnostyki. Kolejny typ to rak neuroendokrynny wysoko
dojrzaty o indeksie proliferacyjnym pomiedzy 2 % a 15 %. Trzecim typem sa raki
neuroendokrynne o niskiej dojrzatosci, charakteryzujace si¢ wysoka ztosliwoscia, a ich indeks
proliferacyjny osiaga powyzej 15 %. Ostatnim typem sg raki wyrdzniajagce si¢ mieszang

budowa [Nasierowska-Guttmejer, Malinowska, 2006].

2.3. Po nitce do klebka, czyli jak rozpozna¢ NET?

Patogeneza guzow neuroendokrynnych ma swoéj poczatek w momencie wystgpienia
mutacji pojedynczej komoérki o endokrynnym potencjale. Cecha charakterystyczng komoérek
NET jest posiadanie na swojej powierzchni receptoréw somatostatynowych (SSTR, ang.
somatostatin  receptor). Obecno$¢ tych receptorow stwierdza si¢ w okoto 70 do
95 % przypadkow NET, do wyjatkow mozna zaliczy¢ insulinome, gdzie ekspresje receptora
somatostatynowego wykrywa si¢ w blisko 50% guzow [Massironi, Sciola, 2008].
Najpowszechniej wystepujacym receptorem powierzchniowym w przypadku guzow NET jest
receptor SSTR 2 oraz 5, jednak moga wystepowac istotne roznice w ekspresji roznych typow.
Guzy neuroendokrynne nisko zroznicowane nie wykazujg ekspresji receptoréw
somatostatynowych, co ogranicza zastosowanie ich zarowno w diagnostyce, jak 1 pdzniejszej
terapii [Gregory i in, 2004] .

Diagnostyka nowotwordw neuroendokrynnych powinna by¢ przeprowadzona
wielotorowo. Nalezy pamigta¢, iz guzy hormonalnie czynne moga wywolywaé wiele
roznorakich objawdw zwigzanych z sekrecja zwigzkéw czynnych biologicznie. Dlatego tez
niezwykle waznym elementem jest przeprowadzenie szerokiej diagnostyki biochemiczne;.

Ustalenie pozioméw specyficznych peptydow, hormondw oraz biogennych amin umozliwia

195



Poszerzamy Horyzonty - Tom VII Stupsk, maj 2018

postawienie rozpoznania, ponadto jest niezb¢dne w pdzniejszym monitorowaniu skutecznosci
zastosowanej terapii. W wielu przypadkach wystepuja ogromne trudnosci w postawieniu
prawidtowej diagnozy, gdyz kazdy guz moze wydziela¢ nie tylko jedna substancje czynng, co
wiecej ich stezenia w roéznych fazach choroby moga ulega¢ wahaniom [Eriksson, Oberg,
Stridsberg, 2000]. Pierwszym etapem analizy biochemicznej powinno by¢ oznaczenie we
krwi pacjenta stezenia chromograniny A (CgA, ang. chromogranin A), ktéra jest
niespecyficznym markerem guzow neuroendokrynnych. Biatko te, wydzielane przez komorki
guza, wywiera istotne znaczenie w monitorowaniu stanu chorego, kontrolowaniu przebiegu
choroby, jak réwniez odpowiedzi na zastosowang terapi¢. Kolejnym zwigzkiem, ktorego
oznaczenie W moczu moze by¢é pomocne w postawieniu diagnozy jest kwas
5-hydroksyindolooctowy (5-HIAA, ang. 5-hydroxyindoloacetic acid). Nalezy jednak
pamietac, iz otrzymanie falszywie dodatniego wyniku moze wystapi¢ po spozyciu niektoérych
pokarmoéw, tj. ananasy, cytrusy, banany, kiwi, $liwki, orzechy laskowe oraz lekow
i substancji, miedzy innymi: paracetamolu, fenobarbitalu, kofeiny oraz nikotyny. Konieczne
jest wigc zastosowanie na kilka dni przed badaniem restrykcyjnej diety eliminujacej wyzej
wymienione produkty [Sjoblom, 1988]. Inne niespecyficzne markery oznaczane u pacjentow
z NET to neuronospecyficzna enolaza (NSE, ang. neuron specific enolase) oraz
gonadotropina kosmowkowa (hCG, ang. human chorionic gonadotropin) [Oberg, Kvols,
Caplin, 2004]. Wybor markeréw zalezy od wystepowania specyficznych objawdéw oraz
przypuszczen jaki rodzaj guza moze je powodowaé, moga by¢ nimi: serotonina, hormon
adrenokortykotropowy (ACTH), dopomina, histamina, prostaglandyny i inne. W momencie
podejrzen rakowiaka, jako pierwsze nalezy wzig¢ pod uwage wydalanie 5-HIAA w dobowej
zbidrce moczu oraz oznaczenie poziomu serotoniny. Jesli istnieje prawdopodobienstwo
wystgpienia insulinomy powinno wykonaé¢ si¢ nastepujace testy: stezenie glukozy,
proinsuliny, peptydu C oraz 72-godzinna proba glodowa. Do markerow gastrinomy zaliczy¢
mozna gastryne, glukagonomy- glukagon, somatostatinomy- somatostyng, a VIP-omy-
wazoaktywny peptyd jelitowy [Kos-Kudta i in., 2008].

Wykrywanie guzow neuroendokrynnych nie bytoby mozliwe bez zastosowania
czynnos$ciowych oraz anatomicznych metod obrazowych. Uzycie ultrasonografii, tomografii
komputerowej oraz rezonansu magnetycznego umozliwia wykrycie zmiany pierwotnej
u okoto 40-60 % pacjentéw, u 8 na 10 oséb za pomocg tych metod znalezione zostang
przerzuty. Nieoceniong role w diagnostyce NET pelnig metody radioizotopowe, zastosowanie
scyntygrafii receptorow somatostatynowych skutkuje blisko 90 % czuto$cia w wykrywaniu

guzoé6w neuroendokrynnych. Ze wzgledu na to, iz najczesciej na powierzchni komoérek NET
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stwierdza si¢ najsilniejsza ekspresj¢ receptora SSRT 2, w diagnostyce oraz terapii zazwyczaj
uzywa sie si¢ radiopeptydow majacych powinowactwo to tego receptora [Krenning,
Kwekkeboom, Oei, 1994].

Coraz wigksza rolg¢ w diagnostyce guzow NET odgrywa badanie pozytonowej
tomografii emisyjnej (PET), wykorzystuje si¢ je zarowno we wstepnej fazie diagnostyki,
ocenie zaawansowania procesu nowotworowego, monitorowania leczenia, a takze ustalenia
prognoz. Najpowszechniej stosowanym radiofarmaceutykiem jest 18FDG. W komorkach
nowotworowych nasilajg si¢ procesy glikolizy, gromadzenie 18FDG w obrgbie
nowotworowych ognisk §wiadczy o zwigkszonej intensywnosci tego zjawiska. W przypadku
diagnostyki guzéw NET skuteczniejsze okazuje si¢ by¢ wykonywanie PET z zastosowaniem
analogdw somatostatyny znakowanych 68Ga. Czulo$¢ tej metody wynosi okoto 82 %, gdzie
uzycie 18FDG juz tylko 66 % [Krolicki, Kunikowska, Kobylecka, Maczewska, Fronczewska,
2011].

Diagnostyka patomorfologiczna pozwala na ustalenie ostatecznego rozpoznania,
podczas badania histopatologicznego okresla si¢ obecno$¢ ,markerow komorek
neuroendokrynnych” w masie guza. Sa nimi mi¢dzy innymi: neuronospecyficzna enolaza oraz
biatko 9,5 znajdujace si¢ w cytozolu, chromogranina A, B, C charakterystyczna dla
ziarnistosci, jak rowniez synaptofizyna, ktora sktadowana jest w drobnych ziarnisto$ciach

cytoplazmy [Nasierowska-Guttmejer, 2005].

2.4. Leczenie guzow NET

W przypadku guzéw neuroendokrynnych wybdr metod leczenia zalezy od wielu
zmiennych, s3 to miedzy innymi: stopien zaawansowania choroby, zdolno$¢ guza do
pochlaniania radioznacznikdéw, specyficzne cechy histologiczne guza, jak roéwniez
manifestacja odpowiednich objawow klinicznych. Ztotym standardem w terapii pacjentow
z nowotworami neuroendokrynnymi jest resekcja chirurgiczna. Wykonanie zabiegu
operacyjnego jest mozliwe w przypadku obecnos$ci ogniska pierwotnego, zajecia regionalnych
weztow chlonnych oraz wystapienia resekcyjnych przerzutéw do watroby. W sytuacji, kiedy
chory nie kwalifikuje si¢ do przeprowadzenia resekcji chirurgicznej, leczenie obejmuje
poprawg jakosci zycia. Jako leki pierwszego rzutu wykorzystuje si¢ analogi somatostatyny,
jesli choroba ulega progresji mozna zastosowac¢ interferon o, terapi¢ ablacyjna, terapie

radioizotopowg lub chemioterapie [Kos-Kudta, Zemczak, 2006].
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3. Analogi somatostatyny w terapii nowotworow neuroendokrynnych

Jedna z cech, ktora charakteryzuje guzy neuroendokrynne jest obecno$¢ receptora
somatostatynowego na powierzchni komoérek. Aktywowany receptor (np. przez natywna
somatostatyne lub syntetyczne analogi) wplywa hamujaco na procesy trawienne oraz
motoryke jelit. Obecnos¢ roznorakich receptoréw transbtonowych peptydowych w ogniskach
pierwotnych, jak rowniez blonowego mechanizmu wylapywania biogennych amin umozliwia
diagnozowanie a nastepnie leczenie guzéw NET za pomoca analogéw receptora
somatostatynowego [Cwikta, Krélicki, Buscombe, Walecki, 2006].

Somatostatyna nalezy do grupy hormonow peptydowych, nie jest wydzielana przez
konkretny gruczotl, co za tym idzie jest szeroko rozpowszechniona w calym organizmie
(zarowno w uktadzie nerwowym oraz poza nim). Jej zadaniem jest inhibicja uwalniania wielu
hormondéw, wywiera ona roOwniez dziatanie antyproliferacyjne, wzbudzajace programowang
Smier¢ komorki oraz hamujace angiogenez¢. Hormon ten dziala dzigki obecno$ci
wystepujacych w5 podtypach receptoréw sprzezonych z bialkiem G. Odkrycie tych
receptoréw pozwolilo na nowe spojrzenie na terapi¢ chorych z guzami NET [Hubalewska-
Dydejczyk i in., 2008]. Analogi somatostatyny (SSTA, ang. somatostatin analogs) wykazuja
catkowita aktywno$¢ biologiczng somatostatyny natywnej, dodatkowo charakteryzujg si¢
korzystniejszg farmakokinetyka. Poczatkowo wykorzystywane byly one w terapii osob
z akromegalia, aktualnie sg one ,,ztotym standardem” leczenia 0s6b z hormonalnie czynnymi
guzami neuroendokrynnymi. Substancje te maja zdolno$¢ redukowania wydzielania
zwigzkow czynnych biologicznie, kontrolujac objawy choroby i wptywajac na zahamowanie
jej rozwoju. Najpowszechniej stosowanymi SSTA s3 oktreotyd oraz lanreotyd, ktore
zsyntetyzowano dzigki modyfikacji naturalnej czasteczki somatostatyny. Leki te wykazuja
bardzo wysokie powinowactwo do SSTR 2 oraz 5, nizsze do SSTR3, najnizsze do SSTR4
i 1, natomiast somatostatyna w sposOb réwny wiaze si¢ ze wszystkimi pigcioma typami
receptora [Kaminska, Brzezinska, Kaminski, Junik, 2010]. Lanreotyd i oktreotyd posiadaja
dhuzszy okres pottrwania, dodatkowo sg bardziej odporne na proces degradacji enzymatycznej
niz natywna somatostatyna. Podanie SSTA odbywa si¢ domigsniowo lub podskornie. Istnieja
preparaty o krotkim oraz dlugim dziataniu, pierwsze zazwyczaj stosuje si¢ na poczatku
leczenia w celu zniwelowania objawoéw np. zespotu rakowiaka. Preparatu o przedtuzonym
dziataniu znacznie poprawiajg komfort Zzycia pacjentow, gdyz zastrzyki wykonywane sa
w zaleznosci od substancji w odstepach 2, 4 lub 6 tygodni. Odnotowuje si¢ podobng
skuteczno$¢ w przypadku stosowania oktreotydu i lanreotydu. Liczne badania in vitro oraz in

vivo potwierdzaja antyproliferacyjne dzialanie analogow somatostatyny, ponadto
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zaobserwowano takze dzialanie cytostatyczne i cytotoksyczne. Prawdopodobnie polega ono
na bezposrednim oddzialywaniu na receptory blonowe guza oraz posrednim wplywie na
hamowanie sekrecji licznych czynnikow wzrostu, hormonéw 1 innych substancji
wzmagajacych wzrostu guza. Niestety SSTA bardzo rzadko wptywaja na redukcje rozmiaru
guza, moga jednak stabilizowa¢ rozwoj 1 wzrost nowotworu. Gléwnymi zaleceniami do
podawania analogdbw somatostatyny jest unormowanie wystepujacych objawow NET
czynnych hormonalnie, jak réwniez terapia chorych z zauwazalng progresja choroby
z obecnos$cig przerzutow (réwniez bez wystgpienia klinicznych objawow) [Kos-Kudta i in.,
2008]. Do grupy nowszych analogéw SST naleza wapreotyd i pasyreotyd. Posiadajg one
korzystniejsze cechy farmakokinetyczne niz analogi starszej generacji. Pasyreotyd wigze si¢
z wysokim powinowactwem do receptorow SST typu 1,2,3 oraz 5.

Analogi somatostatyny sa lekami bezpiecznymi, nie posiadaja wiele dziatan
niepozadanych. U pacjentéw moga wystapi¢: bdle brzucha, biegunka, stolce tluszczowe,
zaparcia, bol i/lub zaczerwienienie w miejscu podania zwigzku, czasami stwierdza si¢ kamice

z6tciowa [Krawcezyk J., Swieboda-Sadlej A., 2010].

4. Podsumowanie

Nowotwory neuroendokrynne sg bardzo rzadka grupa choréb onkologicznych, dlatego
tez najczesciej diagnozowane sg3 w bardzo zaawansowanym stadium, kiedy obecne s3g juz
u pacjenta przerzuty. Rozwijaja si¢ powoli i czgsto nie daja charakterystycznych objawow.
Najczesciej manifestacja kliniczna zwigzana jest z sekrecja przez komorki guza zwiazkow
czynnych biologicznych. U pacjentow nalezy wykonaé¢ szereg badan biochemicznych,
obrazowych oraz izotopowych. Najskuteczniejsza metodg leczenia jest resekcja chirurgiczna,
jednak nie zawsze jest ona mozliwa do przeprowadzenia. Jako leczenie uzupelniajace
najczesciej stosuje si¢ analogi somatostatyny. Konieczne jest przeprowadzanie dalszych
badan, ktore miatlyby na celu ulepszanie oraz wprowadzenie nowych SSTA, w celu

poprawienia komfortu oraz przedluzenia zycia pacjentow.
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1. Wstep

Choroby nowotworowe zaliczane s3 do chorob cywilizacyjnych XXI wieku. Wedtug
badan statystycznych przeprowadzonych w Unii Europejskiej w roku 2014, nowotwor jest
druga co do czestosci przyczyna zgonu w krajach wysoko rozwinigtych. Do rozwoju choréb
onkologicznych przyczynia si¢ wiele czynnikéw, sposrod nich mozna wyrdzni¢ czynniki:
genetyczne (mutacje w sekwencji DNA, modyfikacje epigenetyczne), fizyczne
(promieniowanie jonizujace, promieniowanie ultrafioletowe), chemiczne (weglowodory
aromatyczne, aflatoksyny, azbest), srodowiskowe (wirus zapalenia watroby typu B, wirusy
brodawczaka ludzkiego) oraz nieprawidtowy styl zycia (palenie wyrobow tytoniowych, brak
wysitku fizycznego, nadmierne spozywanie alkoholu) [Bujak, Kopytko, Lubecka, Piotrowska,
Tarnowski, 2018]. Karcinogeneza jest skomplikowanym i wieloetapowym procesem, podczas
ktorego dochodzi do transformacji prawidlowych komorek w komorki o charakterze
nowotworowym. Zezto§liwienie komorek skutkuje utratg kontroli nad cyklem komérkowym,
powodujac ich wzmozong proliferacj¢ oraz niecograniczong liczb¢ podziatow komoérkowych
[Biatkowska, Koczorowska, Kluzek, 2014]. Zjawisko to jest charakterystyczne dla wszystkich
typow nowotwordw, dlatego konieczne jest dogltebne poznanie mechanizméw molekularnych
uczestniczacych w przebiegu cyklu komérkowego [Klyszejko-Stefanowicz, 2012]. Celem
niniejszej pracy bylo sprawdzenie, w jaki sposob haspina uczestniczy w regulacji cyklu
komorkowego oraz czy zahamowanie jej aktywnos$ci moze okazac si¢ skutecznym sposobem

terapii chor6b nowotworowych.
2. Cykl komorkowy
Warunkiem zycia kazdego zywego organizmu jest wytwarzanie nowych komorek

w tempie przewyzszajacym ich obumieranie. Cykl komoérkowy opisuje szereg procesow
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zachodzacych w komorce eukariotycznej, prowadzacych do jej podziatu [Kilarski, 2012].
Przetomowym wydarzeniem w badaniach nad cyklem komoérkowym bylo wyizolowanie
nietknigtego aparatu mitotycznego w 1952 roku przez Mazia i Dana. Odkrycie to
zapoczatkowato szereg badan skoncentrowanych na rozwiktaniu zagadki: "Co kieruje cyklem
komorkowym?". Na poczatku lat 70 XX wieku uczeni poznali poszczegdlne stadia cyklu
komoérkowego w aspekcie morfologicznym. Kolejnych waznych odkry¢ dotyczacych podziatu
komorkowego dokonano na przelomie XX i XXI wieku, dzigki rozwojowi biologii
molekularnej. Zastosowanie nowoczesnych technik laboratoryjnych umozliwito poznanie
procesoOw zachodzacych w trakcie cyklu komorkowego na poziomie molekularnym
[Ktyszejko-Stefanowicz, 2015].

Cykl zyciowy komorki sktada si¢ z czterech etapow: fazy M (mitoza i cytokineza),
fazy G1, fazy S oraz fazy G2. Czas pomig¢dzy koncem fazy M i poczatkiem nowej fazy
M nazywany jest interfaza. Jest to okres wzrostu komorki i syntezy materialu genetycznego
[Alberts i in., 2009].

Interfaza stanowi najdhuzszy etap cyklu komorkowego. Faza G1 rozpoczyna si¢ zaraz
po podziale komoérki i trwa okoto kilku godzin. W tym czasie nowo powstala komorka
pomnaza swoje btoniaste organelle i podwaja swoje rozmiary. Faza S utozsamiana jest z faza
syntezy. Podczas fazy S komodrka podwaja ilos¢ DNA oraz zachodzi synteza histonow
1 duplikacja centrioli. Bezposrednio po fazie S zachodzi faza G2, w ktdrej ma miejsce synteza
tubuliny (niezbg¢dna do wytworzenia wrzeciona podzialowego) oraz nadmierna produkcja
sktadnikow bton na potrzeby dwoch komorek potomnych. Jezeli w komoérce nie zostang
wytworzone biatka odpowiedzialne za wyjscie z fazy G1 lub G2 do nastgpnego etapu cyklu
komorkowego, przechodzi ona w faze GO, co w praktyce oznacza wyjscie z cyklu
podziatowego [Konturek, 2013].

Mitoza to proces podziatu jadra komoérkowego. Do efektywnego zaj$cia mitozy
w komorce musi zaj$¢ szereg zjawisk: kondensacja chromosomoéw, powstanie wrzeciona
podziatowego, ustawienie chromosomoéw w plaszczyznie rownikowej wrzeciona
kariokinetycznego, przejscie zreplikowanych chromatyd na dwa przeciwlegle bieguny
komorki, dekondensacja chromosomdow i1 powstanie jader potomnych. Zasadniczo wyrdznia
si¢ 5 faz mitozy: profazg, prometafaze, metafazg, anafazg oraz telofaze [Kilarski, 2012].
Podczas profazy nast¢puje kondensacja chromatyny, co ufatwia przejscie materialu
genetycznego do komorek potomnych. Censtrosomy potomne ulegaja rozdzieleniu i po
przyporzadkowaniu wiasnych uktadéw mikrotubul przesuwaja si¢ na dwa przeciwlegle

bieguny komorki. Mikrotubule dwoch przeciwlegltych chromosoméw oddziatuja ze soba, co
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stabilizuje ich strukture 1 zapobiega ich depolimeryzacji. Oba zespoty mikrotubul wigzg si¢ ze
soba, a powstata w ten sposob struktura nosi nazwe wrzeciona mitotycznego (kariotycznego)
[Klyszejko-Stefanowicz, 2015]. Profaza ma swdj poczatek w momencie rozpadu otoczki
jadrowej. Dezintegracja otoczki jadrowej umozliwia dostep mikrotubulom do skopiowanych
chromosomow. Chromosomy t3cza si¢ z mikrotubulami wrzeciona przy pomocy
wyspecjalizowanych komplekséw biatkowych - kinetochoréw (powstaja w poznej profazie na
skondensowanych chromosomach). Kinetochory sa obecne na kazdym centromerze, dlatego
kazdy podwojony chromosom posiada dwa kompleksy biatkowe, skierowane w przeciwnych
kierunkach. Do kazdego kinetochoru przymocowane sa mikrotubule biegngce od
przeciwlegtych biegunéw wrzeciona [Alberts i in., 2009]. Gdy wszystkie chromosomy
ztaczone z wrzecionem mitotycznym ustawig si¢ w ptaszczyznie réwnikowej, tzn. w potowie
drogi pomiedzy dwoma biegunami wrzeciona podziatowego. Za poczatek anafazy przyjmuje
si¢ przerwanie polaczen znajdujacych si¢ pomiedzy chromatydami siostrzanymi. Proces ten
skutkuje ich rozdzieleniem i od tego momentu chromosomy potomne przyciggane sg do
przeciwlegtych biegunéw wrzeciona podziatlowego [Kilarski, 2012]. Podczas ostatniej fazy
mitozy - telofazy wokot chromosomow potomnych odtworzona zostaje otoczka jadrowa
1 powstaja dwa jadra potomne [Alberts 1 in., 2009].

Cytokineza jest etapem cyklu komoérkowego, podczas ktorego nastepuje podziat
cytoplazmy pomigdzy dwie komorki potomne. Proces cytokinezy rozpoczyna si¢ zazwyczaj
w anafazie 1 trwa do momentu, az uformowane zostang jadra potomne. Za pierwszy etap
podzialu cytoplazmy wuznaje si¢ pojawienie bruzdy w blonie komorkowej. Wciecie
bruzdowate powstaje prostopadle do osi podtuznej wrzeciona podzialowego, co gwarantuje
podzial kompletnych zestawdéw chromosomow w komodrkach potomnych [Kilarski, 2012].
Pod zawiazkiem bruzdy podziatowej powstaje pierscien kurczliwy, ktory utworzony jest
z zachodzacych na siebie filamentow aktynowych i miozynowych. Struktura pierScienia
kurczliwego jest elementem przejsciowym charakterystycznym dla procesu cytokinezy.
Pierscien kurczliwy poprzez skurcze filamentow powoduje podziat cytoplazmy na dwie
komorki potomne [Ktyszejko-Stefanowicz, 2015].

Glowng funkcja cyklu komorkowego jest zduplikowanie zawartosci DNA
w chromosomach i rozdzielenie go do dwdch identycznych genetycznie komorek potomnych.
Jezeli w trakcie podziatu komorki dojdzie do btedu, a w konsekwencji do nadmiernych
1 niekontrolowanych podziatow komoérkowych, moze prowadzi¢ to do rozwoju choroby

nowotworowej [Alberts i in., 2009].
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3. Kinazy uczestniczace w kontroli cyklu komérkowego

Przebieg podzialu mitotycznego komorki eukariotycznej polega na zrealizowaniu
wielu istotnych proceséw, niezbednych do przejscia komorki przez kolejne stadia podziatu,
prowadzace do powstania dwodch genetycznie identycznych komorek. Proces ten jest
koordynowany poprzez kinazy, w szczegolnosci przez: kinazy zalezne od cyklin (CDKs, ang.
cyclin-dependent kinases), Aurora, Polo [Dai, Sultan, Taylor, Higgins, 2005]. Istota dziatania
kinaz jest katalizowanie fosforylacji réznych bialek jadra i1 cytoplazmy. Procesowi
fosforylacji ulegajg zazwyczaj: tyrozyna, seryna i treonina [Ktyszejko-Stefanowicz, 2015].

Szczegodlnie istotng role w cyklu komorkowym pelnig kinazy zalezne od cyklin. Jak
sama nazwa wskazuje, sa one aktywowane w odpowiednim momencie cyklu poprzez cykliny.
Aktywowane CDKs powoduja fosforylacje substratow niezbednych do dalszego przebiegu
cyklu komoérkowego. W zaleznosci od fazy cyklu komodrkowego kontrole nad dalszym
przebiegiem podziatu komorki sprawuja inne cykliny oraz kinazy zalezne od cyklin.
Przyktadowo wzrost stezenia cykliny D prowadzi do aktywacji CDK4 i CDK6. Aktywacja
powyzszych cyklin warunkuje przejscie komoérki do fazy S. Natomiast podwyzszone stezenie
cykliny E 1 A oraz CDK2 niezbgdne jest do zapoczatkowania biosyntezy DNA w fazie S. Za
przejscie komorki z fazy G2 do fazy M odpowiedzialna jest kinaza zalezna od cykliny
1, ktéra aktywowana jest przez cykling B. Zaburzenie poziomu cyklin badz CDKs moze
skutkowa¢ nieprawidlowym przebiegiem cyklu komdrkowego [Murray, Granner, Rodwell,
2008].

Rodzina kinaz Aurora obejmuje trzy homologi: A, B, C, ktore r6znig si¢ od siebie
lokalizacja wewnatrzjadrowa. Kinazy Aurora sa odpowiedzialne przede wszystkim za:
kontrolowanie prawidtlowego funkcjonowania centrosomow, tworzenie wrzeciona
mitotycznego, segregacj¢ chromosomoéw i podziat cytoplazmy na dwie komorki potomne.
Nieprawidlowe funkcjonowanie tych kinaz moze prowadzi¢ do niestabilnosci genomu,
transformacji nowotworowej lub $mierci komorki [Bukowska 1 Marczak, 2015].

Polokinazy mitotyczne uczestnicza kilkakrotnie podczas regulacji cyklu podziatowego
komorki. Dowiedziono, iz polokinazy sa sprzezone z aktywno$cig i dezaktywacja kinaz
zaleznych od cyklin. Podczas podziatu komorka napotyka na swojej drodze punkty kontrolne,
ktore w przypadku pojawienia si¢ bledéw moga zatrzymaé przebieg cyklu. Polokinazy
uczestniczg w aktywacji niektorych punktow kontrolnych cyklu komoérkowego poprzez ich
degradacj¢ (ubikwitylacj¢) badz aktywacje. Mutacje powodujace niestabilno$¢ biatka
polokinazy sg bardzo cze¢sto obecne w komoérkach nowotworowych, gdzie punkty kontrolne

podzialu komorki dzialaja nieprawidlowo [Kaczanowska, Piwonska, Kaczanowski, 2006].
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Niedawno do grupy kinaz uczestniczacych w cyklu komérkowym dotgczona zostata
haspina. Biatko to jest niezbedne do prawidtowego wyrdéwnania chromosoméw podczas

mitozy [Dai i Higgins, 2005].

3.1. Haspina

Pierwsze informacje dotyczace haspiny pojawily si¢ w latach 90 XX wieku, gdy
odkryto jej mRNA w mysich komdrkach rozrodczych. Homologi haspiny zidentyfikowano w
szeregu linii eukariotycznych, w tym u kregowcow, stawonogoéw, nicieni, grzybow oraz
rolin. Pomimo tego, iz haspina nie zawiera wysoce konserwatywnego motywu ATP/Mg?* +
Asp-Phe-Gly obecnego w innych kinazach biatkowych, zostata zaliczona do grupy kinaz
0 aktywnos$ci serynowo-treoninowej [Higgins, 2010]. Dalsze analizy wykazaly, iz haspina
kodowana jest przez gen Gsg2 (germ cell-specific gene 2), a jego ekspresja jest znacznie
podwyzszona w komoérkach o duzym potencjale proliferacyjnym, migedzy innymi w: grasicy,
szpiku kostnym oraz w $ledzionie [Amoussou, Bigot, Roussakis, Robert, 2017].

Okreslenie lokalizacji endogennej haspiny w komorkach somatycznych jest trudne,
poniewaz do tej pory nie poznano przeciwcial, ktore umozliwitby wizualizacje haspiny przy
pomocy immunofluorescencji lub immunohistochemii. Obecna wiedza dotyczaca lokalizacji
tej specyficznej kinazy serynowo-treoninowej w komoérce opiera si¢ na wynikach badan
uzyskanych poprzez zastosowanie transfekowanych konstruktow znakowanych barwnikiem
fluorescencyjnym. Charakterystyczne zielone $wiecenie biatka fluorescencyjnego (EGFP)-
haspiny mozna zauwazy¢ w centrosomach podczas mitozy, co sugeruje, iz haspina
uczestniczy w procesie mitozy [Higgins, 2010].

Haspina jest aktywna podczas mitozy, gdzie fosforyluje histon H3 na Thr-3 (H3T3ph).
Fosforylacja treoniny 3 jest wykrywana podczas profazy, prometafazy i metafazy, jej ilos¢
ulega znacznemu zmniejszeniu w trakcie anafazy, a podczas telofazy H3T3ph jest praktycznie
niewykrywalna [Amoussou i in., 2017]. Fosforylacja H3T3 generuje miejsce wigzania dla
surwiwiny, a tym samym pozycjonuje CPC (ang. chromosomal passenger complex)
w centromerach i reguluje proces segregacji chromosomoéw [Cuny i in., 2012].

Badania wykazatly, iz podczas interfazy haspina jest automatycznie hamowana przez
podstawowy segment hamujacy hasping (HIBS, ang. haspin basic inhibitory segment), ktory
oddzialuje na N-koniec kinazy. Ponowna reaktywacja haspiny nastepuje podczas fazy
M, kiedy pod wptywem fosforylowanej Cdk1 nastgpuje aktywacja kinazopodobnej kinazy-1,

ktora z kolei fosforyluje N-koniec haspiny [Amoussou i in., 2017].
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3.2. Fosforylacja histonu H3T3

W cyklu zyciowym komorki fosforylacja histonu H3T3 po raz pierwszy pojawia si¢
w poznej fazie G2 lub we wczesnej profazie na ramionach chromosomoéw, ale najsilniej
wystepuje w rejonach centromerowych [Higgins, 2010]. Fosforylacja histonu 3 moze
powodowac¢ zmiang wiasciwosci fizykochemicznych H3, a tym samym zmienia¢ upakowanie
nukleosoméw. Dodatkowo moze wytwarza¢ miejsca wigzania dla bialek uczestniczacych
w procesie mitozy oraz wptywac na stabilno$¢ innych histonoéw [Dai i Higgins, 2005].

Wyciszenie haspiny poprzez interferencj¢ jej RNA zasadniczo eliminuje fosforylacje
histonu 3 na Thr-3 w komorkach mitotycznych, za$ jej nadekspresja powoduje anomalng
fosforylacje H3T3 podczas interfazy [Markaki, Christiogianni, Politou, Georgatos, 2009].
Uznaje si¢, iz fosforylacja H3T3 podczas wczesnej mitozy moze indukowa¢ kondensacje
ramion chromosomu. W bardziej zaawansowanym stadium mitozy fosforylacja H3T3
odgrywa dominujacg rolg w centromerze, gdzie kontroluje koherencj¢ chromatydy siostrzane;j
[Dai i Higgins, 2005]. Wyciszenie ekspresji haspiny w komdrkach mitotycznych uposledza
proces uktadania chromosoméw podczas metafazy, czynigc je niezdolnymi do wiaczenia do

ptytki metafazowej, zatrzymujac dzielace si¢ komorki w stanie podobnym do prometafazy

[Hooser, Mancini, Allis, Sullivan, Brinkley, 1999].

3.3. Rola haspiny w procesie karcynogenezy

Dotychczasowe badania dostarczajg niewielu informacji odnosnie ekspresji haspiny
w tkankach nowotworowych. Niemniej jednak przypuszcza sig, iz nieprawidlowy poziom
haspiny moze sprzyjac inicjacji karcynogenezy. W warunkach prawidlowych haspina jest
niezbedna do prawidlowej segregacji chromosomow, a jej nieprawidlowe stezenie moze
prowadzi¢ do niestabilno$ci chromosomow. U czlowieka gen Gsg2 kodujacy hasping znajduje
si¢ na chromosomie 17pl13.2/13.3. Region ten wykazuje utrate heterozygotycznos$ci
w przypadku wielu nowotworow [Jensen i Helin, 2004]. Nadekspresja haspiny zaburza
przebieg mitozy, co sugeruje, ze podwyzszone stezenie tej kinazy moze sprzyja¢ powstawaniu

chorob rozrostowych [Dai i Higgins, 2005].

3.4. Inhibitory haspiny w terapii chorob nowotworowych

Obecnie coraz wigkszym zainteresowaniem cieszy si¢ opracowanie celowanej terapii
choréb onkologicznych, skoncentrowanej na hamowaniu aktywnosci haspiny. Przypuszcza
sig, iz specyficzne inhibitory haspiny mogg sta¢ si¢ skutecznymi lekami przeciwmitotycznymi

[Han, Wang, Sun, Liu, Dai, 2017]. Dodatkowo substancje te wykazuja mniej skutkéw
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ubocznych w poréwnaniu do obecnie stosowanych inhibitoréw kinaz mitotycznych, co
uwarunkowane jest nietypowa strukturg haspiny. Z tego wzgledu podane pacjentom inhibitory
haspiny, beda oddzialywaty jedynie na t¢ specyficzna kinazg serynowo-treoninowg, nie
zaburzajac aktywnos$ci innych kinaz mitotycznych [Huertas i in., 2012].

Jednym ze zwigzkéw hamujacych aktywno$¢ haspiny jest harmina. Substancja ta
pozyskiwana jest migdzy innymi z ruty stepowej (tac. Peganum harmala) oraz z m¢czennicy
cielistej (tac. Passiflora incarnata). Harmina nalezy do grupy alkaloidow indolowych.
Zwigzek ten jest rowniez inhibitorem monoaminooksydazy, wykazuje dziatanie
psychoaktywne i1 oddzialuje na osrodkowy uktad nerwowy (OUN), wywotujac halucynacje.
Negatywne skutki harminy uniemozliwiaja stosowanie jej w terapii chorob nowotworowych,
ale jej struktura stanowi idealne rusztowanie do projektowania zoptymalizowanych
inhibitorow haspiny. Zwigzkiem stworzonym na bazie harminy jest miedzy innymi LDN-
211898, ktéry hamuje aktywno$¢ haspiny nie wplywajac na o$rodkowy uktad nerwowy
[Amoussou i in., 2017].

Kolejng substancjg hamujaca aktywno$¢ haspiny jest kumesterol. Substancja ta jest
estrogenopodobnym zwigzkiem chemicznym pochodzenia roslinnego. Kumesterol znajduje
si¢ miedzy innymi w ziarnach Inu zwyczajnego (fac. Linum usitatissimum), soi (tac. Glycine
Willd) oraz szpinaku (tac. Spinacia). Kim i wsp. wykazali, iz kumesterol hamuje tempo
kinetyki wzrostu komorek czerniaka oraz nowotworu phluc. Dalsze badania udowodnity, iz
celem molekularnym kumesterolu jest haspina. Kumesterol stosowany w testach in vitro
w stezeniu 5SuM/l hamuje klonalno§¢ komorek nowotworu ptuc (A549), jelita grubego (HCT
116, HT-29). Ponadto zesp6t udowodnit, iz badana substancja hamuje aktywnos$¢ haspiny,
a co za tym idzie uniemozliwia fosforylacje H3T3 [Kim 1 in., 2017].

CHR-6494 zaliczany jest do inhibitor6w haspiny pierwszej klasy. Zwigzek ten
w sposob zalezny od dawki hamuje proliferacj¢ komorek nowotworowych piersi, jajnika, ptuc
oraz czerniaka. CHR-6494 hamuje aktywno$¢ haspiny, zaburzajgc prawidlowy przebieg
mitozy. Zwigzek ten powoduje nieosiowe ustawienie chromosomoéw oraz wytworzenie
wielobiegunowego wrzeciona kariokinetycznego, co zatrzymuje komorki w prometafazie.
Dalsze badania wykazaly, iz CHR-6494 hamuje fosforylacje H3T3, nie modyfikuje jednak
fosforylacji H3S10 i H328 [Han, Wang, Sun, Liu, Dai, 2017]. Dodatkowo badania in vitro
oraz in vivo udowodnity, ze CHR-6494 wykazuje dziatanie proapoptyczne i zatrzymuje
komorki nowotworowe w fazie G2/M. Ponadto substancja posiada dziatanie anty-angiogenne
1 w istotny sposob hamuje migracj¢ komorek [Huertas i in., 2012].

Ribofuranosyl jest selktywnym inhibitorem haspiny. Zwigzek ten oddziatluje
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z podjednostka wigzaca ATP haspiny 1 powoduje w sposob zalezny od dawki
przemieszczenie podjednostek CPC. Ponadto ribofuranosyl nie wptywa na aktywnos$¢ Aurory
B, dzigki czemu wydaje si¢ by¢ obiecujacym inhibitorem haspiny, umozliwiajacym dalsze
prowadzenie badan nad aktywno$cig haspiny [Amoussou i in., 2017].

Innowacyjnym rozwigzaniem w hamowaniu aktywnos$ci haspiny wydaje si¢ byc¢
projektowanie bisubstratowych analogéow regulujacych aktywno$¢ tej specyficznej kinazy
serynowo-treoninowej. Ze wzgledu na dwojaka nature, zwigzki te wchodza w interakcje
z miejscem wigzania ATP oraz z miejscem odpowiedzialnym za rozpoznawanie substratu
biatka, co zapewnia duze powinowactwo i selektywnos$¢. Kestav i wsp. podj¢li si¢ proby
stworzenia bisubstratowych analogéow regulujacych aktywno$¢ haspiny, w oparciu o trzy
wczesniej juz znane inhibitory: 5-1Tu, ARC-3353 i ARC-3372. Przedstawione inhibitory
reprezentowaly  koniugaty kwasu adenozyno-4’-dehydroksymetylo-4’-karboksylowego
ukierunkowane na miejsce wigzace ATP. Natomiast ich peptydowa cze$¢ zawierata
oligoargining, ktéra zwigkszala aktywnos$¢ zwigzku, ale zmniejszata jego selektywnosc
w stosunku do haspiny. Otrzymane przez zespoét wyniki wydaja si¢ by¢ obiecujace
1 w przysztosci z pewnosciag przystuza sie¢ do opracowania nowych, skutecznych inhibitorow

haspiny [Kestav i in., 2017].

4. Podsumowanie

Nieustanne podziaty komorek eukariotycznych zapewniaja utrzymanie homeostazy
organizmu zywego. Cykl komérkowy pozostaje pod $cistg kontrolg licznych mechanizmow
regulujgcych przebieg podziatu komorki. Zdarza si¢ jednak, iz owe mechanizmy obronne
zawodza, wtedy dochodzi do niekontrolowanych podziatow komodrkowych, co moze
przyczyni¢ si¢ do powstania choroby nowotworowej. Wszystkie komodrki nowotworowe
charakteryzuja si¢ podwyzszong kinetykg wzrostu w porownaniu do komoérek prawidlowych,
a proces mitozy zdaje si¢ by¢ punktem krytycznym dla samego momentu podziatu komorki.
Z tego wzgledu mitoza zostata powszechnie uznana jako atrakcyjny cel dla rozwoju terapii
onkologicznej. Zahamowanie mitozy jest niezb¢dnym krokiem do zatrzymania nadmiernych
podziatow komorek rakowych. Nieustanne badania nad przebiegiem cyklu komodrkowego
dostarczajg cennych informacji dotyczacych czynnikow regulujacych podzialy komorek.
Jednym z takich czynnikow okazata si¢ by¢ haspina - nowa, specyficzna kinaza o aktywnosci
serynowo-treoninowej. Gtéwna funkcja haspiny jest fosforylacja H3T3 oraz regulacja procesu
segregacji Chromosoméw. Zahamowanie aktywnosci haspiny uniemozliwia pomysine

zakonczenie mitozy, zatrzymujac dzielace si¢ komorki w prometafazie. Z tego wzgledu
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poszukuje si¢ skutecznych inhibitoré6w haspiny. Pierwsze testy in vitro oraz in vivo wykazaty,

iz dobrymi inhibitorami haspiny s3: harmina, LDN-211898, kumesterol, ribofuranosyl, CHR-

6494 oraz analogi bisubstratowe. Substancje te powoduja obnizenie tempa proliferacji

komorek, zmniejszajg ich klonogennos¢ oraz wykazujg dziatanie anty-angiogenne.

Obiecujagce wyniki testow laboratoryjnych daja nadzieje, iz w przysztosci zahamowanie

aktywnosci haspiny moglyby zosta¢ wykorzystane w terapii choréb onkologicznych.

Bibliografia:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Alberts B., Bray D., Hopkin K., Johnson A., Lewis J., Raff M., Roberts K., Peter
W. (2009). Podstawy biologii komorki 2 (s. 611-655). Warszawa: PWN.

Amoussou N.G., Bigot A., Roussakis C., Robert J-M.H. (2017). Haspin: a promising
target for the design of inhibitors as potent anticancer drugs. Drug Discov Today
(s. 1-7).

Biatkowska A., Koczorowska A.M., Kluzek K. (2014). Rola centrosoméw 1 ich
potencjalny udzial w kancerogenezie. Post Hig 68 (s. 1050-1068).

Bujak J., Kopytko P., Lubecka M., Piotrowska K., Tarnowski M. (2018). Zaburzenia
miRNA w patogenezie nowotwordéw uktadu pokarmowego. W: Ludzie nauki w kregu
interdyscyplinarnych badan cz.2 (s. 135-146). Walenczow: Wydawnictwo Naukowe
INTELLECT.

Bukowska B., Marczak A. (2015). Inhibitory kinazy Aurora A jako nowe narzg¢dzie
walki z nowotworem jajnika. Post Bioch 42 (s. 633-644).

Cuny G.D., Ulyanova N.P., Patnaik D., Liu J.F., Lin X., Auerbach K., Ray S.S., Xian
J., Glicksman M.A., Stein R.L., Higgins J.M. (2012 ). Structure-activity relationship
study of beta-carboline derivatives as haspin kinase inhibitors. Bioorg Med Chem Lett
22 (s. 2015-2019).

Dai J, Sultan S., Taylor S.S., Higgins J.M.G. (2005). The kinase haspin is required for
mitotic histone H3 Thr 3 phosphorylation and normal metaphase chromosome
alignment. GENES & DEVELOPMENT 19 (s. 472-48).

Dai J., Higgins J.M.G. (2005). Haspin: A Mitotic Histone Kinase Required for
Metaphase Chromosome Alignment. Cell Cycle 5 (s. 665-668).

Han L., Wang P., Sun Y., Liu S., Dai J. (2017). Anti-Melanoma Activities of Haspin
Inhibitor CHR-6494 Deployed as a Single Agent or in a Synergistic Combination with
MEK Inhibitor. Journal of cancer 8 (s. 2933-2943).

210



Poszerzamy Horyzonty - Tom VII Stupsk, maj 2018

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

22)

Han L., Wang P., Sun Y., Liu S., Dai J. (2017). Anti-Melanoma Activities of Haspin
Inhibitor CHR-6494 Deployed as a Single Agent or in a Synergistic Combination with
MEK Inhibitor. J Cancer 8 (s. 2933-2943).

Higgins J.M.G. (2010). Haspin: a newly discovered regulator of mitotic chromosome
behavior. Chromosoma 119 (s. 137-147).

Hooser A.A., Mancini M.A., Allis C.D., Sullivan K.F., Brinkley B.R. (1999). The
mammalian centromere: structural domains and the attenuation of chromatin
modeling. FASEB J (s. 216-220)

Huertas D., Soler M., Moreto J., Villanueva A., Martinez A., Vidal A., Charlton
M., Moffat D., Patel S., McDermott J., Owen J., Brotherton D., Krige D., Cuthill
S., Esteller M. (2012). Antitumor activity of a small-molecule inhibitor of the histone
kinase Haspin. Oncogene 31 (s. 1408-1418).

Jensen M.R., Helin K. (2004). OVCAL: emerging as a bona fide tumor suppressor.
Genes Dev 18 (5.245-248).

Kaczanowska J., Piwonska D., Kaczanowski A. (2006). Rola polo-kinaz(y)
w regulacji cyklu komoérkowego — mechanizm translokacji i tworzenia
komplekséw biatkowych  przez polokinazy. Post Bioch 52 (s. 24-34).

Kestav K., Vhit K., Konovalov K., Enkvist E., Uri A., Lavogina D. (2017). Slowly on,
Slowly off: Bisubstrate-Analogue Conjugates of 5-lodotubercidin and Histone H3
Peptide Targeting Protein Kinase Haspin. Chembiochem 8 (s. 700-798).

Kilarski W. (2012). Strukturalne podstawy biologii komorki (s. 236-252). Warszawa:
PWN.

Kim J-E., Lee S-Y., Jang M., Choi H-K., Kim J.H., Chen H., Lim T-G., Dong Z., Lee
K.W. (2017). Coumestrol Epigenetically Suppresses Cancer Cell Proliferation:
Coumestrol Is a Natural Haspin Kinase Inhibitor. Int. J. Mol. Sci 18 (s. 2228-2238).
Klyszejko-Stefanowicz L. (2015). Biochemia niektorych struktur komoérkowych
(s. 747-755). Warszawa: PWN.

Konturek S.J. (2013). Fizjologia cztowieka (s. 22-24). Wroctaw: ELSEVIER.

Markaki Y., Christiogianni A., Politou A.S., Georgatos S.D. (2009). Phosphorylation
of histone H3 at Thr3 is part of a combinatorial pattern that marks and configures
mitotic chromatin. J Cell Sci (s. 2809-2819).

Murray R.K., Granner D.K., Rodwell V.W. (2008). Biochemia Harpera (s. 409-417).
Warszawa: PZWL.

211



Poszerzamy Horyzonty - Tom VII Stupsk, maj 2018

4. BIOLOGICAL NITRIFICATION INHIBITORS AS AN OPTION FOR
REGULATING NITRIFICATION IN AGRICULTURAL SYSTEMS

Lilianna Glab

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Wydziat Przyrodniczo Technologiczny
Instytut Agroekologii i Produkcji Roslinne;j
ul. pl. Grunwaldzki 24a, 50-363 Wroctaw

e-mail lilianna.glab@upwr.edu.pl

1. Introduction

Organic-N mineralization, N fixation, nitrification, and denitrification are important
processes and integral parts of the soil nitrogen cycle [Subbarao et al., 2015]. Nitrification is
the biological oxidation of ammonia (NH,") to nitrate (NO5") via nitrite and denitrification is
the reduction of nitrate to molecular nitrogen via nitrite (NO), nitric oxide (NO), and nitrous
oxide (N20).

In agricultural systems, nitrification is considered as the major pathway for nitrogen
flow. There are two groups of organisms responsible for nitrification process: ammonia-
oxidizing bacteria (AOB) and ammonia-oxidizing archaea (AOA) [Mosier, Allen, Kim,
Ferriera and Francis, 2012; Shen, Zhang, Di and He, 2012; Stahl and de la Torre, 2012].
Nitrification takes place in two steps. In the first step ammonia is oxidizing to hydroxylamine
by enzyme termed ammonia monooxygenase (AMO) and the hydroxylamine is oxidized to

nitrite by hydroxylamine oxidoreductase (HAO).

2. Implications of agricultural high-nitrifying system

Modern crop production systems are based on high nitrogen fertilizers inputs to
maximize yields to meet the growing demand resulting from increasing world population [Le
Noé , Billen and Garnier, 2017]. Currently, in intensive agricultural systems nitrogen use
efficiency (NUE) tends to be at very low level and is estimated to range merely 33% [Zakir et
al., 2008]. Global N fertilizer application ranges 115 Tg year' [Coskun, Britto, Shi and
Kronzucker, 2017; FAO, 2016]. This heavy dependence of N fertilizers leads to the
stimulation of activity of nitrifying bacteria and as a consequence to development high-
nitrifying soil environments [Bellamy, Loveland, Bradley, Lark and Kirk, 2005]. Soil
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nitrification rate is several-fold higher in modern agricultural systems compared to traditional
production systems [Norton and Stark, 2010].

As a result of nitrification the relatively immobile NH4 cation is converted to NO3 anion
which is mobile in soil matrices [Giles, 2005]. Therefore this process strongly affected
nitrogen use efficiency and is the major pathway of N-cycle contribute to N leakage from
terrestrial ecosystems [Banning, Maccarone, Fisk and Murphy, 2015]. Rapid, unchecked
nitrification contributes to inefficient nitrogen use by crops, very poor N recovery and poses
hazards to quality of surrounding environment [Subbarao et al., 2017].

Highly mobile nitrate can be easily and rapidly lost through leaching, which contribute
to groundwater pollution [Benoit et al., 2015; Demurtas et al., 2016; Kabala, Karczewska,
Galka, Cuske and Sowinski, 2017]. Leaching and runoff is responsible for 19% losses of
applied nitrogen [Coskun et al., 2017].

Nitrification is tightly integrated with denitrification process [Sun, Lu, Yu,
Kronzucker and Shi, 2016]. These both processes are responsible for production of nitrous
oxide N,O. Nitrous oxide is released an intermediate product of denitrification and by-
product of nitrification. N,O with methane (CH,), carbon dioxide (CO;) were reported are
deleterious greenhouse gases (GHG) accounting for the majority of the observed global
warming. Its estimated warming potential ranges 298-fold higher than that of CO, per
molecule (IPCC, 2013). N,O is also well known as the one of the dominant catalytic
destructor of ozone in the stratosphere. Even 47% of anthropogenic N,O emissions are
produced from agricultural lands through nitrification and denitrification processes, mainly
altered by management practices, such as fertilization and also irrigation [Yu, Zhao and Jia,
2016; Zhang, He and Zhao, 2009; Zhang, He and Zhao, 2010].

3. The need for controlling nitrification

Regulating soil nitrification in modern highly disturbed agroecosystems is considered
as critical strategy for increase in nitrogen uptake and improving N-use efficiency in
production systems. Reducing nitrification rates will retain N in the root zone for an longer
period due to the lower mobility of ammonium, which is electrostatically held by clay
surfaces and functional groups of soil organic matter [Subbarao et al., 2015]. It will provide
more time to absorb soil-N by plants and contribute to reducing the amount of N losses via
leaching and denitrification [Subbarao et al., 2012].

Therefore, during the last decades, compounds that have ability to curtail nitrification

has received attention and the coating technology for slow fertilizer release have been
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development to increase plant nutrient-efficiency and to reduce nitrogen losses due to
improving the synchronization of nitrogen releasing [Azeem, Kushaari, Man, Basit and Thanh
2014; Geng et al., 2017, 2015; Naz and Sulaiman, 2016]. Mechanism of nitrification
suppressing activity of commercially available compounds such as nitrapyrin and

dicyandiamide relies on blocking the AMO pathway of Nitrosomonas [Subbarao et al., 2007].

4. Plant-based manipulation of nitrification

In recent years, considerable effort has been invested to investigate the role of plants in
moderating nitrification. Some recent studies suggest that certain plant species are able to
suppress nitrification in soil by releasing second metabolites from roots [Byrnes et al., 2017
Gopalakrishnan et al., 2009; Ishikawa, Subbarao, Ito, Okada, 2003; Subbarao et al., 2013b;
Sun et al., 2016]. This phenomenon is termed biological nitrification inhibition (BNI) and it
was widely described among tropical grasses, in particular among Brachiaria species
[Subbarao et al., 2007][Subbarao et al., 2009]. Root exudates from Brachiaria grasses have
been reported to play a major role in mitigating environmental pollution and have a high
effect on tightening N cycle [Byrnes et al., 2017].

The strategy to protect available N from loss through BNI is hypothesized as a key
factor for development undisturbed low-nitrate ecosystems [Lata et al., 2004]. Under natural
ecosystems, nitrification can potentially cause nitrogen starvation, therefore it is hypothesized
that BNI activity of plant roots exudates is a response to low N environments and it is
considered as a form of plant adaptation [Subbarao et al., 2013c].

Among the staple food crops, sorghum seems to have the strongest capacity to
manipulation of nitrification in soil [Subbarao et al., 2013a; Tesfamariam et al., 2014]. It was
proven that the most critical condition responsible for sorghum BNI activity is the presence of
NH,4 anions in soil. Furthermore, acidic range pH has been reported as a factor which
stimulate BNI release from sorghum [Subbarao et al., 2015]. Sorghum roots release two
categories of BNIs: hydrophilic (sakuranetin and methyl 3-(4-hydroxyphenyl) propionate) and
hydrophobic. Sorgoleone is the major hydrophobic compound and accounts for even 80% of
suppression effect. It is also well documented that sorgoleone exhibits high allelopathic
properties [Gtab, Sowinski, Bough, Dayan, 2017]. More recent, studies have showed that
sorgoleone released from sorghum root exudates have high potential to reduce nitrification by
blocking the ammonia monooxygenase (AMO) and hydroxylamine oxidoreductase (HAO)
pathways [Coskun et al., 2017].
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5. Methods to detect BNI-activity

It should be noted that experimental methods do not provide complementary
knowledge about real BNI-activity. It is hard to confirm effectiveness of the released plant
biological compounds in suppressing soil nitrification. This effectiveness depends on many
factors and in some soil conditions it can be limited (Matsuba et al., 2003). So far, there is
a lack of appropriate methodology for determination potential of nitrification suppression by
plants. Only one method could be perspective - there is a bioluminescence assay that uses
a recombinant strain of Nitrosomonas europaea. In this assay that has been developed
recently, BNI-activity released from roots can be detect and quantify and it is termed as a BNI
capacity (lizumi et al., 1998; Subbarao et al., 2006b)

6. Conslusion

Currently, the inefficient use of nitrogen by crops and massive losses of N leading to
environmental pollution are the major problems in modern intensive agricultural systems
characterized by high fertilizer input. In these agricultural systems, where the excessive
imbalances of nitrogen transformation is occurred, controlling as well as regulating of
nitrification process in soil should be promoted as a key strategy in improving nitrogen
recovery. Suppression of nitrification by biological compounds naturally releasing from plants
roots could be a sustainable approach to regulate nitrogen transformation in soil which
provide facilitating closure of N-cycle by conservation of N, contribute to restore soil-N
retention ability and due to that enhance agronomic N-use efficiency and finally as a result

curtail N leakage and environmental pollution (Upadhyay, Patra and Tewari, 2011).
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1. Wprowadzenie

Protoko6t Montrealski podpisany 16 wrzesnia 1987 roku zobowigzal ponad 160 panhstw
do wdrozenia §rodkdw majacych przeciwdziala¢ tworzeniu dziury ozonowej. W kolejnych
latach, migdzynarodowe regulacje, zakazywaly stosowania poszczegolnych czynnikéw
roboczych, glownie gazéw z grupy CFC( chlorofluroweglowodory), zawierajacych w swojej
budowie czasteczki chloru, a takze substancji chtodniczych, dla ktérych wskaznik GWP,

definiujacy potencjat tworzenia globalnego ocieplenia, jest na wysokim poziomie. Z tego
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powodu, nastgpito zwigkszenie zainteresowania dwutlenkiem wegla, jako naturalnym
czynnikiem chlodniczym. CO; wykorzystywany jest jako czynnik w urzadzeniach
chtodniczych juz od XIX wieku, jednakze, ze wzgledu na ograniczenia technologiczne oraz
niskie wydajnosci zaprzestano budowania takich ukladow. Ograniczenia oraz restrykcje
wynikajace z dyrektyw unijnych wymogly na duzych koncernach poszukiwania alternatyw
dla aktualnie wykorzystywanych substancji. Jedno z takich rozwigzan, wykorzystujace
dwutlenek wegla w  klimatyzacji pojazdow zaproponowaly niemieckie koncerny
samochodowe. W obszarze naszej strefy klimatycznej, dwutlenek wegla wykorzystywany jest
glownie w uktadach nadkrytycznych, gdzie warto$¢ ci$nienia panujacego w ukladzie
przekracza 10MPa. Tak wysoka warto$¢ ci$nienia, wymaga stosowania odpowiednich
podzespoldow instalacji oraz dobrania elektronicznej aparatury do optymalizacji wydajnosci.
COy, jako naturalnie wystepujacy gaz, posiada wiele zalet srodowiskowych, ktoére pozwalaja
mu na spetnienie wszelkich kryteriow stawianych czynnikom chlodniczym w umowach
migdzynarodowych. W artykule opisano mozliwo$ci wykorzystania dwutlenku wegla
w branzy chlodniczej. Przeanalizowano jego wilasciwosci srodowiskowe oraz poréwnano

z obecnie wykorzystywanymi, syntetycznymi czynnikami.

2. Dwutlenek wegla w ukladach chlodniczych

Dwutlenek wegla jest naturalnym gazem, ktory peini wazng role w wielu procesach
srodowiskowych 1 przemystowych. Jest jednym z produktéw spalania paliwa kopalnego
w elektrowniach konwencjonalnych. Wzrastajace w ostatnich latach zapotrzebowanie na
energi¢ elektryczng powoduje, ze do atmosfery dostaj¢ si¢ coraz wiecej dwutlenku wegla,
ktory przyczynia si¢ do globalnego ocieplenia. Z drugiej strony, dwutlenek wegla bierze
udziat w wielu procesach biologicznych, ktore sg istotne z punktu widzenia istnienia Zycia na
ziemi. Przyktadem jest proces fotosyntezy, gdzie CO; jest gtownym sktadnikiem reakcji.

W ostatnim czasie, w aplikacjach przemystowych, dwutlenek wegla zaczat nabierac
wiekszego znaczenia. Szczeg6lne zainteresowanie tym gazem wykazuje przemyst chtodniczy,
co wynika z mie¢dzynarodowych regulacji, ograniczajacych zuzycie gazéw fluorowanych.
W chtodnictwie dwutlenek wegla wykorzystywany jest w instalacjach chlodniczych jako
czynnik roboczy (oznaczony jako R-744). Substancje robocze w systemach zigbniczych
ulegaja przemianom termodynamicznym, dlatego tez istotna jest znajomoS$¢ wykresu
fazowego, ktory ukazuje charakterystyczne punkty dla danego czynnika, poniewaz potozenie
tych punktéw decyduje o charakterze obiegu chtodniczego. Wykres przemiany fazowej dla
czynnika R-744 przedstawia wykres 1.
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Wykres 1. Wykres fazowy R-744

Zrédto: (Transcritical...).

Punktami charakterystycznymi dla kazdego czynnika sg punkt potrdjny oraz punkt
krytyczny substancji. Punkt potrdjny okresla temperature i cis$nienie, dla ktorych substancja
wystepuje w stanie rownowagi termodynamicznej w trzech stanach skupienia. W przypadku
analizy chtodniczej, wazniejsza jest znajomo$¢ punktu krytycznego czynnika roboczego. Jest
to punkt, w ktorym zanika réznica gestosci czynnika w fazie ciektej 1 gazowej. W przypadku
dwutlenku wegla, temperatura krytyczna wynosi zaledwie 31°C, natomiast warto$¢ cisnienia
krytycznego to 73,8 bara.

W poréwnaniu do F-gazow, warto$¢ temperatury krytycznej dwutlenku wegla jest na
dos¢ niskim poziomie. W trakcie pracy instalacji chtodniczej opartej na R-744 moze si¢
zdarzy¢ ze, medium uzyte do chtodzenia czynnika roboczego po stronie wysokiego cisnienia,
ma wyzsza temperature od temperatury krytycznej dla CO,. Spowoduje to, ze dwutlenek
wegla nie bedzie si¢ skraplal. Gaz roboczy przeptywajacy przez wymiennik schtodzi si¢ bez
zmiany stanu skupienia. W takim wypadku, obieg chtodniczy okreslany jest mianem obiegu
transkrytycznego. W obiegach chlodniczych z wykorzystaniem gazow syntetycznych prawie
zawsze zachodzi proces kondensacji w wymienniku. Jest to spowodowane tym, ze
temperatura krytyczna, dla takiego czynnika, jest na wyzszym poziomie niz temperatura
gornego zrodia ciepla. Taki obieg nazywany jest obiegiem podkrytycznym. Porownanie
temperatur krytycznych, powszechnie stosowanych czynnikéw roboczych przedstawia tabela
1.
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Tabela 1. Poréwnanie temperatur i cis$nien krytycznych czynnikéw roboczych

; e Temperatura
Czynnik Ci$nienie ' _
roboczy krytyczne [bar] kr)ityczna [°C Rodzaj
R-12 40,6 100,9 CFC
R-22 49,8 96,2 CFC
R-32 58,3 78,4 HFC
R-134a 40,7 101,1 HFC
R-143a 37,6 73,1 HEC
R-290 425 9.8 Naturalny
(Propan) czynnik
Mieszanina
Mieszanina
Mieszanina
R-410A 49,6 72,5 e
R-600a Naturalny
(1zobutan) 425 %68 czynnik
R-717 Naturalny
(NH2) e 1922 czynnik
R-744 Naturalny
7 1 _
(COy) 3.8 31,5 2y

Zrédto: (AHRI. ..; Bensafi 2007).

W  zalezno$ci od temperatury goérnego zrddla, dwutlenek wegla moze by¢
wykorzystywany zarowno w obiegu podkrytycznym jak 1 nadkrytycznym. W obiegu
podkrytycznym, system chtodniczy z CO, pracuje zazwyczaj w ukladzie kaskadowym.
Oznacza to, ze gorne zrodlo ciepta czynnika R-744 stanowi rownoczesnie dolne zrodto dla
drugiego obiegu. W takim uktadzie temperatura dwutlenku weggla po stronie wysokiego
ci$nienia, wynoszacego okolo 40 bar (Wprowadzenie...), jest nizsza niz temperatura
krytyczna. Dlatego tez przy przeptywie czynnika przez wymiennik nastepuje skraplanie gazu.
W tego typu instalacjach parametry robocze dwutlenku wegla sa zawsze ponizej punktu
krytycznego, co zapewnia wysokg efektywnos$¢ pracy. Przy typowych wartosciach temperatur

dolnego i gornego zrédta, odpowiednio -50°C i -10°C, cis$nienie w uktadzie z R-744 zwykle
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nie przekracza wartos$ci jak dla podzespotow opracowanych dla istniejgcego jeszcze na rynku
czynnika R-410A (Czynniki...).

Gomy stopien kaskady realizuje obieg chtodniczy, ktérego dolne zrodio ciepta
jednoczesnie odbiera ciepto ze skraplacza po stronie R-744. Czynnikiem roboczym
wykorzystywanym w gornej czesci jest zazwyczaj bezchlorkowy czynnik chiodniczy np.
amoniak, izobutan czy tez propan. Jesli w gornym obiegu wykorzystywany jest amoniak, to
miedzystopniowy wymiennik ciepla powinien by¢ zaprojektowany tak, aby podczas
przeciekéw zapobiec powstawaniu weglanu amonu. Uklad kaskadowy oparty na dwutlenku

wegla wraz z jego wykresem ci$nienie-entalpia przedstawiono na rysunku 1.
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5 " ;".r -‘\\ 1
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Y | cieczy _/ p [bar]
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[y
.,’X‘x_
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3
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/|
£
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| I i Lo
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| S— s _—
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6 7

Parownik niskotemperaturowy

Rysunek 1. Schemat dziatania uktadu kaskadowego
Zrédto: (Brak, Kacki, Styrna).

Niska temperatura krytyczna R-744 sprawia, ze dwutlenek wegla jest wykorzystywany
rowniez w obiegu nadkrytycznym. Zasadnicza cecha obiegu transkrytycznego jest to ze
proces wymiany ciepla w wymienniku ciepta od strony wysokiego ci$nienia przebiega
w sposOb izobaryczny, ale nie izotermiczny. W poréwnaniu do tradycyjnego skraplacza
uzywanego w obiegu podkrytycznym, w wymienniku ciepta nie zachodzi skraplanie
dwutlenku wegla, lecz jego schiadzanie, a co za tym idzie, temperatura czynnika przy
przeptywie caty czas ulega spadkowi. Dlatego tez w obiegach nadkrytycznych, wymiennik
wysokotemperaturowy nazywany jest chlodnica gazu. Jezeli przez chlodnice przeptywa

czynnik o ci$nieniu wigkszym niz 74 bar to przez wymiennik przeptywa tylko gazowy
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dwutlenek wegla o wysokiej gestosci. Dopiero obnizenie cis$nienia ponizej tej wartosci
spowoduje, ze skroplenie dwutlenku wegla stanie si¢ mozliwe,

Obieg nadkrytyczny projektowany jest w uwzglednieniem zmian temperatury géornego
zrodia ciepta. Jezeli temperatura medium chtodzacego jest nizsza od temperatury krytycznej
CO,, to uktad realizuje obieg podkrytyczny, a chtodnica gazu pracuje jako skraplacz. Uktad
realizujacy obieg nadkrytyczny powinien rowniez utrzymywac cis$nienie w chtodnicy gazu na
optymalnym poziomie. Cis$nienie to przyjmuje takg wartos¢, aby temperatura na wlocie do
wymiennika miata by¢ na poziomie dla ktérego przyrost entalpi w parowniku jest najwigkszy,
natomiast praca spr¢zania byta jak najmniejsza. Warto$¢ tego cisnienia uzalezniona jest od
parametréw pracy, a do utrzymania jego poziomu potrzebna jest elektroniczna aparatura
regulacyjna. Schemat obiegu nadkrytycznego wraz z wykresem ci$nienie-entalpia przedstawia

rysunek 2.

wysokiega Chtodnica gazu 1
cisnienia
| 2 1
3 Sprezarka p [bar]
sredniotemperaturowa 6 )
®
4 \ 7 ~
B s/ \
> S '
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fj ]
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Rysunek 2. Schemat dziatania uktadu transkrytycznego
Zrodto: (Brak i in.).
Obecnie prowadzi si¢ szereg prac badawczych nad wykorzystaniem dwutlenku wegla
w instalacjach chtodniczych i klimatyzacyjnych. R-744 wykorzystywany jest najczesciej jako
czynnik roboczy w uktadach zigbniczych na przyktad w supermarketach. Uktad sprgzarkowy
typu booster pracuje tam zazwyczaj w ukladzie nadkrytycznym. W ukladach
transkrytycznych, na tloczeniu sprezarki §redniotemperaturowej panuja wysokie ci$nienia,

rzedu 90-130 bar (Brak i in.). Przy takich warto$ciach cisnienia, uktady nadkrytyczne
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charakteryzuja si¢ gorsza efektywnos$ciga energetyczng w porownaniu do uktadu
podkrytycznego (Baj, Butrymowicz, 2008). Szczegdlnie mniejsza wydajno$¢ uzyskuje si¢
w strefach cieptego klimatu, ze wzgledu na wysokie temperatury gornego zrodia ciepta.
W uktadach jednostopniowych, dwutlenek wegla staje si¢ konkurencyjnym zamiennikiem dla
F-gazow dopiero przy nizszej temperaturze skraplania (okoto 0 °C) i parowania (okoto -56 °C
i ci$nieniu powyzej 6 bar) (Baj, Butrymowicz, 2008). Dlatego tez, dwutlenck wegla
wykorzystywany jest w uktadach kaskadowych, gdzie niska temperatura dolnego zrddta
ciepta w goérnym obiegu pozwala na skroplenic CO,. Ponadto, stosowane obecnie uktady
Z R-744 sa eksploatowane w takich warunkach klimatycznych, gdzie temperatury gérnego
zrodta ciepta w uktadzie transkrytycznym ulegaja cigglym zmianom, pozwalajac na realizacje
obiegu podkrytycznego. Poréwnanie stosowanych obecnie obiegdéw termodynamicznych

z wykorzystaniem R-744 przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Poréwnanie obiegu nadkrytycznego i podkrytycznego

Parametry Podkrytyczny Transkrytyczny CO,
Wymiennik ciepla — Skraplacz - Chlodnica gazu -
strona wysokiego ci$nienia skraplanie pary przy stalym | schtadzanie gazu przy stalym
ci$nieniu i temperaturze ci$nieniu
Cisnienie ttoczenia HFC: 10 — 40 bar 90 — 130 bar
Cisnienie ssania HFC: 2 -9 bar 25 -50 bar
Temperatura Ponizej 95 °C Powyzej 140 °C
tloczenia
Zawor rozprezny Kontrola przegrzania Kontrola wysokiego
w parowniku ci$nienia w chtodnicy gazu
Kontrola wysokiego Nie wymaga kontroli. Wymaga kontroli od
ci$nienia Cisnienie Zwigzane z | 130 barow
temperaturg kondensacji.
Maksymalnie 40 bar
Stan skupienia Czesciowa Mieszanina pary i
czynnika  przy  postoju | mieszanina cieczy i pary cieczy przy temperaturze
instalacji zewnetrznej < 31 °C
Gaz (nadkrytyczny)
przy temperaturze > 31 °C
Cialo state przy
ci$nieniu < 6 baréw

Zrédto: (Bensafi, 2007).
Budowa podzespotow instalacji z CO, w porownaniu do ukladéow z gazami

syntetycznymi, jest bardziej skomplikowana. Przyktadem jest tu konstrukcja sprezarek, ktora
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musi sprosta¢ wysokiej gestosci gazu po stronie ttocznej 1 ssawniej oraz wysokim ci$nieniom
zaréwno po stronie ssawnej jaki ttocznej. Co wigcej, restrykcyjnym wymaganiom poddane sa
takze materiaty konstrukcyjne, ktore powinny by¢ odporne na pgkania. Rowniez uzytkowanie
samego dwutlenku wegla w instalacji chtodniczej stwarza szereg wymagan. Przede
wszystkim powinien posiada¢ on wysoka czystos¢ 1 nie zawiera¢ zadnych zanieczyszczen.
Ponadto, w celu unikniecia korozji, R-744 powinien by¢ maksymalnie odwodniony, tak aby
wilgo¢ nie oddziatywata z pozostatymi urzadzeniami. Kolejnym waznym aspektem jest dobor
srodka smarnego do instalacji. Istniejgce na rynku oleje chtodnicze w wigkszosci przypadkow
sg nierozpuszczalne w dwutlenku wegla. Natomiast stosowanie oleju typu POE w instalacji
R-744 moze powodowa¢ utrat¢ lepkosci oleju (Czynniki...). Dodatkowo, w instalacjach
z CO,, przy zmieniajacych si¢ poziomach ci$nienia i masowego badz objgtosciowego
strumienia  przeplywu, nalezy stosowa¢ odpowiednio dostosowane urzadzenia
zabezpieczajace oraz aparaty automatyki kontrolno — pomiarowej.

Zainteresowanie dwutlenkiem wegla w ukladach chtodniczych wykazuje rowniez
branza motoryzacyjna. Szczegdlny obszar prac dotyczy wykorzystywania R-744, jako
czynnika roboczego w uktadzie klimatyzacji samochodowej. Z poczatkiem stycznia 2017
roku weszta w zZycie regulacja europejska zakazujaca wykorzystywania czynnikow
chlodniczych we wszystkich pojazdach osobowych, dla ktorych wartos¢ GWP jest wigksza
niz 150 (Rozporzadzenie...). Z tego wzgledu, czynnik R-134a zostal wycofany z systemu
klimatyzacji samochodowej. Jego miejsce zajat nowy czynnik R-1234yf, 0 znacznie
mniejszym potencjale tworzenia globalnego ocieplenia. Niemniej jednak eksploatacja nowej
substancji roboczej budzi coraz wigksze kontrowersje. Nowy czynnik roboczy jest gazem
palnym, a produkty rozpadu termicznego stanowig zagrozenie dla zycia 1 zdrowia cztowieka
(Tuchowski, Nikonczuk, 2016). Dlatego tez, rozpoczeto prace, zwigzane z dopasowaniem lub
przeprojektowaniem uktadow klimatyzacyjnych, ktore pozwola na prace z dwutlenkiem
wegla. Wykorzystanie R-744 na potrzeby przemystu samochodowego zostato zaproponowane
w ubieglych latach przez niemieckie koncerny samochodowe. W zwigzku z zagrozeniami
jakie niesie nowy syntetyczny zamiennik (R-1234yf), firma Mercedes zaczgta produkcje aut
wyposazonych w uktad klimatyzacji z R-744, a na rynek trafity urzadzenia do serwisowania
tego typu uktadow (Ry$ 2017). Nalezy jednak pamiectaé, ze uklad chlodniczy z COy,
wykorzystuje obieg nadkrytyczny, 1 calkowita modernizacja istniejagcego systemu
klimatyzacyjnego w pojezdzie, wigza¢ si¢ bedzie z wymiang wszystkich podzespotow 1 ze

znacznym Kkosztem inwestycyjnym. Jest to spowodowane cisnieniami jakie panuja w uktadzie
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z CO,. Jednakze koszt uzytkowania takiego uktadu jest duzo nizszy, ze wzgledu na

powszechne wystepowanie dwutlenku w §rodowisku naturalnym.

3. Analiza Srodowiskowa

Wplyw dwutlenku wegla na $rodowisko przy wykorzystaniu go w instalacji
chlodniczej nalezy rozpocza¢ od analizy dwoch parametrow. Sg to GWP oraz ODP (Bohdal,
Charun, Sikora, 2015). To na ich podstawie, regulacje mig¢dzynarodowe wykluczaja
stosowanie poszczegolnych syntezowych gazow w uktadach chiodniczych. Kolejng wazng
datg jest 1 stycznia 2020 roku, po ktorej to zostanie zabronione wykorzystywanie
i serwisowanie systemow chiodniczych, ktore wykorzystuja czynniki robocze o wartosci
wskaznika GWP wickszej niz 2500 (Rozporzadzenie...).

Parametr GWP, czyli Global Warming Potential jest to potencjat tworzenia globalnego
ocieplenia, w okreslonych ramach czasowych, przez czynniki chlodnicze w odniesieniu do
dwutlenku wegla, dla ktorego warto§¢ wskaznika wynosi 1. Dwutlenek wegla jest gazem
cieplarnianym, ktéory w najwigkszej ilosci jest uwalniany do atmosfery (jako jeden
z produktow spalania) 1 dlatego jest on substancja odniesienia dla pozostalych czynnikow
roboczych, ktorych GWP jest czasem kilka tysigcy razy wigkszy. Pamigta¢ jednak nalezy ze
uwalnianie czynnika roboczego z instalacji sprezarkowych nastepuje tylko w przypadku
rozszczelnienia si¢ uktadu a nie w sposob ciaggly jak np. podczas spalania paliw.

ODP (Ozone Depletion Potential) jest wskaznikiem, ktory definiuje potencjal
niszczenia warstwy ozonowej przez czynniki robocze, w odniesieniu do czynnika R-11, dla
ktorego wartos¢ ODP wynosi 1. Jest to bardzo wazny, parametr, poniewaz Dyrektywa
Komisji Europejskiej pozwala na wykorzystanie tylko takich czynnikéw chtodniczych dla
ktorych ~ wartos¢  ODP  wynosi  bezwzglgdnie 0. Dlatego  tez, czynniki
chlorofluorowgglowodorowe (CFC) zostaty wycofane z uzytkowania. Czynnik R-744, ze
wzgledu na naturalne wystgpowanie w Srodowisku nie przyczynia si¢ do rozpadu ozonu,
dlatego tez warto§¢ ODP dla dwutlenku wegla wynosi 0. Zestawienie wartosci ODP 1 GWP

dla wybranych czynnikéw roboczych przedstawia tabela 3.
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Tabela 3. Zestawienie wartosci ODP i GWP dla czynnikéw chtodniczych

Czynnik GWP ODP
roboczy
R-12 8100 0.9
R-22 150 0.0055
R-32 650 0
R-125 2500 0
R-134a 1200 0
R-143a 4300 0
R-152a 140 0
R-1234yf 4 0
R-290
<
(Propan) 20 0
R-404A 3300 0
R-407C 1600 0
R-410A 1900 0
R-600a
<
(1zobutan) 20 0
R-717
0 0
(NHs)
R-744
1 0
(COy)

Zrédto: (Bensafi, 2007).

Z tabeli wynika, ze dwutlenek wegla, w stosunku do syntetycznie otrzymywanych
czynnikow roboczych ma niskg warto$¢ wskaznika GWP. Pomimo faktu, ze dwutlenek wegla
jest gazem cieplarnianym i przyczynia si¢ do powstawania bariery cieplnej wokot globu, to
w porownaniu do F-gazow oddzialuje niekorzystnie w duzo nizszym stopniu niz pozostate
czynniki. Réwniez zerowy wskaznik ODP pokazuje, ze CO2 nie wplywa negatywnie na
srodowisko naturalne.

Zagrozenie dla ludzi i mienia wynikajace z eksploatacji uktadu chtodniczego z R-744
mozna oceni¢ na podstawie toksycznos$ci 1 palnosci czynnika. Norma ISO817:2014 wyrdznia
4 klasy palnos$ci dla czynnikow chtodniczych. Sg to klasy 1, 2L, 2, 3. Klasa 1 oznacza brak
propagacji ptomienia, czynnik jest nie palny. Grupa 2L charakteryzuje czynniki ktore ulegaja
zaptonowi, gdy st¢zenie czynnika jest wigksza niz warto$¢ dolnej granicy zaptonu. Natomiast
pozostate dwie kategorie, 2 1 3, charakteryzuja czynniki jako substancje palne i wysoko palne.

Ta sama norma definiuje rowniez dwie klasy toksyczno$ci dla czynnikow chtodniczych. Do
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kategorii A klasyfikowane sg substancje o niskiej, natomiast do kategorii B przypisywane sg
czynniki o wysokiej toksyczno$ci. Granicg pomigdzy tymi dwoma kategoriami wyznacza
wskaznik OEL (Occupational Exposure Limit), ktory definiuje dopuszczalng ilo$é czynnika
w powietrzu, w trakcie uzytkowania instalacji. Warto$¢ graniczna dla tych dwoch klas
wynosi 0,04% v/v, czyli 400ppm. Potaczenie grup toksycznosci i palnosci definiuje klase
bezpieczenstwa czynnika. Schemat podziatu czynnikoéw roboczy pod wzgledem toksycznos$ci

1 palnosci przedstawia rysunek 3.

Wysoka palnosc

Palny

Niska palnosc¢

B1

Niepalny

Niska toksycznos¢  Wysoka toksycznosc

Rysunek 3. Klasy bezpieczenstwa czynnikéw chlodniczych

Wartos¢ wskaznika OEL dla dwutlenku wegla wynosi 5000ppm (Lamb, 2016).
Oznacza to, ze pod wzgledem toksycznosci jest on klasyfikowany do grupy A. Norma
dopuszcza jego stezenie ponad 10 razy wicksze od warto$ci granicznej. Spowodowane jest to
tym, ze dwutlenek wegla jest naturalnym gazem, wystgpujacym w srodowisku. Ze wzgledu na
swoje wiasciwosci, CO2 jest gazem niepalnym. Dlatego tez nie stanowi zagrozenia podczas
awarii urzadzenia chtodniczego, a w szczeg6lnosci pozaru. Pod wzgledem bezpieczenstwa,
R-744 nie wykazuje wickszych negatywnych cech i zaliczany jest wigc do klasy Al.
Oczywiscie, jak kazda inna substancja w przypadku zwigkszonej ilosci w powietrzu,
dwutlenek wegla moze powodowaé problemy zdrowotne podczas wykonywania czynno$ci
zawodowych. Dla stezenia 2% mozna zaobserwowaé przyspieszenie oddechu o 50%,
natomiast dla stezenia 3%, szybkos$¢ oddechu wzrasta o 100%. Dla stezenia 5% szybkos¢
oddechu wzrasta o 300%, a po godzinie, od momentu wystawienia na dziatanie, moga
wystepowac bole glowy i nudnosci (Brak i in.).

Rozporzadzenie unijne 517/2014 zabrania celowego uwalniania F-gazéw do

atmosfery, wymuszajac na uzytkownikach uktadéw chtodniczych i pomp ciepta odzysk
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1 utylizacje¢ czynnikow roboczych z instalacji (Rozporzadzenie...). W przypadku, gdy
wykorzystywanym czynnikiem jest dwutlenek wegla, nie zachodzi taka konieczno$¢.
Ponadto, jest gazem obecnym w $rodowisku naturalnym, a ze wzgledu na duzo nizsze
wartosci wskaznika GWP 1 zerowg warto$¢ wskaznika ODP, w mniejszym stopniu wplywa na
srodowisko niz czynniki syntetyczne. Co wigcej, w poroéwnaniu do syntetycznych czynnikow,
cena R-744 jest nizsza, poniewaz powszechnie wystepuje w srodowisku naturalnym. Dlatego
tez, koszty eksploatacyjne, zwigzane z uzupehianiem czy tez wymiang czynnika, sg duzo

nizsze niz w przypadku F-gazow.

4. Podsumowanie

Miegdzynarodowe regulacje sukcesywnie wykluczaja stosowanie kolejnych
fluorowanych czynnikdw roboczych w instalacjach chtodniczych. Poszukiwane
alternatywnych rozwigzan doprowadzito do ponownego wdrozenia na wigksza skale czynnika
R-744. Ze wzgledu na swoje wlasciwosci termodynamiczne CO; , samodzielnie, stosowany
jest gldéwnie w obiegu nadkrytycznym, gdzie panuja zdecydowanie wigksze ci$nienia, co
przeklada si¢ na obnizenie efektywnosci energetycznej. W takim wypadku wymagana jest
dedykowana dla dwutlenku wegla instalacja chlodnicza, uwzgledniajaca elektroniczng
regulacje, tak aby uktad z CO, pracowal w sposob optymalny i ciagly. Wysokie wartosci
ci$nienia wymuszaja stosowanie specjalnych materialéw konstrukcyjnych, dostosowanych do
parametrOw pracy tego naturalnego czynnika chlodniczego. W sposéb oczywisty uktad
transkrytyczny, z powodu drozszych elementow spelniajacych wymagania techniczne,
charakteryzuje si¢ rowniez wyzszymi kosztami inwestycyjnymi.

Przeprowadzona analiza $rodowiskowa, potwierdza, ze dwutlenek wegla spetnia
wszelkie kryteria, ktore eliminuja uzytkowanie poszczegélnych syntetycznych czynnikoéw
roboczych. Posiada niskie wskazniki GWP 1 ODP, ktoére pokazuja, ze wptyw dwutlenku
wegla na zmiany klimatyczne na ziemi jest niewielki w poréwnaniu do innych czynnikow.
R-744 jest substancjg niepalng i nie stanowi zagrozenia w przypadku pozaru instalacji.
Ponadto, jest gazem nietoksycznym, niewptywajacym negatywnie na zdrowie cztowieka
podczas wykonywania czynnosci zawodowych, o ile nie zostanie przekroczony dopuszczalny
limit st¢zenia. Jako gaz obecny w $rodowisku, moze zosta¢ wypuszczony do atmosfery,
a zatem nie jest wymagany odzysk i jego utylizacja w trakcie modernizacji badz konserwacji
uktadu chtodniczego. Pomimo wysokich naktadow inwestycyjnych na instalacjg, sama
eksploatacja instalacji (np. w zakresie wymiany i uzupetniania czynnika) jest duzo tansza niz

w przypadku gazow fluorowanych, ze wzgledu na nizsze ceny czynnika R-744. Przyjazne dla
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srodowiska wiasciwosci dwutlenku wegla, pozwalajg na pelnego wykorzystanie go jako
jednego z zamiennikow dla obecnie stosowanych czynnikow. Po spelieniu wymagan
technicznych, wydajnos$¢ chtodnicza ukladu z R-744, zar6wno w obiegu kaskadowym jak

i nadkrytycznym, nie odbiega znaczaco od wydajnosci uktadu z syntetycznymi czynnikami.

Artykul zostal zrealizowany w ramach pracy statutowej nr 11.11.210.376
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1. Wstep

Polityka energetyczna Unii Europejskiej zaklada wykorzystywanie w panstwach
cztonkowskich odnawialnych Zrdédel energii (OZE) na jak najszersza skalg. Oprocz wzrostu
udziatlu energii z OZE w koncowym zuzyciu energii brutto, kraje Wspdlnoty Europejskiej sa
zobligowane do zwigkszania efektywnosci energetycznej, co zaktada komunikat w sprawie
ram Kklimatyczno - energetycznych na lata 2020 - 2030 [EUR - lex, 2014]. W zwiazku
z powyzszym niezwykle istotne jest poszerzenie zakresu zagospodarowywania ciepla
odpadowego. Konieczno$¢ podjecia takich dziatan wynika nie tylko z proekologicznego, ale
rowniez 1 ekonomicznego punktu widzenia. Nalezy bowiem pamigtaé, ze niska efektywnos¢
energetyczna, ktora moze by¢ rozumiana jako sprawno$¢ konwersji energii pierwotnej na
energi¢ uzyteczna, oznacza wysoki koszt uzyskania jednostki energii uzyteczne;.

Zrédlem ciepta odpadowego moze byé para opuszczajaca turbine po ekspansji oraz
wszelkie procesy przemystowe wymagajace wysokich temperatur. W przemysle powstaja
ogromne ilosci ciepta odpadowego w wyniku pracy takich urzadzen jak np. piece szklarskie,
piece do wytapiania suro6wki hutniczej, kotly itd. Znaczna cz¢$¢ tego ciepta moze by¢
efektywnie wykorzystana.

W niniejszym artykule rozwazono problem zagospodarowania niskotemperaturowego
ciepta odpadowego pochodzacego z proceséw przemystowych. Scharakteryzowano sitownie
z obiegiem ORC (ang. Organic Rankine Cycle) pod katem mozliwo$ci wykorzystania ciepta
odpadowego. Rozwazono takze mozliwo§¢ magazynowania ciepta odpadowego,

transportowania go 1 wykorzystywania poza zaktadem przemystowym.
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2. Odzysk ciepta z procesow przemystowych - idea, korzysci, problemy

Potrzeba zagospodarowania ciepta odpadowego z procesoOw przemystowych jest
bezdyskusyjna. Swiadcza o tym dane informujace o iloéci ciepta, ktore jest tracone
bezpowrotnie w réznych galeziach przemystu. W Wielkiej Brytanii sam sektor spozywczy
emituje okoto 2,8 TWh ciepta odpadowego rocznie, zas w USA okoto 20 — 50% energii
pierwotnej zuzywanej w przemysle, zaleznie od sektora, jest tracone jako ciepto odpadowe
[Mukherjee, Asthana, Howarth i Mcniell, 2017]. Nalezy wigc podkresli¢, ze znaczne ilo$ci
energii w przemysle sa marnotrawione, co jednoczesnie pogarsza efektywnos$¢ energetyczng
procesOw przemystowych.

Wzrost efektywnos$ci energetycznej wynikajacy z zagospodarowania ciepta
odpadowego niesie za sobg szereg korzysci. Odzyskane ciepto moze w wielu przypadkach
zastgpi¢ ciepto produkowane w wyniku spalania paliw kopalnych, co spowoduje zmniejszenie
ich zuzycia. Ograniczenie konsumpcji paliw kopalnych jest jednym ze sposobow redukcji
emisji gazow cieplarnianych, co jest obecnie szeroko dyskutowanym problemem. Ciepto
odpadowe moze by¢é wykorzystane do produkcji energii elektrycznej, ogrzewania
pomieszczen, przygotowania cieptej wody uzytkowej czy tez moze by¢ zawrdcone do procesu
w ktorym powstato np. za pomoca wymiennikow regeneracyjnych czy tez podgrzewaczy
powietrza do spalania. Takie zagospodarowanie ciepta odpadowego powinno ograniczy¢
koszty produkcji zaktadu przemystowego, ktory bedzie dysponowal np. wlasng energia
elektryczng lub tez zmniejszy zuzycie paliwa na skutek zwigkszenia sprawnosci procesu.

Aby na masowa skale wykorzystywa¢ ciepto odpadowe z proceséw przemystowych
trzeba na poczatku rozwigzac liczne problemy. W wielu gateziach przemystu istotng kwestig
jest odbior niskotemperaturowego ciepta, ktore jest emitowane w sposob rozproszony. Nalezy
przez to rozumie¢ trudnos¢ w wychwycie ciepla, ktore jest wydzielane ze stosunkowo
niewielka intensywnoscia w wielu oddalonych punktach lub na znacznych powierzchniach.
Problem z efektywnym zagospodarowaniem ciepta odpadowego narasta wraz ze spadkiem
jego temperatury. Chcac osiggna¢ wysoka moc przy matej réznicy temperatur nalezy, zgodnie
z rbwnaniem strumienia energii, zwigkszy¢ przeplyw masowy czynnika [Weisser i Skotnicki,
2016]. Oprocz temperatury ciepta odpadowego trzeba wigc wzig¢ pod uwage takze moc,
z jaka jest ono wydzielane. W wielu przypadkach cieplo odpadowe powstaje okresowo
w ciggu doby, co wynika z harmonogramu pracy zaktadu przemystowego. Istotne sg réwniez
wlasciwosci medium transportujgcego cieplo odpadowe. Jezeli jest to np. gaz
o wilasciwosciach mogacych powodowa¢ korozje wymiennikdw ciepta to konieczne bedzie

zastosowanie specjalnych materiatéw do ich budowy, co na pewno zwigkszy koszty calej
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instalacji. Nie bez znaczenia sg rowniez wysokie naktady inwestycyjne zwigzane z zakupem
technologii energetycznych pozwalajacych na efektywne zagospodarowanie ciepla
odpadowego, takich jak silowni ORC czy magazynéw ciepla bazujacych na materialach
zmiennofazowych, ktére zostaly opisane w nastgpnych punktach artykutu. Ide¢ odzysku

ciepta z procesoOw przemystowych przedstawiono schematycznie na rycinie 1 (ryc. 1).

;; ORC

ogrzewanie pomieszczen
przygotowanie c.w.u.
« ‘ magazynowanie
Medium transportujace Obieg czynnika regeneracja
ciepto odpadowe posredniczacego N
o>

Wymiennik ciepta

rozproszenie temperatura konstrukcja dobor czynnika naktady
irédet ciepta i wtasciwosci wymiennikdw posredniczagcego  inwestycyjne
odpadowego medium

i ich moc

Ryc. 1. Idea odzysku ciepta odpadowego z proceséw przemystowych

Zrédlo: opracowanie wlasne.

3. Zagospodarowanie ciepta odpadowego w silowniach ORC

Ciepto odpadowe pochodzace z procesow przemystowych moze by¢ wykorzystane do
produkcji energii elektrycznej w sitowniach ORC.

Obieg Clausiusa - Rankine'a jest obiegiem poréwnawczym sitowni parowej
[Chrzczonowski, 2006]. Stuzy on takze do opisu pracy sitowni, w ktdrej w miejsce pary
wodnej, jako czynnik roboczy, zastosowano inny czynnik parowy. Jezeli czynnikiem tym jest
czynnik organiczny to jego obieg nazywa si¢ organicznym obiegiem Rankine'a (ORC).

Sitownia ORC (ryc. 2) jest ztozona z tych samych elementéw sktadowych, ktore sa
wykorzystywane w tradycyjnej sitowni parowej tj. turbiny, skraplacza, pompy kondensatu
oraz wytwornicy pary. Obieg czynnika roboczego w sitowni ORC (ryc. 3) sktada si¢ wigc
z takich samych przemian jak parowy obieg Rankine'a [Kajurek i Rusowicz, 2017].
W wytwornicy pary, na skutek dostarczania ciepta, zachodzi izobaryczne podgrzewanie
czynnika roboczego a nast¢pnie jego odparowywanie (1 - 2). Uzyskana w ten sposob para
czynnika rozpreza si¢ adiabatycznie w turbinie wykonujac prace (2 - 3). Efektem dzialania
tego ukladu jest konwersja ciepta zawartego w parze na energi¢ mechaniczng, ktéra jest
nastepnie przenoszona przez wal napedzajacy generator energii elektrycznej. Para

opuszczajaca turbing jest izobarycznie skraplana w skraplaczu (3 - 4), a powstaly kondensat
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jest adiabatycznie pompowany do wytwornicy pary (4 - 1), gdzie cykl si¢ powtarza.
W wyniku kondensacji czynnika w skraplaczu wydziela si¢ ciepto, ktore jest odbierane przez
wode chlodzaca. Moze by¢ ono nastepnie uzyte do przygotowania c.w.u. lub do celow
grzewczych. W takim przypadku w sitowni ORC ma miejsce skojarzone wytwarzanie energii

elektrycznej 1 ciepta zwane kogeneracja.
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Ryc. 2. Schemat sitowni ORC Ryc. 3. Obieg ORC
Zrédto: opracowanie wilasne. Zrédlo: opracowanie wilasne.

Ciepto wykorzystywane w wytwornicy pary do podgrzania i odparowania czynnika
roboczego moze by¢ do niej transportowane np. przez olej termalny. W takim przypadku
zrodlem ciepta jest najczegsciej kociol na biomase. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze
W rozpatrywanej sytuacji, temperatura oleju termalnego, posredniczacego w wymianie ciepta
pomiedzy jego zrodlem a wytwornicg pary, wynosi okoto 200 - 350 °C. Przykladem takiego
rozwigzania moze by¢ instalacja w elektrocieplowni w Ostrowie Wielkopolskim. Sktada si¢
ona z sitowni ORC o mocy cieplnej 7,3 MWt i mocy elektrycznej 1,5 MWe wspotpracujacej
z kottem na biomase¢ [Nowak 1 Borsukiewicz — Gozdur, 2011]. Istnieje jednak mozliwos¢
zasilania wytwornicy pary medium o znacznie nizszych temperaturach. Na rynku pojawity si¢
juz bowiem uktady ORC, ktéore moga by¢ zasilane przez czynnik posredniczacy
o temperaturze wej$ciowej wynoszacej nawet ponizej 100 °C [Weisser i Skotnicki, 2016].
Stwarza to mozliwo$¢ wspodlpracy sitowni ORC z licznymi zrédtami ciepta nisko-
i S$redniotemperaturowego, wsréd ktorych nalezy wymienié: instalacje geotermalne,
elektrownie stoneczne, instalacje do odsalania wody, instalacje wykorzystujace ciepto
odpadowe z silnikow spalinowych, ogniwa paliwowe SOFC czy instalacje odzysku ciepta
odpadowego z procesow przemystowych [Papierowska i Chaczykowski, 2013]. W tabeli

1 zestawiono dane charakteryzujace przykladowe instalacje ORC firmy Turboden, ktore
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wspoélpracuja z wymienionymi wyzej zroédtami ciepta nisko lub $redniotemperaturowego.
Oprécz firmy Turboden produkcja sitowni ORC zajmuja si¢ nastgpujace firmy: Adoratec,
Electratherm, Enertime, Enogia, Exergy, General Electric, GMK, Kaishan, Ormat, Triogen
i UTC Power [Kajurek i Rusowicz, 2017].

Tabela 1. Przykladowe instalacje @ORC wykorzystujgce ciepto nisko-

i Sredniotemperaturowe

Zrédlo ciepla Lokalizacja Whasciciel | Rok oddania | Moc
do uzytku elektryczna
Woda geotermalna Sauerlach, Niemcy | SWM 2013 5 MWe
Elektrownia stoneczna | Ottana, Wlochy ENAS 2017 0,6 MWe
Produkcja cementu Alesd, Rumunia Holcim SA | 2012 4 MWe
Produkcja stali Brescia, Wiochy ORI Martin | 2016 2,2 MWe
Sp.A

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie [Turboden, 2018].

Nalezy wigc mie¢ s$wiadomos$¢, ze technologia pozwalajaca efektywnie
wykorzystywa¢ ciepto odpadowe, z bedacych przedmiotem zainteresowania procesOw
przemystowych, jest dostepna, jednak na drodze do jej powszechnego stosowania stojg liczne
problemy.

Oprécz wspomnianych juz trudnosci z wychwytem ciepta odpadowego mozna
wskaza¢ szereg innych. Sprawno$¢ wytwarzania energii elektrycznej w sitowniach ORC
wynosi okoto 18%, co w porownaniu chocby do sprawno$ci wieloztaczowych ogniw
fotowoltaicznych, ktora siega nawet 50%, jest niskg wartoscig [Dumiszewska, Knyps,
Wesotowski i Strupinski, 2014; Weisser i Skotnicki, 2016]. W przypadku korzystania ze
zrédla ciepta odpadowego wydaje si¢ to nie stanowi¢ problemu, gdyz zagospodarowuje si¢
energi¢ jak dotad bezpowrotnie tracona, jednakze nalezy pamigta¢, Ze niska sprawnosé
konwersji ciepta odpadowego na energie elektryczng oznacza mniejszg oplacalnos$¢ inwestycji
w uktad ORC dla przedsigbiorstwa, ktore jest zainteresowane przede wszystkim produkcja
wlasnej energii elektrycznej. Trzeba podkresli¢ fakt, ze im wyzsza temperatura strumienia
ciepla odpadowego, tym wyzsza sprawno$¢ jego konwersji w energi¢ elektryczng
[Papierowska i Chaczykowski, 2013]. Temperatura nosnika ciepta odpadowego ma wiec
znaczacy wpltyw na to, czy wykorzystanie uktadu ORC jest uzasadnione technicznie
1 ekonomicznie. Kolejnym problemem zwigzanym z zastosowaniem sitowni ORC s3 wysokie

naktady inwestycyjne. Koszt budowy bloku ORC o mocy elektrycznej réwnej 1 MW,
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z uwzglednieniem budowy niezbg¢dnej infrastruktury, wynosi okoto 3,5 min euro [Kajurek
I Rusowicz, 2017; Rynek Instalacyjny, 2016]. W zwiazku z powyzszym duzy zaktad
przemystowy moze by¢ bardziej zainteresowany posiadaniem wlasnej elektrocieptowni,
ktorej koszty budowy sa okoto dwa razy mniejsze.

Sitownia ORC produkuje energi¢ elektryczna, a w przypadku gdy ciepto kondensacji
czynnika roboczego wydzielane w skraplaczu nie jest rozpraszane lecz efektywnie
wykorzystywane, takze ciepto. Kogeneracja niesie za sobg istotng zalete w postaci wysokiej
sprawnosci energetycznej, rozumianej jako stosunek sumy wytworzonej energii elektrycznej
i ciepta do ciepta dostarczonego do wytwornicy pary, ktora sigga nawet 98% (ryc. 4) [Weisser
i Skotnicki, 2016]. Nalezy jednak zwroci¢ uwage na fakt, ze nie wszystkie zaklady
przemystowe maja mozliwo$¢ efektywnego wykorzystania ciepta produkowanego przez
jednostke ORC. Wynika to z ich matego zapotrzebowania na cieplo na potrzeby ogrzewania
1 przygotowania c.w.u. Problem ten moze by¢ rozwigzany w przypadku zakladow
przemystowych zlokalizowanych w duzych miastach, ktére moglyby podgrzang wode
kierowac do sieci cieptowniczej i czerpac z tego tytulu zyski.

Straty 2%

Energia
elektryczna 18%

Ciepto
dostarczone

100% Ciepto

wytworzone 80%

Ryc. 4. Bilans energii w uktadzie ORC zaprezentowany na wykresie Sankeya
Zrodto: opracowanie wlasne.

Oprocz wysokiej sprawnos$ci energetycznej osigganej w skojarzeniu, sitownie ORC
posiadaja szereg innych zalet. Cechuje je mala wrazliwo$¢ na zmiany obcigzenia, co mozna
rozumie¢ jako utrzymywanie stalej sprawnosci konwersji energii pomimo zmian mocy
wejsciowe] [Weisser 1 Skotnicki, 2016]. Wazng zaletg sitowni ORC jest ich zwarta budowa
i niewielka ilos¢ elementow sktadowych [Nowak i Borsukiewicz - Gozdur, 2011].
Niebagatelna jest takze wysoka automatyzacja wspotczesnych jednostek ORC,
W szczegblnosci o matej 1 sredniej mocy, ktore dzieki temu moga by¢ obstugiwane zdalnie, co
zmniejsza koszty ich eksploatacji. Kolejng zaleta jest modutowa budowa, co stwarza
mozliwo$¢ tatwego dostosowania do wymaganego zakresu mocy [Instytut Maszyn

Przeptywowych PAN, 2011].
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Po analizie szeregu artykutow traktujgcych o sitowniach ORC ([Kajurek i Rusowicz,
2017], [Nowak i Borsukiewicz - Gozdur, 2011], [Nowak, Borsukiewicz - Gozdur, Klonowicz,
Stachel, Hanausek, 2010],[Papierowska i Chaczykowski, 2013],[Weisser i Skotnicki, 2016]),
mozna stwierdzi¢, ze ta technologia energetyczna nie znalazta jak dotad szerokiego
Zastosowania w Polsce, pomimo, iz moze by¢ jedng z trafnych odpowiedzi na potrzebe
rozwoju energetyki rozproszonej w naszym kraju. Polskie rolnictwo i przemyst drzewny
produkuja ogromne ilosci biomasy, ktora moze by¢ spalana celem wytwarzania ciepta dla
jednostek ORC. Takie wykorzystanie energii pierwotnej zawartej w biomasie jest racjonalne
z uwagi na nizszg w poroOwnaniu do wegla temperaturg¢ uzyskiwang w procesie spalania,
wynikajaca z duzej wilgotnos$ci biomasy, co uniemozliwia uzyskanie pary o wysokich
parametrach w przypadku checi zastosowania wody jako czynnika roboczego. Nasz kraj
dysponuje takze znaczacymi zasobami geotermalnymi, mogacymi shuzy¢ jako
niskotemperaturowe zrodia ciepta, oraz przemystem, ktory produkuje ogromne ilo$ci energii
odpadowej. Powyzsze mozliwosci nie sg jednak prawie w ogdle wykorzystywane o czym
swiadczy to, ze polska energetyka jest w posiadaniu zaledwie dziesigciu sitowni ORC
wspotpracujacych z kotlami na biomase [Kajurek i Rusowicz, 2017]. Ltaczna moc
zainstalowana elektryczna tych sitowni wynosi 12,05 MW. Niskie zainteresowanie ta
technologig konwersji to wynik przede wszystkim wspomnianych juz ograniczen w postaci
koniecznosci ponoszenia wysokich naktadow inwestycyjnych. Nalezy zwroci¢ uwage na kilka
mozliwych sposobow rozwigzania powyzszego problemu. Bardzo wazna jest wspOtpraca
oSrodkdbw naukowych w naszym kraju z przemyslem, ktéra powinna zaowocowaé
wskazaniem ro6znych mozliwosci odzysku ciepta odpadowego 1 jego efektywnego
wykorzystania. Niebagatelna jest takze konieczno$¢ podejmowania dziatah na rzecz
poszukiwania nowych, niepalnych czynnikéw roboczych, co mogtoby da¢ efekt w postaci
wyzszej sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej w sitowniach ORC [Papierowska
1 Chaczykowski, 2013]. Wskazanie réznych mozliwosci odzysku ciepta odpadowego
potaczone z rozwojem technologicznym sitowni ORC spowoduje zapewne spadek kosztow

pozyskiwania tej technologii przez inwestorow.

4. Magazynowanie ciepla odpadowego

Jedng z mozliwosci efektywnego zagospodarowania ciepta odpadowego
pochodzacego z procesow przemystowych jest jego zmagazynowanie, przetransportowanie
1 wykorzystanie w miejscu gdzie zapotrzebowanie na ciepto wystepuje (ryc. 5). Odbiorcami

ciepta odpadowego transportowanego w mobilnych zasobnikach ciepta moga by¢: mate
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1 $rednie przedsigbiorstwa, budynki jednorodzinne, osiedla, szpitale, szkoty itp. [Nem$ M.
i Nem$ A., 2016]. Podmioty te wykazuja zapotrzebowanie na ciepto o niskiej temperaturze

przede wszystkim do celéw ogrzewania i przygotowania C.w.u.

s

Ciepfo odpadowe EE» tadowanie E» Transport Ep Roztadowanie E» Odbiorca

Ryc. 5. Transport ciepta odpadowego do odbiorcéw
Zrédlo: opracowanie wiasne.

Trzy podstawowe sposoby magazynowania ciepta bazujg na:

e wykorzystaniu ciepta wlasciwego czynnika akumulacyjnego,
e wykorzystaniu ciepta przemian chemicznych,
e wykorzystaniu ciepta przemian fazowych [Kwestarz, 2016].

Pierwszy ze wskazanych sposobéw magazynowania ciepla charakteryzuje si¢ prostota
1 niskim kosztem zastosowania. Dostarczanie ciepla powoduje podwyzszenie temperatury
czynnika akumulacyjnego, przy czym czynnik ten zachowuje ten sam stan skupienia
[Staroscik, 2015]. Jako czynnik akumulacyjny stosuje si¢ ciata state np. skaly lub ciecze,
posrdad ktorych, ze wzgledu na dostepnos$¢ i wysoka warto$¢ ciepta wlasciwego, najczesciej
wykorzystywana jest woda.

Magazynowanie ciepta moze by¢ takze realizowane w oparciu o endotermiczne
reakcje chemiczne, ktore zachodzg pod wplywem dostarczania ciepta [Kwestarz, 2016].
Zgromadzone ciepto jest nastgpnie uwalniane w reakcji egzotermicznej. Taki sposob
magazynowania ciepta cechuje si¢ wysoka wartoscig iloSci zmagazynowanego ciepla
przypadajaca na jednostke objetosci materialu magazynujacego. Wadag jest wysoki koszt
chemicznych zasobnikdéw ciepta 1 ztozono$¢ metody, co na obecng chwile wyklucza jej
powszechne zastosowanie.

Mobilne zasobniki ciepta najczgséciej dziataja w oparciu o materialty zmiennofazowe
[Nem$ M. i Nem$ A., 2016]. Magazynowanie ciepta przy wykorzystaniu przemian fazowych
polega na zmianie stanu skupienia medium magazynujacego na skutek dostarczania ciepta.

W zastosowaniach praktycznych wykorzystuje si¢ przemian¢ fazowa ciato state/ptyn ze
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wzgledu na to, iz przemianie fazowej ptyn/gaz towarzysza duze zmiany cisnienia [Danielak,
2014]. Istotng cechg wielu przemian fazowych jest mozliwos¢ zmagazynowania, w zasobniku
o tej samej masie, wigkszej ilosci ciepta niz w przypadku wykorzystania ciepta wlasciwego.
Przyktadowo stopienie 1 kg lodu wymaga doprowadzenia takiej samej ilosci ciepta jak
podgrzanie 1 kg wody od temperatury 0 °C do temperatury 80 °C. Z punktu widzenia
magazynowania ciepta cecha ta stanowi zalete, gdyz z przemiang fazowa, jakiej podlega
jednostka masy czynnika magazynujacego, zwigzana jest mozliwo$¢ odbioru badz
dostarczania duzej ilosci ciepta. Magazynowanie ciepla przy zastosowaniu materialow
zmiennofazowych charakteryzuje si¢ wiec wysokg warto$cig grawimetrycznej gestosci
magazynowania energii. Kolejng zaleta materiatow zmiennofazowych jest mozliwosé
magazynowania ciepta w szerokim zakresie temperatur, co wynika z dostepnosci licznych
materialdow zmiennofazowych o réznych temperaturach topnienia [Danielak, 2014].

Z zastosowaniem metody magazynowania ciepla przy wykorzystaniu przemian
fazowych zwigzane s3 liczne problemy. Badacze tematu zwracaja uwage na mozliwo$¢
sukcesywnego zmniejszania si¢ pojemnosci cieplnej materiatow zmiennofazowych na skutek
rozdzialu faz [Kwestarz, 2016]. Kolejnym wyzwaniem jest niska wartos¢ wspotczynnika
przewodzenia ciepla materialdow zmiennofazowych, czego efektem jest powolne
tadowanie/roztadowanie magazynu ciepta [Chen, Yang, Jiang, Ma i Song, 2014]. Problemem
jest takze wysoki koszt tej technologii, w stosunku do mozliwych do uzyskania oszczednosci,
wynikajacych z magazynowania wigkszej ilosci ciepta.

Istnieja rézne kryteria podziatu materialtow zmiennofazowych. Ze wzgledu na ich
sktad mozna wyrdzni¢ materiaty organiczne i1 nieorganiczne [Kwestarz, 2016]. Z uwagi na ich
temperatur¢  topnienia mozna wskaza¢ wysokotemperaturowe (powyzej 2000C)
i niskotemperaturowe (ponizej 200°C) materialy zmiennofazowe [Chen i in., 2014].
Rozwazajac wybor materialu zmiennofazowego, ktory miatby shuzy¢ do magazynowania
niskotemperaturowego ciepta odpadowego pochodzacego z procesoOw przemystowych, nalezy
wzig¢ pod uwage szereg jego wiasciwosci na czele z temperaturg topnienia. Z uwagi na
zazwyczaj niskg temperatur¢ ciepta odpadowego konieczny jest wybdér materialu
posiadajacego niska temperature topnienia. Wedlug danych zaprezentowanych w [Pereira da
Cunha 1 Eames, 2016] kryterium to spelniaja zaréwno liczne organiczne materiaty
zmiennofazowe jak 1 uwodnione sole begdace materialami nieorganicznymi. Materiaty
organiczne w niskich temperaturach cechujg si¢ licznymi zaletami wsrod ktorych mozna
wymieni¢: stabilno$¢, brak przechtodzen przy zestalaniu oraz brak korozyjnego dziatania na

zasobnik [Chen 1 in., 2014; Jaworski, 2009]. W grupie organicznych materialéw
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zmiennofazowych mozna wskaza¢ parafiny oraz kwasy tluszczowe [Jaworski, 2009].
Zardwno parafiny jak i kwasy tluszczowe posiadaja wysoka warto$¢ ciepta przemiany
fazowej, jednakze parafiny sga znacznie tansze [Mawire i Shobo, 2017]. Materiaty
nieorganiczne cechujg si¢ wysokim cieptem topnienia, niepalno$cia oraz wyzsza od
materialow organicznych wartoscig wspotczynnika przewodzenia ciepta [Jaworski, 2009].
Posiadajg jednak istotne wady wsrdd ktorych nalezy wymieni¢: niestabilno$¢ w przemianach
fazowych oraz wystepowanie przechtodzen przy zestalaniu [Pereira da Cunha i Eames, 2016].
Octan sodu, mnalezagcy do grupy nieorganicznych materialbw zmiennofazowych
sklasyfikowanych jako uwodnione sole, cechuje sie temperatura topnienia réwna 58 °C oraz
cieptem przemiany fazowej wynoszacym 264 kJ/kg [Ma, Bao i1 Roskilly, 2017]. Wsrod zalet
tego zwigzku nalezy wymieni¢: niepalnos$¢ i niewybuchowos$¢ oraz biodegradowalno$¢ na
poziomie 99% juz po 28 dniach [Staroscik, 2015]. Wedlug doniesien literaturowych
zawartych w [Ma, Bao i Roskilly, 2017], [Nem$ M. i Nems$ A., 2016], [Staroscik, 2015] octan
sodu oraz parafiny sg obecnie powszechnie stosowanymi materiatami zmiennofazowymi
w mobilnych zasobnikach ciepta.

Z zastosowaniem mobilnych magazynéw wykorzystujacych cieplo przemiany
fazowej, stuzacych do transportu ciepta z zakladu przemyslowego do odbiorcow, jest
zwigzany szereg potencjalnych korzysci ale i wyzwan. Takie rozwigzanie pozwolitoby na
zmniejszenie lokalnej emisji substancji szkodliwych, zwigzane; ze spalaniem paliw
kopalnych. Jednoczes$nie zaktad przemystowy mogiby osiggaé¢ zysk ze sprzedazy ciepta
odpadowego. Aby jednak tak si¢ stato, sumaryczne koszty zwigzane z zakupem zasobnikdéw
ciepta, odbiorem ciepta odpadowego celem jego zmagazynowania, transportem zasobnikéw
ciepta do odbiorcow itd. musiatyby by¢ nizsze od kosztow wytworzenia ciepta w kotlach
znajdujacych si¢ w gospodarstwach domowych. Tylko bowiem w takim przypadku zaktad
przemystowy bedzie mogt zaproponowa¢ konkurencyjng cene sprzedazy ciepta odpadowego
dla odbiorcow koncowych.

Wedlug informacji podanych w [Nem$ M. i Nems$ A., 2016] zasobnik ciepta
wypetniony octanem sodu zostal pomyslnie zastosowany do transportu ciepta shuzacego do
ogrzewania szkoly we Friedbergu w Niemczech. Zrédtem ciepta odpadowego, ktorego moc
szacuje sie na 250 kW, jest w tym przypadku goraca woda o temperaturze powyzej 95 °C
z elektrowni. Ciepto odpadowe transportowane z elektrowni zastgpito stosowane w szkole
ogrzewanie gazowe. Zapotrzebowanie na moc cieplng szkoty wynosi okoto 150 kW. W tabeli

2 podjeto si¢ oszacowania podstawowych wielkosci charakteryzujacych zasobnik ciepta,
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ktory moglby by¢ zastosowany w rozwazanym przyktadzie, a jego mozliwg budowe

zaprezentowano na rysunku 6.

Stupsk, maj 2018

Tabela 2. Podstawowe wielkosci charakteryzujgce zasobnik ciepta

Podstawowe dane

Wielkosci charakteryzujace zasobnik

Zastosowany Uwodniony octan Temperatura t; =70°C

material sodu przed

zmiennofazowy rozladowaniem

Masa materialu m = 20 ton Temperaturapo |t =50 °C
zmiennofazowego rozladowaniu

Cieplo wlasciwe cw = 1,68 kJ/kg Pojemnos$¢ Q=m(t; —ty)Cw + mc, =

akumulatora

= 5952 MJ = 1653 kWh

Cieplo topnienia

Cp = 264 ki/kg

Wolumetryczna

E =2 =120 kWh/m?

v
gestosé
Zmagazynowanej
energii
Gestosé p = 1450 kg/m’ Zapotrzebowanie | Q = 150 kW
na moc cieplna
Objetosé materialu | v = % =138m° Czas t = %: 11 h
zmiennofazowego rozladowania
Cena 1m°® materialu | k = 1200 zt Koszt materialu | K=kV = 16560zt

zmiennofazowego

zmiennofazowego

Zrédlo: opracowanie wilasne.
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ruryz czynnikiem  zebra
transportujgcym wymiennikow
ciepfo / ciepta

zewnetrzna powtoka ze stali 1 izolacja z pianki
obudowa nierdzewnej poliuretanowe;j

) Ryc. 6. Budowa zasobnika ciepta
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie [Hofmann i in., 2008].

5. Podsumowanie

Na podstawie zaprezentowanych rozwazan mozna sformutowac nastgpujace wnioski:

» Odzysk ciepta odpadowego wpisuje si¢ w polityke klimatyczno — energetyczng Unii
Europejskiej, ktora zaktada m. in. wzrost efektywnosci energetyczne;.

» Zagospodarowanie ciepla odpadowego z procesow przemystowych napotyka na
szereg problemow natury techniczno — ekonomicznej. Bardzo czgsto wyzwaniem jest
odbidr ciepta odpadowego wydzielanego w sposdb rozproszony. Problemy narastaja
wraz ze spadkiem temperatury medium transportujacego ciepto odpadowe. Naprzeciw
tym problemom wychodza jednak nowe technologie energetyczne w postaci np.
sitowni ORC czy mobilnych zasobnikéw ciepta.

» Sitownie ORC cieszg si¢ coraz wigkszym zainteresowaniem na $wiecie i w Polsce. Ich
zastosowanie do efektywnego zagospodarowywania przemystowego ciepta
odpadowego wymaga jednak licznych prac badawczych, ktore powinny zaowocowac
obnizeniem kosztow (obecnie okoto 3,5 min euro za 1MWe) zwigzanych
z wdrazaniem tej technologii. Efektywne wykorzystanie sitowni ORC wymaga jednak
wysokiego poziomu temperatury energii odpadowej.
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» Magazynowanie ciepta odpadowego i jego transport w mobilnych zasobnikach do
odbiorcow jest obiecujaca technologia o czym $wiadczy przedstawiony w artykule
przyktad. Efektywne wykorzystanie magazynowania ciepta nie wymaga tak
wysokiego poziomu temperatury energii odpadowej jak w przypadku zastosowania
sitowni ORC. Upowszechnienie takiego rozwigzania nastapi jednak dopiero wtedy,
gdy dojdzie do minimalizacji kosztow zakupu zasobnikéw ciepla 1 kosztow
zwigzanych z odbiorem oraz transportem ciepta odpadowego. Pomijajac straty ciepta,
przedstawiony w pracy przykladowy zasobnik ciepta moglby ogrzewa¢ budynek

jednorodzinny (o zapotrzebowaniu na moc cieplng 15kW) przez 4,5 dnia.

Artykul zostal zrealizowany w ramach pracy statutowej nr 11.11.210.376.

Bibliografia:

1.

Chen J., Yang D., Jiang J., Ma A., Song D. (2014). Research Progress of phase change
materials (PCMs) embedded with metal foam. Procedia Materilas Science, 4, s. 389 - 394.
Chrzczonowski A. (2006). Uktad Chenga jako proekologiczne Zrodio energii elektryczne;j
i cieplnej - rozprawa doktorska. Politechnika Wroctawska, Instytut Techniki Cieplnej
1 Mechaniki Ptynow.

Danielak M. (2014). Nowe mozliwosci akumulacji ciepta 1 chtodu. Polski Instalator,
10, s. 38 — 40.

Dumiszewska E., Knyps P., Wesolowski M., Strupinski W. (2014). Wieloztaczowe
ogniwa stoneczne. Przeglad elektrotechniczny, 5, s. 216 - 221.

Hofmann A. i in. (2008). Latentwarmespeicher fiir trassenlose Warmeerzeuung Innovative
Nutzung von Industrieabwérme und Aufbau einer Logistik fiir ,, Warmelieferung im
Container”, Berichte aus Energie — und Umweltforschung, 23.

Jaworski M. (2009). Materiaty zmiennofazowe do zastosowan w budownictwie. Polska
energetyka stoneczna, 2, s. 47 — 50.

Kajurek J., Rusowicz A., Zastosowanie organicznego obiegu Rankine'a (ORC) zasilanego
niskotemperaturowymi Zrédlami ciepta do produkcji energii elektrycznej. Aparatura
Badawcza i Dydaktyka, 3, s. 159 — 173.

Kwestarz M. (2016). Magazynowanie ciepta - rodzaje magazynow. Czysta Energia, 12,

s. 29 - 35.

246



Poszerzamy Horyzonty - Tom VII Stupsk, maj 2018

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

Ma Z., Bao H., Roskilly A. P. (2017). Study on solidification process of sodium acetate
trihydrate for seasonal solar thermal energy storage. Solar Energy Materials and Solar
Cells, 172, s. 99 — 107.

Mawire A., Shobo A. (2017). Investigation of In-48Sn as a phase change material
candidate for thermal storage applications. Renewable Energy and Environmental
Sustainability, 20, s. 1 - 5.

Mukherjee S., Asthana A., Howarth M., Mcniell R. (2017). Waste heat recovery from
industrial baking ovens. Energy Procedia, 123, s. 321 — 328.

Nems$ M., Nems$ A. (2016). Mobilne akumulatory ciepta. Instal, 4, s. 18 — 24.

Nowak W., Borskukiewicz - Gozdur A. (2011). Silownie ORC sposobem na
wykorzystanie energii ze zroédet niskotemperaturowych. Czysta Energia, 2, s. 51 - 60.
Nowak W., Borsukiewicz - Gozdur A., Klonowicz P., Stachel A., Hanausek P.,
Klonowicz W. (2010). Wstgpne wyniki badan prototypowego uktadu mini sitowni ORC
zasilanej woda o temperaturze 100°C. Przeglad Geologiczny, 7, s. 622-625.

Papierowska E., Chaczykowski M. (2013). Wykorzystanie technologii ORC w celu
wytwarzania energii ze zrodet odnawialnych. Przeglad Naukowy - Inzynieria
i Ksztaltowanie Srodowiska, 61, s. 336 - 347.

Pereira da Cunha J., Eames P. (2016). Thermal energy storage for low and medium
temperature applications using chase change materials. Applied Energy, 177, s. 227 — 238.
Starosécik J. (2015). Magazynowanie ciepla — czy problem jest juz rozwiazany. Polski
Instalator, 3, s. 38 — 42.

Weisser P., Skotnicki P. (2016). Perspektywy wykorzystania uktadow ORC przy
niskotemperaturowej energii odpadowej. Prace Instytutu Ceramiki i Materialow
Budowlanych, 6, s. 114-122.

Wykaz stron internetowych:

19.

20.

21.

22.

Rynek Instalacyjny, http://www.rynekinstalacyjny.pl/artykul/id1482,silownie-orc-
ciekawa-alternatywa (Sitownie ORC - ciekawa alternatywa, 28.03.2018)

Instytut Maszyn Przeptywowych PAN,
https://www.imp.gda.pl/pea/wydarzenia/sem_10_03_2011/silownie.pdf (Sitownie
biomasowe, Seminarium "Biomasa - Odpady - Energia 2011", 28.03.2018)

Turboden, https://www.turboden.com/applications

(Applications, 10.04. 2018)

EUR-lex,
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52014DC0015R(01)

247



Poszerzamy Horyzonty - Tom VII Stupsk, maj 2018

(Communication from the Commission to The European Parliament, The Council, The
European Economic and Social Committee and The Committee of The Regions. A policy
framework for climate and energy in the period from 2020 to 2030, COM/2014/015,
10.04.2018)

248



Poszerzamy Horyzonty - Tom VII Stupsk, maj 2018

3. MIKROSTRUKTURA I WEASCIWOSCI WYTRZYMALOSCIOWE
NARZEDZI GRAWERSKICH WYKONANYCH Z WEGLIKA
WOLFRAMU

Oskar Moraczynski, Grzegorz Weéjcik

Politechnika Cz¢stochowska

Wydziat Inzynierii Produkcji i Technologii Materiatoéw
Instytut Inzynierii Materialowej

al. Armi Krajowej 19,

42-200 Czestochowa

e-mail: omoraczynski@wip.pcz.pl, wojcik.grzegorz@wip.pcz.pl

1. Wstep
Narodziny technologii metalurgii proszkéw miato miejsce w czasach starozytnych, ale
jej globalne znaczenie nastgpito w XX wieku. Przelomowym momentem byto wykorzystanie
w zarowkach drutu weglika wolframowego, molibdenowego lub tantalowego. Od tego czasu,
produkty wytworzone metalurgia proszkow znalazlty zastosowanie w wielu galeziach
przemystu. Z wykorzystaniem metalurgii proszkéw jest mozliwe wytwarzanie wyrobow
Z materiatow, ktorych nie mozna wytworzy¢ 1 obrabia¢ za pomocg metod konwencjonalnych.
Do takich trudnoobrabialnych materiatow naleza wegliki. Wegliki spiekane aktualnie kojarza
si¢ gtownie z narzedziami skrawajacymi, co wynika z ich wysokiej twardo$ci, wtasno$ci
tribologicznych i trudnotopliwosci. [Pater,2011; Ostrowski, 1978; Gopal,2015].
Technologie metalurgii proszkéw wykorzystuje si¢ zazwyczaj, gdy metody topienia
i odlewania sa niewystarczajace. Uzycie metalurgii proszkow pozwala na wytworzenie
wyrobow, z trudnotopliwych metali takich jak: molibden, tantal, wolfram, iryd. Ogromna
zaleta technologii jest takze, mozliwo$¢ polaczenia materiatow wykazujacych znaczace
réznice w temperaturze topnienia, przykladem czego sa styki elektryczne z wolframu
(Ty= 3400 °C) i srebra (T=961 °C) [Nowacki, 2005; www1].
Proces metalurgii proszkéw dzieli si¢ na kilka etapow, ktorymi s3:
e FEtap 1 — wytworzenie proszku. Proszek otrzymaé¢ mozna m.in. poprzez: rozdrabnianie
mechaniczne, rozpylanie, redukcj¢ z roztworow wodnych, metod¢ karbonylkowa. Za

proszek przyjmuje si¢ czastke o wymiarze liniowym nie wigkszym niz Imm.
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sg podstawowe wlasciwosci fizykochemiczne proszkow

wytworzonych réznymi metodami.

Tabela 1. Zestawienie wilasciwosci fizykochemicznych proszkéw w zaleznosci od

metody otrzymywania

Wilasciwosci fizykochemiczne

NI VB Al & Wielkos¢ ziaren Ksztalt ziaren POWIe,r z.chnla
wlasciwa

Rozdrabnianie Duze Sptaszczone Mata

mechaniczne

Rozpylanie Zrdznicowane Kulisty okragly Mata

Redukcja z roztworéw | Zrdznicowana Nieregularny Duza

wodnych dendrytyczny

Metoda karbonylkowa Bardzo mate Kulisty z budowa Duza
warstwowa

Redukcja termiczna Zrdznicowana Gabczasty Bardzo duza
nieregularny

Zrodto: Cedro L. 1994.

Ciekawa cecha proszku jest mozliwo$¢ po wytworzeniu. Idealnym przykladem jest

obrobka polegajaca na zmiang ksztaltu w kulisty, badz kropelkowy. Przyktadowo

sferoidyzacj¢ proszku mozna otrzymacé, poprzez zastosowanie metody swobodnego opadania

czgstek w piecu wysokotemperaturowym.

e FEtap 2 — przygotowanie proszku. Proszek poddaje si¢ wyzarzaniu i1 mieszaniu.

Wyzarzanie ma na celu rekrystalizacj¢ materialu oraz ewentualnego usunigcia tlenkow

powierzchniowych. W etapie mieszania w celu zmniejszenia tarcia 1 utatwienia poslizgu

pomigdzy czastkami dodaje si¢ sktadniki zmniejszajace tarcie (np. grafit, stearyny, aceton

itd.). Mieszanie przebiega w specjalnych mtynach kulowych zapewniajacych odpowiednig

agregacj¢ czastek.

Rys. 1. Schemat prasowania matrycowego proszku (1. stempel gérny, 2. matryca,

3. proszek, 4. stempel dolny)
Zrodto: Nitkiewicz Z., Twaszko J., 2003.
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Etap 3 — przygotowanie wypraski. Najpowszechniejsza metoda przeksztalcenia proszku
w wypraske jest prasowanie matrycowe (rys. 1.), w ktorym odwazona ilo$¢ proszku
zostaje zageszczona pod wplywem nacisku stempla. W przypadku zageszczania,
korzystny wpltyw maja sktadniki uzyte we wczesniejszym etapie do zmniejszenia tarcia.
Etap 4 — spiekanie. Proces majacy na celu zlaczenie ze sobg czastek za pomoca dyfuzji
(powierzchniowej oraz obj¢toSciowej), ptyniecia lepkosci oraz parowania i kondensacji.
Proces ten jest konieczny ze wzgledu na to, iz wypraska nie jest trwalym produktem i nie
stanowi jednolitej calosci. W wyniku przeprowadzonego procesu nastgpuje takze, wzrost
wlasno$ci mechanicznych wyrobu, zmiana struktury oraz redukcja napr¢zen wynikajacych
z procesu prasowania. Sitag napedowsa spiekania jest nadmiar energii swobodnej czastek
proszku. W zalezno$ci od temperatury, w ktorej przeprowadzane jest spiekanie, wyrdznia
sig:

o Spiekanie w fazie statej, gdy temperatura procesu jest nizsza od temperatury topnienia
sktadnikow. Spiekanie w fazie stalej przeprowadza si¢ w temperaturze 0,7-0,8
temperatury skladnika podstawowego (gléwny sktadnik pod wzgledem ilo$ci).

o Spickanie z udzialem fazy ciektej, gdy temperatura spiekania jest wyzsza od
temperatury topnienia przynajmniej jednego ze sktadnikow.

Podstawowym zjawiskiem zachodzacym podczas spiekania jest zwigkszenie

powierzchni styku poszczegdlnych czastek proszku (rys. 2.).

Rys. 2. Zwiekszanie powierzchni styku spiekanych czastek proszku

Zrédto: opracowanie whasne.
Etap 5 — kalibrowanie i obrobka wykanczajaca. Etap konczacy majacy na celu uzyskanie
zgodno$ci wymiarowej wzgledem finalnego wyrobu.

Obecnie, najczgstszymi wyrobami wytwarzanymi metodami metalurgii proszkéw jest

oprzyrzadowanie 1 narz¢dzia skrawajace, ale produkuje si¢ takze: klocki hamulcowe, tozyska
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samosmarujace, pierscienie ttoczne, kota zebate, filtry spiekane, prowadnice, dzwignie,

elementy turbin gazowych, tuleje, rolki [Nowacki, 2005; Nitkiewicz, 2003].

Cecha nieodzowng produktoéw wykonanych technologia metalurgii proszkow jest ich
porowatos¢, ktora moze by¢ regulowana stopniem sprasowania. Porowato$¢ w przypadku
weglikow spiekanych, nie jest wada materialowg, a obecno$¢ poréw znalazta zastosowanie
w tozyskach samosmarujacych [Nowacki, 2005; Cynczuk, 2000].

Zaletami metalurgii proszkow sa:

o Mozliwos¢ wytworzenia wyrobow o dowolnym sktadzie chemicznym i bardzo wysokim
stopniu czystos$ci.

e Mozliwos¢ uzyskania drobnoziarnistej struktury materiatu.

o Wilasciwosci izotropowe.

e Mozliwos¢ taczenia ze sobg materialéw o catkowitym braku wzajemnej rozpuszczalnosci,
oraz brak znaczenia, czy sktadniki wykazujg rozpuszczalno$¢ w stanie statym czy
ciektym.

e Mozliwos¢ uzyskania bardzo doktadnego ksztattu.

e W pordéwnaniu do innych metod, bardzo mate ubytki masowe (nieprzekraczajace 7-10%).

e Uzyskanie jednorodno$ci materiatu w calej objgtosci.

¢ Duza doktadnos$¢ wymiarowa [Nowacki, 2005; Cynczuk, 2000].

e Mozliwo$¢ obrobki chemicznej np. azotowania [Jabtonka, 2018].

Glowna wada technologii metalurgii proszkow sa jej duze koszta, ze wzgledu na nie

metoda ta optacalna jest jedynie w przypadku produkcji srednio 1 wielko seryjne;.

2. Material i metodyka badan

Materiatem badawczym byly narzedzia grawerskie. Ksztalt rylcow to Scigte stozki
0 katach wierzchotkowych 10°, 15°, 20° 130°, wykonane z weglika wolframu w osnowie
kobaltu (rys. 3.). Narzedzia stuzg do obrébki materiatow, takich jak: drewno, wosk, szkto

akrylowe, PVC, MDF, migkkie metale, kompozyty wzmacniane wtdknem szklanym, itp.
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i lcm
Rys. 3. Widok ogdélny badanych narzedzi grawerskich

Zrédto: badania wlasne
Badaniami rentgenowskimi (dyfraktometr Seifert 3003TT, promieniowanie K,Co)
okreslono skladu fazowy narzedzi. Sklad chemiczny, okre§lony metoda mikroanalizy
rentgenowskiej EDX, podano w tabeli 2. Przykladowa powierzchni¢ narzedzia, na ktorej

okreslano sktad chemiczny przedstawiono na rysunku 4.

Tabela 2. Sktad chemiczny analizowanych narzedzi, EDX

Pierwiastek %wag %oat

C @) Co W C O Co W

Narzedzie 10° 6,86 2,14 6,09 84,92 | 44,99 | 10,51 8,13 36,37

Narzedzie 15° 7,62 4,62 521 82,55 | 43,42 | 19,79 6,05 30,74

Narzedzie 20° 7,24 1,12 5,09 86,56 | 49,00 | 5,69 7,02 38,29

Narzedzie 30° 5,78 0,44 5,58 88,20 | 44,44 2,53 8,74 | 44,30

Zrodto: opracowanie wiasne.

Spectrum 1

Electron Image 1
100pm
Rys. 4. Przykladowa powierzchnia narzedzia ze wskazaniem obszaru analizy EDX

Zrbdlo: opracowanie wlasne.
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Ocen¢ narzgdzi dokonano na podstawie badan mikroskopowych oraz pomiarow
mikrotwardo$ci. Badania przeprowadzone przy pomocy mikroskopu $wietlnego miaty na celu
okreslenie stanu wierzchotkow stozkowych czgsci narzedzi. Pomiar twardoSci
przeprowadzono metoda Vickersa przy uzyciu mikrotwardo$ciomierza firmy Simadzu
I zastosowaniem obcigzenia 2,94N. Dodatkowo przeprowadzono test wciskania ostrzy, przy
wykorzystaniu maszyny wytrzymatosciowej Zwick/Roell, nastgpnie zmierzono szeroko$¢

ostrzy po badaniu.

3. Wyniki badan

Badania rentgenowskie 1 analiza zarejestrowanych dyfraktograméw wykazaty
wystepowanie refleksow pochodzacych gltownie od weglika wolframu (rys 5.). Na
powierzchni narzedzi lub uzytych do wykonania narzedzi proszkow nastapily
najprawdopodobniej procesy utleniajace, stad obecnos¢ roniez tlenku WOs. Pik kobaltu

swiadczy o zastosowaniu tego sktadnika go jako spoiwa proszku wolframu.

Foo
WC
G600
] WC
U 5004
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£
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Rys. 5. Rentgenogram badanych narzedzi

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Przy uzyciu metody mikroskopii $wietlnej dokonano oceny stanu wierzchotkow
narzedzi, czyli ich zaostrzenia (rys. 8). Wykazano, ze wierzcholki stozkowych narzedzi sg
splaszczone. Pomiary szeroko$ci tych plaskich zakonczen narzedzi wykonano na pigciu
narzgdziach z tymi samymi katami wierzchotkowymi, ktérych us$rednione warto$ci

przedstawiono na rysunku 9.
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Rys. 6. Koncowki narzedzi grawerskich - scigcia wierzchotkow stozkowych
Zrbdlo: opracowanie wilasne.
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Rys. 8. Szerokos¢ wierzchotkéw narzedzi grawerskich
Zrédto: opracowanie whasne.

Wedlug danych producenta zaostrzenie narz¢dzi wynosi 0,1 mm i w badaniach
potwierdzono, ze zaostrzenie miesci si¢ w zakresie 0,105-0,124 mm, a wigc przekracza
warto$¢ deklarowang nawet o 24%. Materiaty spiekane wykonane z weglika wolframu
w osnowie kobaltu cechujg si¢ mikroporowatoscig. Rowniez w badanych narzedziach,
w badaniach mikroskopowych stwierdzono wystepowanie mikroporowato$ci w materiale.
Pory réznity si¢ wielko$cig i miejscowo tworzyly skupiska, ale ich roztozenie byto
wzglednie rownomierne na calej badanej powierzchni narzgdzia. W celu zobrazowania
mikrostruktury wykonano zgtady metalograficzne wolframowych ostrzy. Ze wzgledu na
wysoka twardo$¢ materiatu wykonanie zgladu bylo trudne, dlatego tez podczas jego
wykonywania doszlo do dodatkowego wykruszania wierzchotow ostrzy. Mikrostrukture
obrazujaca wystepujaca porowatos¢ materiatu przedstawiono na rysunku 7. Widoczna jest

zblizona wielkos$¢ poréw na catej powierzchni.
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Rys. 7. Przyktadowa mikrostruktura ostrza

Zrbdlo: opracowanie wlasne.

Szczegblna cechg badanych narzedzi jest ich twardo$¢. Na kazdym z narzedzi dokonano
15 pomiardéw twardosci w losowych miejscach. Usrednione wyniki pomiarow twardosci

przedstawiono na rysunku 9.
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1750,0

1700,0

1650,0

Twardo$é HV 0,3

1600,0

1550,0

1500,0

Rys. 9. Usrednione wartosci twardosci badanych narzedzi
Zrédlo: opracowanie wiasne.

Narzedzia grawerskie poddano probie wceiskania w zahartowang stal C20 przy uzyciu
maszyny wytrzymatosciowej. Przed i po probie wciskania zbadano wierzchotki ostrzy za
pomoca skaningowego mikroskopu elektronowego. Wierzchotki narzgdzi miaty nierowne

krawedzie 1 pekniecia. Przyktadowa powierzchnie wierzchotka przedstawiono na rysunku 10.
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SEI  20kV WDSmm SS44 10pm
Sample 0001 12 Mar 2018

Rys. 10. Wierzchotek ostrza 15° przed badaniem
Zrédlo: opracowanie wiasne.

Weciskanie prowadzono do pierwszego wykruszenia ostrza narzedzia. Rysunek 11
przedstawia przebieg prob wciskania, natomiast dokladne wartos$ci sity, przy ktérym
wystgpito wykruszenie zawarto W tabeli 3. Z uzyskanych krzywych mozna wywnioskowac, iz
badane spieki sg bardzo kruchym materialem. Sila potrzebna do wykruszenie koncoéwki ostrza
wzrasta wraz z wielko$cig kata wierzchotkowego z 21,86N dla narzedzia z deklerowanym

katem wierzchotkowym 10° do 132,83N dla narzgdzia z katem wynoszacym 30°.

a) 25,00 b)
40,00
35,00
20,00
30,00
15,00 25,00
20,00
Zz 1000 Z 1500
[F %) L
10,00
5,00
5,00
0,00 0,00
0,00 0,05 0,10 0,15 000 010 020 0,30
odksztatcenie [mm] odksztatcenie [mm)]
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Rys. 11. Krzywe préb wciskania: a) 10°, b) 15°, c¢) 20°, d) 30°

Tabela 3. Wyniki préob wciskania

Zrédo: opracow

anie wlasne.

Punkt wykruszenia Narzedzie | Narzedzie Narzedzie | Narzedzie
10° 15° 20° 30°

Sila [N] 21,86 36,99 87,99 132,83

Wecisniecie [mm] 0,13 0,30 0,76 0,88

Zrodto: opracowanie wlasne.

Na rysunku 12 przedstawiono widok ostrzy po probie $ciskania. Probe prowadzono do

wystapienia pierwszego wykruszenia objawiajacego si¢ spadkiem sity na wykresie sita —

odksztatcenie. Wyniki pomiarow szerokosci wierzchotkow po weciskaniu przedstawiono

w tabeli 4. Najwigksze zniszczenia zaobserwowano w przypadku narzedzia grawerskiego

o kacie wierzchotkowym 15°.
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Rys. 12. Wierzchotki narzedzi grawerskich po statycznej préobie wciskania

Zrbdlo: opracowanie wlasne.

Tabela 4. Szerokosc wierzchotkéw ostrzy po wciskaniu

Kat wierzcholkowy [°] 10 15 20 30
Srednica wierzcholka po wciskaniu | 237,28 408,18 285,87 344,18
[nm]

Zrédlo: opracowanie wihasne.

4. \WhnioskKi
Przeprowadzone badania sktadu chemicznego 1 sktadu fazowego metoda dyfraktometrii
rentgenowskiej wykazalty iz badane narzedzia grawerskie wytworzone zostaly z weglika

wolframu spojonego kobaltem. Na powierzchni spiekow wytworzyta si¢ warstwa tlenkoéw
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WOQOj3;. Mikrostruktura narzedzi cechowala si¢ réwnomiernie rozlozong w objetosci
mikroporowatoscia, typowa dla materiatéw wykonanych technologia metalurgii proszkow.

Zaostrzenie narzedzi, czyli szerokos$¢ ich wierzchotka, wynosita od 105 do 124 um,
czyli przekracza warto$¢ podang przez producenta (0,1mm) o 5-24%. Zaostrzenie to jednak
jest zadowalajgce majac na wzgledzie zastosowang technologie wykonania narzedzi.

Cechg charakterystyczng materialdéw spiekanych jest bardzo wysoka twardos$¢, tym
bardziej narzgdzi przeznaczonych do obrobki innych materiatow. Badane narzedzia
grawerskie z weglika wolframu cechowaty si¢ twardoscig w zakresie 1637-1720 HVO,3.

Przeprowadzone proby wciskania w zahartowang stal wykazaly duza kruchos$¢ ostrzy
narzgdzi. Stwierdzono zalezno$¢ migdzy katem wierzchotkowym narzedzia, a sita potrzebng
do jego wykruszenia. Ostrza o wickszych katach wierzchotkowych wykazuja wigksza

wytrzymalo$¢ na wykruszenia podczas wciskania.
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4. WEASCIWOSCI STOZKOW STALOWYCH AZOTOWANYCH
GAZOWO
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Instytut Inzynierii Materialowe;j
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1. Wprowadzenie

Dziedzing zajmujaca si¢ podwyzszaniem trwalo$ci detali zajmuje si¢ inzynieria
powierzchni. Nadanie wysokich wiasnosci tribologicznych zwigzane jest z wytworzeniem na
narzedziach warstwy powierzchniowej o wysokiej twardosci i jak najmniejszej porowatosci
[Kula P.,2000]. Warstwe¢ powierzchniowg moze stanowi¢ naniesienie powtoki lub
wytworzenie warstwy wierzchniej.  Warstwe materialu nalozong na materiat rdzenia
wykonanego z innego materialu w celu nadania lepszych wlasnosci technicznych lub
eksploatacyjnych nazywamy powtoka [Wierzchon T., Burakowski T., 1995]. Schemat
budowy powloki moze by¢ jednowarstwowy badz dwuwarstwowy. W pierwszym przypadku
podtoze rozdzielone jest od powloki tak zwang warstwa przejsciowa. W przypadku warstwy
wytworzone] w wyniku azotowania mowimy ze jest to warstwa wierzchnia poniewaz
powstala na drodze proceséw dyfuzyjnych. Warstwa wierzchnia definiowana jest jak warstwa
materialu pomig¢dzy powierzchnig detalu a jego rdzeniem, posiadajgca inne wilasciwosci
fizyczne ichemiczne w poroéwnaniu do rdzenia. Warstwy wierzchnie materiatbw mozna
nasyca¢ dyfuzyjnie zard6wno metalami 1 niemetalami Wyrézniamy np.. chromowanie,
wanadowanie, tytanowania, aluminiowanie, naweglanie, azotowanie, borowanie,
krzemowanie czy utlenianie.

Azotowanie nalezy do metod obrobki cieplno-chemicznych charakteryzujacych sie¢
znacznym utwardzeniem warstwy wierzchniej stali przy zachowaniu wyjsciowej twardosci
rdzenia materialu spowodowanych dyfuzyjnym nasyceniem warstw wierzchnich azotem
[Fraczek T., 2011]. Azotowanie z powodzeniem stosowane jest powszechnie do obrabiania

elementdow maszyn narazonych na silne obcigZzenia, narazone na zwigkszone zuzycie
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tribologiczne czy obcigzenia cykliczne naprezeniowe. Azotowanie stosowane jest rOwniez do
podnoszenia trwalo$ci narzedzi skrawajacych np. wiertet kretych [Has Z. 2005].

W przypadku azotowania gazowego proces najczesciej przeprowadzany jest na stalach
konstrukcyjnych niestopowych oraz stopowych w stosunkowo niskich temperaturach 480-
600°C, co skutkuje mniejsza energochtonnoécia obrobki [Dobrzanski L.A., 2009], [Michalski
J., Glow D.C., 2000]. Zaleta azotowanych warstw wierzchnich jest rowniez fakt mozliwos$ci
przeprowadzenie obrobki mechanicznej przed procesem oraz brak koniecznosci hartowania
elementu [Glowacki S., Majchrzak A., Majchrzak W., 2005]. Poprawa wlasciwoS$ci
mechanicznych (m.in. twardosci) jest szczegdlnie wazna w przypadku kot zebatych, tulei,
wiertel do metalu oraz innych detali. Dzigki azotowaniu twardo$¢ warstwy wierzchniej moze
wynosi¢ nawet 1500HV dla stali narzedziowych. Ponadto, azotowanie podnosi wlasciwosci
antykorozyjne oraz wlasciwos$ci tribologiczne (odporno$¢ na zacieranie i zuzycie, wysoka
wytrzymato$¢ zmeczeniowa) warstw przypowierzchniowych [Marchlewski P., Wach
P., Szczeblewski M., 2016].. Warstwy azotkowe cechuje rowniez zmniejszenie
wspotczynnika tarcia co przyczynia si¢ do wydluzenia cyklu pracy detali [Duleba A., 2016].
Stale weglowe po azotowaniu uzyskuja najwigksza odporno$¢ na $cieranie gdy grubosé
warstwy azotkow wynosi 20-25um i gdy nie jest ona porowata [Nakonieczny A., Janowski
S., Senatorski J., 2004]. Pod wzgledem strukturalnym warstwa azotowana sklada sie¢
z mieszaniny azotkow i weglikoazotkow e+y'. Zwigkszenie grubo$ci warstwy azotkOw nie
powoduje zmian w chropowatosci powierzchni detali stalowych, a przyrost grubosci detalu
jest minimalny 10°£102 mm [Tacikowski J., Wach P., Michalski J., Betiuk M., Lata$
Z., 2014], [Wach P., Michalski J., Tacikowski J., Kowalski S., Betiuk M., 2008]. Warstwa
azotowana moze by¢ wytworzona w rownych osrodkach nasycajacych (ciektym, stalym
1 gazowym). Azotowanie w Srodowisku ciektym czyli azotowanie kapielowe do ktorych
zaliczamy kapiele w solnych kapielach cyjanek-cyjanin, w solnych kapielach cyjanek-cyjanin
z napowietrzeniem oraz tygiel tytanowy, w solnych kapielach cyjanek-cyjanin z dodatkami
oddajacymi siarkg. W przypadku osrodka statego stosuje si¢ proszki, natomiast azotowanie
gazowe mozna podzieli¢ na konwencjonalne, prozniowe, w zlozach fluidalnych oraz
jonizacyjne [Ratajski J., Olik R., 2010]. W praktyce przemystowej zastosowanie znalazty
dwie odmiany azotowania gazowego krotkookresowe oraz dlugookresowe [Michalski
J., Wolowiec-Korecka E., Ratajski J., Wach P., Kucharska B., Kula P., Olik R., 2015].
Krotkookresowe azotowanie trwa od 1 do 10 godzin i stosowane jest dla detali wykonanych
ze stali weglowych, stopowych oraz zeliw w zakresie temperatur 560-640°C. Dtugookresowe

trwa od 20-90 godzin w temperaturach 500-560 °C i stosowane jest do obrobki elementow ze
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stali ~ Srednioweglowych  stopowych  [Wach  P.,  Michalski J.,  Tacikowski
J., Kowalski S., Betiuk M., 2008], [Michalski J., Fuks H., Kaczmarek S.M., Leniec
G., Kucharska B., Wach P., 2017]. Warstwy wierzchnie utworzone w procesie azotowania
gazowego sa bardzo kruche i majg budowe warstwowa. W strefie zewnetrznej warstwy
dyfuzyjnej tworzg si¢ fazy wysokoazotowe - azotki typu e-Fe,3N posiadajace strukturg
heksagonalng [J .Michalski, E. Wolowiec-Korecka, J. Ratajski, P. Wach, B. Kucharska,
P. Kula, R. Olik, 2015], [Michalski J. Tacikowski J., Wach P., Kowalski S., Obuchowicz
Z., 2007]. Nastepng strefe tworzy w warstwie mieszanina azotkow & 1 vy'. Azotki
y' o strukturze regularnej wykazujg stechiometri¢ typu FesN. Azotki te posiadajg mniejsza
twardo$¢ 1 lepsze wilasciwosci plastyczne w stosunku do azotkow e, tym samym ogolna
trwato$¢ mechaniczna warstwy zbudowanej z mieszaniny obu azotkow jest lepsza [Glowacki
S., Majchrzak A., Majchrzak W.,2005]. Powyzsze obie strefy okreslane sg jako warstwa biata,
ze wzgledu na kolor, wjakim s3 widoczne na przekrojach poprzecznych zgtadow
metalograficznych w trakcie obserwacji z uzyciem mikroskopéw $wietlnych. Granica
warstwy bialej i stref potozonych glebiej od powierzchni stali jest cienka strefa azotkow
v. Glebsze strefy w warstwie azotowanej zbudowane sa przy wspolwystepowaniu faz
materialu rodzimego (zelaza lub stali), sg to tzw. strefy azotowania wewnetrznego, z ktorych
w pierwszej wystepuja dodatkowo wydzielenia azotkow y' (a(N)+y"), a w drugiej tylko zelazo
nasycone azotem (roztwor staty) - a(N) [Marchlewski P., Wach P., Szczeblewski M., 2016].
Uzyskana struktura i wlasnosci warstw azotowanych zaleza zaréwno od gatunku stali
poddawanego procesowi oraz warunkom jakim zostal poddawany (temperatura, cis$nienie,
czas oraz metoda azotowania). Wyroby azotowane w nizszej temperaturze wykazuja wyzsza

twardos¢ niz azotowane w temperaturze wyzszej [Musil J., Vlcek M., Ruzicka M.,2000].

2. Material i metodyka

Materialem do badan byly prety o srednicy 10 mm ze stali niskostopowej C20, ktorej
sktad chemiczny przedstawiono w tabeli 1. Z pretdow wykonano ostrza stozkowe przy
wykorzystaniu jednej z najbardziej popularnych metod obrobki mechanicznej - obrobka
skrawaniem (toczeniem). Katy wierzchotkowe stozkéw wynosity 20°, 30°, 45°, 60° oraz 90°.

Wyglad ostrzy przedstawiono na rysunku 1.
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Tabela 1. Sktad chemiczny azotowanych stali (%omas.)

Pierwiastek C Mn Si Cr Mo

Stal C20 0,17 +~ 0,24 0,35+0,65 0,15+0,40 | <0,3 | <0,01

Zrodto: norma 1SO 683/18-1996.

Rys. 1. Stozki stalowe o katach wierzchotkowych a) 20° i b) 30°

Zrodto: opracowanie wilasne.

Wykonane obrobka toczenia ostrza poddano azotowaniu metodg gazowa
w temperaturze 560°C w czasie 4 godzin. W wyniku azotowania doszlo do zmatowienia
powierzchni stozkéw. Pierwszym etapem badan byla obserwacja zakonczen wierzchotkow
ostrzy przy wykorzystaniu skaningowego mikroskopu elektronowego JEOL JSM-6610LV, co
pozwolito na ocene jakosci ich zaostrzenia. Ostrza stozkowe o katach rozwarcia 20° i 30° ze
wzgledu na stosunkowo slabe zaostrzenie (sptaszczenie wierzchotkéw) wykorzystano do
badania mikrostruktury i twardosci warstw azotowanych. Mikrostrukture¢ badano na przekroju
osiowym stozka z uzyciem mikroskopu §wietlnego Axiovert 25, a badania twardo$ci przy
uzyciu twardo$ciomierza Simazu. Twardo$¢ ostrzy badano w rdéznych odleglosciach od
wierzchotka wynoszacych 70 um, 140 pm, 900 pm oraz 1 cm. Oceniono rowniez Srednig
twardo$¢ warstwy wierzchniej w obszarze powierzchni bocznej (tworzacej) stozka. Ostrza
o katach wierzchotkowych 45°, 60° 90° poddano statycznej probie $ciskania, ktora polegata
na weciskaniu ostrzy umieszczonych w tulejce w zahartowang stal C20 do momentu
przesunigcia si¢ trawersy maszyny wytrzymatosciowej o 1,5 mm. Ostrza po statycznej probie

$ciskania obserwowano przy uzyciu skaningowego mikroskopu elektronowego, co pozwolito

265



Poszerzamy Horyzonty - Tom VII Stupsk, maj 2018

na zobrazowanie powstatych zniszczen oraz ocenien¢ Srednicy sptaszczen. Dodatkowo
wykonano rowniez zgtady metalograficzne z ich przekrojow osiowych, przechodzace przez

wierzcholek ostrza.

3. Wyniki badan

Z wykorzystaniem skaningowej mikroskopii elektronowej dokonano ogledzin
wierzchotkéw stozkow. Na wierzchotkach wystepowaly splaszczenia, czyli fragmenty
stozkow, ktorych nie udalo si¢ ,,zaostrzy¢” w obrobce toczenia (Rys.2), co szczeg6lnie byto
zauwazalne w przypadku ostrzy o katach wierzchotkowych 20° i 30°. Rozmiary sptaszczen,
czyli $rednice wierzchotkow stozkow przedstawiono w tabeli 2. Stozeko mniejszym kacie
wierzchotkowym 20° posiadal wicksza $rednice wierzchotka niz stozek o kacie
wierzchotkowym 30°. Na obrazach SEM powierzchni stozkow w okolicach wierzchotkow

widoczne byly $lady po obroébce mechanicznej toczenia.

Rys. 2. Obrazy SEM zakonczen stozkéw kacie wierzchotkowym
a) 20° b) 30°, c) 45° d) 60° e) 90°

Zrédto: opracowanie wlasne.
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Tabela 2. Srednice wierzchotkéw stalowych stozkéw

Kat wierzcholtkowy [] 20 30 45 60 90

Srednica wierzchotka [pum] 480 | 340 | 250 | 220 60

Zrodto: opracowanie wiasne.

Mikrostruktury warstw azotowanych wytworzonych na przekrojach osiowych stozkow
o katach wierzchotkowych wynoszacych 20° i 30° obserwowano przy powiekszeniach 100x
oraz 500x (Rys. 2 i 3). Na stali C20, o strukturze ferrytyczno-perlitycznej, utworzyla si¢
cigglta warstwa azotkow ogrubosci okoto 25 um. Utworzona warstwa azotowana byta
dwuwarstwowa (warstwa zewngetrzna - porowata i warstwa przy podtozu — bez porowatosci).
Warstwa porowata stanowita okoto 70% calej grubos$ci wytworzonej warstwy. Wykonanie
zgladu przechodzacego idealnie przez wierzchotek stozka nie bylo latwe i wymagato

kilkakrotnego polerowania w celu uwidocznienia wierzchotka.

iy
W

gt b SR 8 B IR E e
Rys. 2. Stozek o kacie wierzchotkowym 20° a) przekréj wzdtuzny

b) mikrostruktura warstwy azotowanej

Zrodto: opracowanie wilasne.

Rys. 3. Stozek o kacie wierzchotkowym 30° a) przekréj wzdtuzny
b) mikrostruktura warstwy azotowanej
Zrodto: opracowanie wlhasne.
Badanie warstwy azotkow wykonano rowniez przy uzyciu skaningowego mikroskopu
elektronowego PhenomWorld. Zaleta tego badania byla mozliwo$¢ badania probek
zainkludowanych w zywicy nieprzewodzacej. Pomiary przeprowadzono dla probek 45°, 60°

i 90°. Grubo$¢ wytworzonej warstwy azotkow na ostrzu o kacie wierzchotkowym 45°
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wynosita okoto 45 um, 60° wynosita okoto 20 um, a w przypadku 90° okoto 10 um (rys. 4.)

Obserwacje warstwy w stanie nie trawionym nie ujawnity porowatosci (Rys. 4 — 90°).

45° 60° 90°

Rys. 4. Warstwy azotkéw utworzone na powierzchni stozkéw stalowych
Zrédlo: opracowanie wiasne.

Srednia twardo$¢ warstwy azotowanej zbadano wykonujac 10 pomiaréw w réznych
rejonach ostrza. W przypadku stozka 30° wyniosta ona 652+34 HV0,05 natomiast na stozku
20° 706+28 HVO0,05. Na zgtadach metalograficznych przekrojow osiowych stozkow
okreslono réwniez rozklad twardosci w odleglosci od czubka wynoszacej 70 um, 140 pm,
900 um oraz 1 cm. Schemat pomiaréw do wyznaczenia rozktadow twardo$ci przedstawiono

na rysunku 5.

Odcinek pomiarowy w odleglosci 70pm od wierzcholtka

Odcinek pomiarowy w odleglo$ci 140pm od wierzchotka

Odcinek pomiarowy w odleglo$ci 900pm od wierzcholtka

Rys. 5. Schemat badania rozktadu twardosci na przekroju poprzecznym stozka
Zrodto: opracowanie wlhasne.

Na podstawie analizy wynikow pomiaréw stwierdzono, ze twardo$¢ ostrzy maleje
w miar¢ oddalania si¢ od wierzchotkow, az do osiggnigcia twardosci wlasciwej stali C20

(wynoszaca okoto 200 HV0,05) w odlegtosci okoto 1ecm od wierzchotka (rysunek 6)
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Rysunek 6. Rozktad twardosci probek w zaleznos¢ od odlegtosci od wierzchotka w

stozkach o katach wierzchotkowych 20° i 30°

Zrédlo: Opracowanie wlasne.

proba $ciskania ostrzy w zahartowang stal C20 wykonano zuzyciem maszyny

wytrzymalo$ciowej, a wyniki zapisu pomiaru krzywych zaleznosci sity od odksztalcenia

przedstawiono na rysunku 7. W celu okre$lenia wptywu azotowania na wzrost wtasnos$ci

wytrzymato$ciowych dokonano pordéwnania sity osiowej powodujacej przesunigcie trawersy

maszyny wytrzymato$ciowej o 1,5 mm $ciskajac ostrza azotowane oraz bez tej obrobki.
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Rys. 7. Krzywe odksztatcenia ostrzy podczas wciskania w zahartowana stal C20

Zrbdlo: opracowanie wilasne.

Na podstawie wykreséw okreslono, iz w przypadku ostrzy 45° i 60° po azotowaniu

nastapil dwukrotny wzrost sity osiowej potrzebnej do przesunigcia trawersy maszyny

wytrzymatoéciowej o 1,5 mm, natomiast W przypadku ostrza 90° wzrost ten wynosit okoto

30%. Po przeprowadzonej probie $ciskania dokonano ogledzin wierzcholdw ostrzy po

wciskaniu, ktore przedstawiono na rysunkach 8-10.
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SEl  20kV WD1imm SS44 x150 100pm  —
Sample 0000

Rys. 8. Stan ostrza o kacie wierzchotkowym 45° po probie sciskania
Zrbdlo: opracowania wilasne.

SElI  20kV WD12mm  SS44 x200 (FOUMTTE (1 S
Sample 0000 20 Nov 2017

Rys. 9. Stan ostrza o kacie wierzchotkowym 60° po probie sciskania
Zrédto: opracowania wlasne.
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SEl  20kV WD12mm SS44 500pMm  S— SEl  20kV WD13mm SS44 %200 100um
Sample 0000 20 Nov 2017 Sample 0000 20 Nov 2017

s NI
1 AR A,
Per P

Rys. 10. Stan ostrza o kacie wierzchotkowym 90° po probie $ciskania
Zrodto: opracowania wlasne.

4. \WhnioskKi

Wykonane badania potwierdzilty mozliwo$§¢ wytworzenia warstwy azotkow na
wierzchotkach stozkéw wykonanych w warunkach matej firmy ustugowej metoda toczenia.
Warstwy azotkow na wierzchotkach posiadaty taka sama mikrostrukture jak na
powierzchniach bocznych stozkéw. Zbudowane byty z dwu warstw, zewnetrznej, porowate;j
I z warstwy przy podtozu bez porowatosci. W wyniku azotowania uzyskano zwiekszenie
twardos$ci powierzchni stali do zakresu 650-706HV0,05 przy zachowaniu plastycznego
rdzenia o twardosci okoto 200HV. Z rozkladu twardosci wynika, ze twardo$¢ stalowego
rdzenia zmieniala si¢ w miarg odleglo$ci od wierzchotka. W odlegtosci 70 pum od wierzchotka
byta najwigksza ok. 410HV0,05, po czym malata w miar¢ oddalania si¢ od wierzcholka,
osiagajac poziom stali przed azotowaniem dopiero w odlegtosci okoto 1 cm. Swiadczy to o
tym, ze niezaleznie od formowania si¢ warstwy azotkdéw, azot dyfundowal do stali na
glebokos$¢ okoto 1 mm, co odpowiada obliczeniom wynikajagcym z Kryterium Qc+s0, CZYli
twardosci wiekszej od stalowego rdzenia o SOHV, przy szacowaniu catkowitej grubosci

warstwy naazotowanej.
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1. Wstep

Poziom techniczny stosowanych obecnie narzedzi do obrobki kamienia odpowiada
poziomom jakie byl niezbedny do wykonania zaawansowanych technologii obrobki
elementow kamiennych wystepujacych w budowlach piramid egipskich o czym donosza
liczne publikacje [1-4] zauwazono i udokumentowano fotograficznie nieznane do tej pory
slady cigcia i wiercenia stosowanych przez starozytnych kamieniarzy. Niewiarygodne ale
cigcie bazaltu i granitu w starozytnym Egipcie bylo prostym zadaniem, §wiadczg o tym $lady
po nacieciach w kamieniu powstaty na budowlach w Gizie. Zrodta egipskie informuja, ze
3000 lat p. n. e. w panstwie faraonow wykorzystywano jako $cierniwo ziarenka naturalnego
diamentu zwane amodeusami, natomiast do polerowania proszek powstaly ze zmielenia tupin
orzechow [2,3]. Blizsze naszym czasom okres rozwoju narzedzi $ciernych miat poczatek
w XIX wieku we Francji dokonano syntezy weglika krzemu. W 1900 roku Hall i Higgins
uruchomili produkcje elektrokorundu z boksytu. W 1934 Ridgway przeprowadzil synteze
weglika boru. Wspomniane $cierniwa twarde do chwili obecnej stosowane sg w przemysle do
wyrobu narzedzi Sciernych. Osiagnigcia te przyczynity si¢ do intensyfikacji badan w zakresie
wytwarzania syntetycznych proszkow diamentowych. Zapoczatkowanie okresu rozwoju
syntetycznych proszkéw diamentowych stanowi wazny element rozwoju techniki w naszych
czasach. Praktyczne zapoczatkowanie tego waznego w rozwoju okresu nastgpito w 1862 roku
przez inzyniera Loshe. W roku 1953 zasluga Platena B w Szwecji przeprowadzono po raz
pierwszy syntez¢ diamentu, nast¢pnie w 1953 roku Generall Eletric uruchomit przemystowa
produkcje syntetycznych diamentow. W roku 1965 w Rosji opanowano produkcje¢ diamentow
syntetycznych. Od lat 90 w swoim rozwoju technicznym Chiny uplasowaly si¢ jako

najwigkszy producent proszkéw diamentowych w $wiecie.
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2. Obrébka granitu w starozytnym Egipcie

Z relacji literaturowych [5,6] na temat technologii obrobki twardych materialow
w Starozytnym Egipcie wystepuje wiele watkéw 1 hipotez. Jedna z nich mowi, ze Starozytni
Egipcjanie wycinali w granicie szczeling do ktorej wktadali drewniane kliny a nastepnie
nasgczali je woda. Drewno w wyniku pegczenia wytwarzato wysokie cisnienie tupigc skatle.
Roztupane skaty swoja faktura réznig si¢ od regularnych ptaszczyzn powstatych od $ladu
narzedzia. Archeologia to studia historyczne o twoércach, narzgdziach i1 probie zrozumienia
poziomu zawansowania technologicznego spoleczenstwa w danym czasie glownie za
posrednictwem analizy stosowanych wowczas narzedzi. Odkad cztowiek zrozumiatl, ze moze
wywotywaé¢ w swoim $rodowisku zmiany zwigzane z rozwojem narzg¢dzi, ktore staty si¢
przedmiotem jego fascynacji. Budowle egipskie byly interpretowane przez badaczy bez
udzialu kompleksowej wiedzy oraz analizy gruntownych doswiadczen praktycznych.
Odnosnie $ladéow po narzedziach pozostawianych na materiale np. obiektow budowlanych
w Gizie narzedzia wiertnicze pozostawialy spiralny rowek na rdzeniach usunigtych
z otworow. Spirala cigcia zaglebia si¢ na wysoko$¢ rowng 2.5 mm, dla otworu o $rednicy 150
mm, co $wiadczy o dos¢ zaawansowanej technologii ciecia jak rowniez skutecznosci $ciernej
samego narzedzia roboczego do wiercenia otwordw w granicie. Twardo$¢ granitu wynosi wg.
stosowanej skali twardosci 7 Msh, gdzie 10 Msh odpowiada najtwardszemu mineratowi jaki
wystepuje w przyrodzie, tj. diament (amadeus). W pracy Petie [5] w 1880 roku stwierdzil ze
zdumieniem na niewiarygodno$¢ i niezrozumialo$¢ posiadania tak efektywnych narzedzi
w okresie powstawania budowli w Gizie. W pracy autora [7] informuje na podstawie badan
archeologicznych o odkryciu wioski robotnikéw w ktorej istniaty tak zwane warsztaty miedzi.
Na podstawie swoich badan stwierdzil, ze wlasnie tam powstawaly tysigce narzedzi
miedzianych. Inny egipcjolog Edwards, L.E.S stwierdza, iz granity Aswanu byly obrobione
z miedzi utwardzonej kuciem. Z pozyskanej wiedzy w zakresie wlasciwosci narzedzi
diamentowych do obrobki granitu, ktorych technologiczny rozwdj nastgpit w XX wieku
szczegblnie w zakresie produkcji syntetycznych proszkéw diamentowych oraz technologii
wytwarzania segmentow diamentowych, jako wyposazenie narzedzi do obrobki granitu,
odkryta wiedza pozwala postawi¢ hipoteze, ze w okresie rozwoju brazu w wiosce robotnikoéw
miata wktad w rozw@j technologii obrobki twardych blokéw kamiennych. Wioska robotnikoéw
z licznymi warsztatami miedzi, gdzie wielce prawdopodobnie wyprodukowano zblizony
odpowiednik pierwszych segmentdw diamentowych wyposazonych w naturalne ziarna

(amadeusow). Same segmenty diamentowe byly prawdopodobnie rodzajem koralikow
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w strukturze ktérego zatapiano ziarna diamentowe. Gléwnym materialem do ich
wykonturowania stanowily miekkie spoiwa cynowe lub cynowo-otowiowych obudowie
w plaszczu z miedzi, takie elementy byly podstawa w konstruowaniu narzedzi obrobczych.
Same segmenty diamentowe mogly by¢ mocowane w przypadku narzedzi wiertniczych do
odpowiednio spreparowanej wysuszonej todygi bambusowej, ktéra po ich nabiciu moczono
w wodzie w celu utrwalenia - zespolenia z segmentem. Formy segmentéw mogly

przypomina¢ elementy geometryczne jak szkic rys. 1.

b)

Rys. 1. Szkic prawdopodobnego ksztatltu geometrycznego segmentu diamentowego
wytwarzanego w warsztatach miedzi wg. hipotezy autora, a) wyposazenie pit, b)
wyposazenie wiertet, gdzie: 1 — obudowa ptaszcza z miedzi, 2 — spoiwo cynowo-

ofowiowe
Zrodto: badania whasne.

Postawienie takiej hipotezy wynika z posiadanej obecnie wiedzy opisujacej rozwdj
wspotczesnych nam narzedzi diamentowych oraz doniesienia literaturowe 2z badan
naukowych w zakresie narzedziowej inzynierii materiatowej. Z wynikéw badan wynika, ze do
obrobki twardych materialow stosowane sg spoiwa o niskiej twardo$ci oraz wysokiej
Scieralno$ci, co wpisywaloby si¢ w mozliwosci techniczne warsztatOw miedzi odkrytej
w wiosce robotnikow w Starozytnym Egipcie. Spoiwo to osnowa tak zwana matryca, gdzie
W spoiwie zatopione sg ziarna $cierna $cierne rozdrobnionego diamentu. Matryca segmentu
utrzymuje ziarno $cierne do czasu kiedy posiada ono ostre krawegdzie tzn. kiedy $cierajg one
obrabiany material. Od jakosci spoiwa zalezy stopien wykorzystania potencjalnych
mozliwosci ziarna super twardego krysztalu diamentowego. Z danych w literaturze [9-12]
relacji efektywno$ci wykorzystania spoiwa $wiadczg takie cechy jak odpowiednia sita

zamocowania twardych ziaren krysztatow diamentu w spoiwie. Odpowiednia odpornos¢ na
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zuzycie, mozliwo$¢ wspotpracy ziarna diamentu ze spoiwem ponizej temperatury aktywnej
destrukcji ziarna krysztatu diamentu (656°C). Rodzaje matryc segmentow diamentowych
zalezne sg od struktury materialowej segmentéw a szczegolnie od rozlozenia proszku
diamentowego w segmencie. Wyrdzniamy matryce regularnego rozkladu proszku
diamentowego, struktur¢ nasycong o wysokim stopniu koncentracji proszku diamentowego,
strukture ze zrbwnowazonym — zbalansowanym rozkladem proszku diamentowego i strukture
0 niskiej koncentracji zawartego proszku diamentowego. Charakterystyczne wlasciwosci
spoiwa w matrycy segmentu zaleza od elementéw kompozycji materialowej, dlatego
w zalezno$ci od przysztego zastosowania wlasciwos$ci takich matryc okreslane sg na etapie
ich poznania przed wytwarzeniem. Twarda matryca wykorzystywana jest do obrobki
migkkich materialdow. Krysztal ziarna diamentowego w takiej matrycy jest znaczaco
odstoniety, w wyniku czego ziarno krysztatu diamentowego gleboko wnika w materiat. Przed
ziarnem diamentu mig¢dzy materiatem obrabianym a matryca wystgpuje maty zaktad i1 dzieki
znaczacej wysokosci przenikania ziarna diamentowego nastgpuje proces $cierania materiatu
obrabianego. Proces §cierania spoiwa nie powinien zachodzi¢ zbyt szybko, poniewaz w takim
przypadku przed czasem zostanie wyprowadzone ze spoiwa ziarno krysztalu diamentowego.
Ziarno krysztalu zostanie ztamane i zniszczone przed czasem jego efektywnych wlasciwosci
sciernych. Dlatego w przypadku obrobki materiatow migkkich matryca powinna by¢ twarda
aby ziarna proszku diamentowego dtuzej byly utrzymywane w matrycy spoiwa. Migkka
matryca pozadana jest przy obrobce twardych materiatdéw, ziarno diamentowe w takiej
matrycy wystgpuje nieznacznie nad powierzchni¢ robocza, w wyniku czego ziarna
diamentowe przenikajag w obrabiany material na nieduza odlegtos¢. Luz migdzy ziarnem
diamentowym a obrabianym materialem powinien by¢ bardzo maty, ze wzgledu na malg
glebokos¢ przenikania ziarna $ciernego w obrabiany material i matg efektywnos$¢ $cierng
wyrazong ilo$cig $cieranego materialu. Twardy material stosunkowo szybko tepi ziarno
diamentowe 1 powoduje utrate wiasciwosci $ciernych. Takie ziarenka powinny wypadad
wczesniej aby pozostawi¢ miejsce w matrycy dla nowych ostrych krysztatow diamentowych,
dlatego matryca przy obrobce twardych materialdow powinna by¢ migkka, a ziarnisto$¢ ziaren
diamentowych mata.

Pod pojeciem rozkladu proszkow diamentowych rozumiane jest roztozenie
pojedynczych ziaren w matrycy segmentéw. Im bardziej regularny bedzie ich rozktad tym
efektywniejsza bedzie zdolno$¢ $cierna, dlatego rozktad proszku diamentowego w matrycy
segmentu diamentowego jest waznym kryterium jako$ci efektywno$ci Sciernej. Rozklad

ziaren proszku diamentowego mozna kontrolowa¢ tylko w drodze badafh niszczacych
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segmentu diamentowego. Pod pojeciem koncentracji diamentu rozumiane jest ilo$¢ proszku
diamentowego przypadajaca na objetosé matrycy, baza objetosci to 1 cm® spoiwa. Tylko
idealna koncentracja diamentow moze zapewni¢ optymalne parametry efektywnos$ci $ciernej
przy uwzglednieniu parametrow kinematycznych pracy narzedzia. Pod pojeciem idealne;j
koncentracji rozumiane jest to, ze koncentracja proszku diamentowego powinna adoptowac
si¢ pod okreslony rodzaj obrabianego materialu, jak wcze$niej wspomniano twardo$¢
i koncentracja $cierniwa oraz spoiwa powinna by¢ zbalansowana.

Oczywiscie innym zadaniem w rozwigzaniu zagadek Starozytnego Egiptu jest
przedstawienie rozwigzan mechanizméw, ktore takie narzedzia wprowadzaly w ruch
obrotowy. W zakresie produkcji samych narzedzi mozna przychyla¢ si¢ do przedstawionej
hipotezy, ze wilasnie Egipt byl miejscem poczatkéw powstania narz¢dzi diamentowych.
Z analizy badan archeologicznych przedstawione na rysunku segmenty diamentowe mogty
by¢ baza do budowania wiertet rurowych na bazie obtych wysuszonych todyg bambusowych
oraz segmentéw wykorzystywanych do wytwarzania pit sznurowych lub tarczowych. Ponadto
waznym elementem procesu obrdbczego mogla by¢é kompozycja roztworéw chtodziw
stosowanych w procesie obrobki twardych skat granitowych.

Przeprowadzony przez autora eksperyment sprawdzajacy wedlug postawionej
hipotezy skuteczno$¢ S$cierng segmentéw diamentowych wykonanych w najprostszym
wariancie materialowym na spoiwie cynowym, co polegalo na warstwowym rgcznym
zaaplikowaniu do roztopionej cyny proszku diamentowego w czterech etapach - warstwach.
Tak wykonany segment wykazal potwierdzenie znanych obecnie watkow wiedzy zwigzanej
z wlasciwosciami 1 zasadami pracy segmentow diamentowych, ktore pozwolilty na
postawienie powyzszej hipotezy o poczatkach powstawania narzedzi diamentowych
w Starozytnym Egipcie. Przeprowadzony eksperyment polegal na tym, Zze do objetosci 0.5
cm?® etapami rozgrzewano kawatki cyny i wprowadzano po jej podgrzaniu w czterech
czesciach 1 karat proszku diamentowego o ziarnistosci 40/45#. Wykonana probka segmentu
po ostygnieciu byta poddana procesowi Scierania w parze z granitem, gdzie wykazala przy
drodze tarcia na sucho o tacznej dhugosci 1 mb na dlugosci 4 cm w ruchu posuwisto
zwrotnym pozyskano urobek w ilosci 0.12 g. Powierzchnia granitu wykazata znaczacy $lad
po procesie Scierania. Fotografie ziaren zatopionych w spoiwie cynowym po procesie
Scierania wykonano na mikroskopie w uktadzie odwréconym firmy Nikon Eclipse MA200,
wynik przedstawiono na rys. 2. Wpisuje si¢ on w obraz danych o pracy ziarna diamentowego

w segmencie metalicznym.
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Rys. 2. Analiza mikroskopowa ziarna diamentowego o ziarnistosci 40/45# w spoiwie
cynowym po pracy probki (segmentu) na powierzchni ptyty granitowej, przy
powiekszeniu 50x
Zrédto: badania whasne.

Przeprowadzony eksperyment wykazal zbiezno§¢ charakterystyk pracy materialu
segmentu dla postawionej hipotezy o konstrukcji 1 materiale segmentéw diamentowych
stosowanych w przeszlosci 1 dzisiejszych czasach. Oczywiscie na wyzszym odpowiadajacym

osiggnieciom techniki w XX 1 XXI wieku.

3. Kalendarium rozwoju narzedzi diamentowych w XX wieku

Diament wedtug definicji, to polimerna modyfikacja chemicznego elementu wegla
w przyrodzie, wsrod ktorych wyrdzniamy: sadze, antracyt, grafit, koks i diament. Roznice
pomiedzy wystepujacymi modyfikacjami to budowa siatki krystalicznej, gdzie dla grafitu jest

ptaska, natomiast dla diamentu przestrzenna tetraedryczna jak na rys. 3.

Rys. 3. Siatka krystaliczna a) diament, b) grafit [8]

Zrodto: badania wlasne.
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Diament jest najtwardszym materialem wystepujacym w przyrodzie — twardos¢ 10
w skali Mesha, ze wzgledu na te cechg jest zaliczany do materiatow odpornych na §cieranie.
Diament jest odporny na obcigzenia $ciskajgce, posiada wysoka ciepto przewodnosc, jest
odporny na obcigzenia udarowe, wytrzymatos¢ termiczna wynosi 656°C, charakteryzuje si¢
on matym wspodiczynnikiem tarcia, posiada najmniejszy wspotczynnik rozszerzalnosci
termicznej, jest obojetny biologicznie. W temperaturze 1000°C siatka krystaliczna diamentu
przeksztatca si¢ w grafit. Obecnie diament dla zastosowan technicznych — narzgdziowych
pozyskiwany jest w sposob przemystowy w postaci syntetycznych proszkow, ktore stanowig
podstawowy sktadnik do produkcji segmentéw roboczych narzedzi w ktore wyposazane sg
pity tarczowe, pity linowe, tancuchy tnace, wiertta koronkowe, tarcze szlifierskie.

Zastosowanie syntetycznych proszkéw diamentowych stosowanych do wytwarzania
segmentow dla narzedzi obrobczych zwigzane jest z jego wlasciwosciami, glownie
twardoécig. Diament mozna zarysowa¢ jedynie drugim diamentem. Historia minionego
stulecia byta okresem dazenia do powszechnego stosowania diamentu w technice obrébcze;j
jak wynika z analizy literatury [10] nie jest ona zbyt dluga. Powszechna ich dostgpnos¢ ze
wzgledu na bardzo wysoka cen¢ do potowy XX wieku byla ograniczona i1 przebiegata przy
odnotowanych opisach waznych zdarzen zwigzanych z tymi narz¢dziami. Pierwsze wzmianki
o diamencie znajdujemy w opisie pracy autorstwa Pliniusza Starszego pt. ,,Historia Naturalis
— blask, twardo$¢ mozliwos$¢ stosowania diamentu do grawerowania”. Pliniusz Starszy (23-79
rok p. n. e) autor encyklopedii w jezyku tacinskim. Wskazuje na wiasciwosci praktycznego
zastosowania diamentéw naturalnych, gdzie zwraca uwag¢ na mineral mozliwy do
wykorzystania w celu grawerowania w innym materiale. W roku 1766 Smithson opisuje, ze
diament jest postacig krystalicznego wegla pierwiastkowego, wtasnie on rozpoczal pierwsze
eksperymenty z syntezg diamentu. Blizej naszych czaséw w latach 1862-1864 zastosowanie
praktyczne dla diamentu wskazat specjalista budowlany Loshe realizujacy w szwajcarskich
Alpach zadanie budowlane. Opracowal on sposob technicznego zastosowania diamentow
w procesach wiertniczych. W roku 1910 Albert Shintt patentuje w Niemczech tarcze
szlifierskie z naniesionymi na ich powierzchnie proszkami diamentowymi. W latach 1920-
1930 w Niemczech nastapito duze zainteresowanie zastosowaniem narzedzi diamentowych
w obrobce mechanicznej. Od 1940 roku w Niemczech, USA, Szwecji, Japonii oraz ZSRR
rozpoczeto ciggle badania nad wytwarzaniem diamentéw syntetycznych. Pierwsza synteze
diamentu przeprowadzit Baltazar Platen w 1953 roku w Szwecji. W 1955 firma General
Eletric przeprowadzita proces syntezy diamentdw oraz opracowala technologi¢ ich

wytwarzania na skale przemystowa. W 1965 w Rosji w warunkach laboratoryjnych uzyskano,
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roOwniez w procesie syntezy krysztaty proszku diamentowego. Diamenty syntetyczne znane sg
z nazwy technologii ich wytwarzania, HPHT ktére rozszyfrowywane jest jako wysokie
ci$nienie i temperatura (hight-pressure hight-temperature) oraz CVD proces chemicznego
osadzania z pary (Chemical Vapor Deposition). Istnieje rowniez od lat 90 XX wieku nowa
metoda syntezy w $rodowisku pirotechnicznym. W podstawie tej metody byto tworzenie
nanoczasteczek w procesie wybuchu materiatu z zawartoscig wegla, produktem tej metody sa
nano czgsteczki proszku diamentowego. Od 2000 roku prowadzone sg badania nad metoda
polegajaca na obrobcee grafitu w komorach ultradzwiekowych o duzych mocach [11].

Od poczatku XXI wieku nastepuje wzrost dostepnosci diamentéw Syntetycznych,
gdzie znaczacy udzial w tym rozwoju majg gldéwnie Chiny w produkcji proszkow
diamentowych i narzedzi. W technice diamentowej niezmiernie waznym jest dobor narzedzia
diamentowego do rodzaju obrabianego materialu na co majg wplyw czynniki, ktore mozna
podzieli¢ na trzy grupy. Pierwsza z nich to wlasciwosci obrabianego materiatu i warunki
obrobki, przez co nalezy rozumie¢ przede wszystkim twardo$¢ oraz wilasciwosci $cierne
obrabianego materiatu, warunki obrobki to: parametry kinematyczne przy ktérych obcigzone
jest ziarno w spoiwie segmentu diamentowego oraz wilasciwosci stosowanego chtodziwa.
Druga grupa to wlasciwosci segmentu diamentowego, stanowigce wyposazenie robocze
narzedzia obrobczego, wsrdd tych wiasciwosci do podstawowych zaliczamy: twardose,
scieralnos¢, koncentracje modyfikatorow spoiwa, co zwigzane jest ze wspotczynnikiem oraz
stopniem odprowadzenia ciepta z matrycy segmentu diamentowego oraz zdolnosci
utrzymania osadzonego w nim ziarna diamentowego do czasu jego -efektywnego
wykorzystania. Trzecia grupa to wilasciwosci proszkéw diamentowych, wsrod ktérych
wyrozniamy: rodzaj ziarna diamentowego zalezny od ksztaltu ziarna i1 jego rozwinigtej
powierzchni, od grubo$ci (ziarnisto$ci) ziarna diamentowego z czym zwigzana jest
wytrzymalo$¢ ziarna oraz efektywno$¢ $cierna. Zachowanie efektywnos$ci §ciernej narzedzia
diamentowego do obrobki powierzchni granitu okresla si¢ wskaznikiem $cieralnosci warstwy
segmentu roboczego, ktory zalezy od wlasciwosci spoiwa segmentu. Z prowadzonych badan
wynika, Ze zuzycie S$cierne ziarna  diamentowego  zachodzi w  wyniku:
wysokotemperaturowego tarcia w parze z obrabianym materialem. Urobek procesu pracy
segmentu sktadajacy si¢: z czasteczek materiatu obrabianego, czasteczek startego spoiwa
segmentu wraz z odtamkami wykruszonych czasteczek ziaren diamentowych oraz chtodziwa
tworzacego razem tak zwany urobek. Kluczowym przy ocenie zjawiska wplywajacego na

utrzymanie ziarna w spoiwie segmentu jest: twardo$¢ obrabianego materialu, parametry
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kinematyczne urzadzenia napedowego, ktore w sumie ksztattujg okreslong ceche¢ powierzchni
poobrobcezej.

Przy ocenie powierzchni stosowane sg parametry opisujace jej chropowatos¢ i stan
powierzchni poobrébezej. Do oceny chropowatos$ci powierzchni wykorzystuje si¢ mierzalne
parametry, takie jak:

Ra — $rednie autentyczne odchylenie profilu od $redniej linii [um],

R; — $rednia wysokos$¢ nieréwnosci profilu w 10 punktach dla 5 najwyzszych i 5 najnizej
potozonych punktéw pomiaru na dlugosci pomiarowej [um],

Rmax — najwyzsza wysoko$¢ nierownosci pomiaru od najnizszego punktu do najwyzszego
punktu pomiarowego [um],

T, — wzgledna dtugo$¢ linii profilu [mm].

Pomiar profilu prowadzi si¢ najczgsciej elektronicznymi, optycznymi lub
kontaktowymi narzedziami pomiarowymi np. firmy Mitutoyo.

Twardo$¢ segmentu diamentowego okazuje zlozony wptyw na chropowato$¢. Dla
konkretnych warunkéw i1 parametrow procesu szlifowania, stosuje si¢ optymalng twardos¢
matrycy segmentu diamentowego odmieniong do twardosci obrabianego materialu, przy
ktérych osiagamy najkorzystniejszy poziom warto$ci parametrow chropowatosci.
Zmniejszenie lub zwigkszenie twardosci segmentow diamentowych odno$nie warto$ci
optymalnych procesu z uwzglgdnieniem twardosci obrobczego materiatu, powoduje
zwigkszenie parametrow chropowatosci [6]. Ogolng zalezno$¢ uzyskanej chropowatosci
powierzchni, od twardo$ci segmentu diamentowego stanowigcego wyposazenie narzedzia

obrobczego przedstawiono na wykresie rys. 4.

AN

N\
N

R, um

Twardo$¢ segmentu diamentowego

Rys. 4. Ogdlna zaleznos¢ w ksztaltowaniu chropowatosci powierzchni od twardosci
segmentu diamentowego

Zrodto: badania whasne.
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Zwigkszenie predkosci obrotowej przy wierceniu lub szlifowaniu () obniza
chropowato$ci powierzchni, zwigkszenie glebokosci narzedzia w obrabianym materiale
w procesie obrobki prowadzi do zwickszenia chropowato$ci powierzchni. Zwickszenie
predkosci postepowej (V) obniza parametr chropowato$ci powierzchni. Ogoélna zalezno$¢

tych parametréw zestawiono na rys. 5.
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Predkos¢ pracy segmentu w m/s

Rys. 5. Ogodlna zalezno$¢ w ksztattowaniu chropowatosci powierzchni od predkosci
obrotowej wiertta

Zrodto: badania whasne.

Fizyko-mechaniczne wtasciwosci obrobcze materialtow w duzym stopniu okreslajg
chropowato$¢ powierzchni po obrébczej. W procesie szlifowania granitu uzyskuje si¢
mniejsza chropowato$¢ jak np. przy obrobce marmuru przy zastosowaniu segmentow
diamentowych o zblizonej twardo$ci 1 ziarnisto$ci proszku diamentowego w segmencie

roboczym.

4. Tendencje rozwoju Scierniwa diamentowego w XXI wieku

Jednym ze sposobow zwickszenia wlasciwosci  technicznych — diamentoéw
syntetycznych wykorzystywanych do wytworzenia matrycy segmentu diamentowego jest
nanoszenie na powierzchni¢ ziarna proszku diamentowego bardzo cienkiego pokrycia
metalicznego. Z analizy literatury [11,12] wynika, Ze ta technologia obecnie znalazta duze
zainteresowanie 1 zastosowanie oraz jest jednym z aktualnych kierunkoéw prowadzonych
badan nad zwigkszeniem efektywnosci pracy narzedzi diamentowych.

Rodzaj zastosowanej technologii i stosowanych materialdow wykorzystywanych na

pokrycia ziaren diamentowych zwiekszajacych ich trwalos¢ oraz ksztattujacych cechy
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wplywajgce na wlasciwosci powigzanych parametrow wystepujacych w procesie wytwarzania
segmentOw oraz ich pracy $ciernej, np. zdolnos$¢ utrzymania ziarna diamentowego w spoiwie.
Dla tego celu stosowane sg pokrycia powierzchniowe wykorzystywane w technologii CVD
lub PVD, pokrycia wykonywane takimi materiatami jak nikiel, chrom, tytan oraz kobalt.
Przedstawione cechy i uwarunkowania wptywaja na koszt narzedzia oraz sktad i strukture
matrycy segmentu diamentowego, dotyczy to gtownie segmentéw na spoiwach metalicznych.
W ostatnich latach coraz czeSciej w zwigzku z rozwojem technologii materiatowych
stosowane sg rOwniez spoiwa syntetyczne, glownie wykorzystywane do produkcji tarcz
szlifierskich 1 polerskich. Segmenty w takich narzgdziach w zakresie ich receptury okreslane
sa, przez zbior cech zaleznych, od rodzaju obrabianego materiatu, ktore okreslaja wlasciwosci
materiatowe a ostatnio rowniez i geometryczne samej matrycy segmentu diamentowego [9].
Waznym zdarzeniem [14] w rozwoju $cierniw miato miejsce w 2011 roku w Wielkiej
Brytanii, gdzie z wykorzystaniem niskoci$nieniowej ukierunkowanej syntezy diamentu
w warunkach CVD uzyskano $cierniwo w postaci nanokrystalicznego diugiego diamentu
o ziarnach wysoko zorientowanych poosiowo, cho¢ pod wzgledem wielu cech nierdzni si¢ on
od znanego dlugiego diamentu typu LD uzyskanego technika PVD to nowa struktura
przewyzsza wilasciwosci znanych krysztaldow zwlaszcza gestos$cig. Znaczacym zdarzeniem
w rozwoju $cierniw o twardo$ci wigkszej od twardo$ci diamentu okazaly si¢ wyniki prac nad
uzyskaniem nowego twardego materiatu prowadzone w Uniwersytecie Jiao Tonga
w Szanghaju [13]. W 2014 zakomunikowano w czasopiSmie New Scientist, ze udato si¢
wytworzy¢ ultratwardg odmianeg azotku boru (WBT) o twardo$ci o 18% wyzszej od diamentu
naturalnego ultratwardy politypu diamentu o symetrii heksagonalnej, ktéry nazwano
lonsdaleit, charakteryzuje si¢ twardoscig o 58% wyzszg od twardo$ci diamentu naturalnego,
nowe krysztalty uzyskano w wyniku zjawiska szokometamorfizmu czystego grafitu.
Przelomowym doniesieniem [15,16] o przeprowadzonym eksperymencie jest informacja
w styczniu 2017 roku z Uniwersytetu Harvarda w USA, gdzie zespotowi naukowcow udato
si¢ uzyskac krysztat wodoru metalicznego, ktorego twardos¢ przewyzsza trzykrotnie twardos¢
diamentu naturalnego. Probke wytworzono w specjalnej komorze diamentowej pod
cisnieniem 495 GPa w temperaturze -267,65°C. Jak wynika z przeprowadzonej analizy
rozwoju twardych materiatdéw $ciernych ostatni okres nalezy zaliczy¢ do dynamicznie
rozwijajacego si¢ postepu w rozwoju materialdw 1 narzgdzi a takze poznania $wiata

z przesztoSci.
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5. Whnioski

Analiza literaturowa oraz prezentacje dorobku twoérczego i1 innowacyjnego na

mie¢dzynarodowych targach branzowych na ktorych prezentowane sa narzedzia i technologie

diamentowe wykazuje na burzliwy rozwdj nowych technologii materiatow narzedzi

obrobczych wytwarzanych na nowych rodzajach spoiw kompozytowych.

Trudne do niedawna wyjasnienie sposobow obrobki granitu w starozytnym Egipcie

staja si¢ coraz blizsze poznania obejmujac szczegoty techniczne sktadajace si¢ na pelny obraz

mozliwo$ci techniczno-technologicznych wykorzystywanych 3500 lat p. n. e.

Rozw¢@j narzedzi obrobczych zawsze towarzyszacy jest rozwojowi cywilizacji

ludzkiej. Osiagnigcia ostatniego dziesigciolecia wskazujg na perspektywe burzliwego rozwoju

techniki i technologii w nadchodzacym czasie.
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