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|. NAUKI SPOLECZNO-EKONOMICZNE

1. CZYNNIKI DETERMINUJACE PLYNNOSC FINANSOWA
W BRANZY BUDOWLANEJ

Ewa Halasa

Uniwersytet Marii Curie- Sktodowskiej w Lublinie
Wydziat Ekonomiczny

Koto Naukowe Ekonomistow UMCS

Email: ewa.halasa@o02.pl

Whprowadzenie

Wszystkie firmy w gospodarce rynkowej ukierunkowane sa na utrzymanie wlasnej
dziatalnosci, a takze na wzmocnienie swojej pozycji konkurencyjnej. Przedsiebiorstwa, ktore
daza do osiggniecia wyznaczonych celow powinny pamigtaé przede wszystkim aby dbaé
o odpowiedni poziom plynno$ci finansowej, ktory jest bardzo waznym elementem analizy
finansowej kazdego przedsigbiorstwa w gospodarce rynkowej. Umiej¢tnos¢ dokonywania
analizy ptynnos$ci finansowej ma bardzo duze znaczenie w zarzadzaniu przedsigbiorstwem.
Utrzymanie tego wskaznika na odpowiednim poziomie pozwala na stwierdzenie, ze dana
jednostka gospodarcza prawidlowo funkcjonuje na rynku, a takze nie pojawiaja si¢ w niej
jakiekolwiek problemy zwigzane z biezagcymi zobowigzaniami.

Bardzo istotnym elementem dla catej gospodarki jest branza budowlana. Budownictwo
to sektor, ktory jest silnie powigzany z wieloma roznymi dziedzinami gospodarki, a takze jest
od nich bardzo mocno uzalezniony. Jest uwazany za jeden z podstawowych filarow
gospodarki, poniewaz rozwdj spoteczno- gospodarczy kraju zalezy od dzialalno$ci przede
wszystkim inwestycyjnej. To wtasnie budownictwo prowadzi do ozywienia gospodarczego,
zacheca spoteczenstwo do kreatywnej dziatalnosci oraz uaktywnia wiele gatezi gospodarki.

Celem niniejszego artykulu jest przyblizenie tematu plynnosci finansowej
w odniesieniu do branzy budowlanej. W artykule przedstawione zostaly czynniki, ktore
w istotny sposob wplywaja na plynnos¢ finansowa, a takze omoéwione zostaly cechy

charakterystyczne dla branzy budowlane;.



Ogolna charakterystyka czynnikow wplywajacych na plynnos¢ finansowa

Wiele czynnikow w znacznym stopniu wplywa na utrate badz zachowanie plynnosci
finansowej. Wsrdd nich wyrdézni¢ mozna czynniki zewngtrzne, na ktore przedsigbiorstwo
nie ma wptywu, oraz czynniki zalezne od danej jednostki gospodarczej. Czynniki wplywajace
na plynno$¢ finansowa, najczesciej mozna podzieli¢ na trzy nast¢pujace grupy:

e Czynniki makroekonomiczne — niezalezne od przedsiebiorstwa;

e (Czynniki branzowe — niezalezne od przedsigbiorstwa, determinanty zewngtrzne;

e Czynniki mikroekonomiczne - czynniki zalezne od przedsigbiorstwa®.

Do grupy czynnikéw makroekonomicznych mozemy zaliczy¢:

e Dziatania polityczne, np. wprowadzenie nowej akcyzy na produkowane wyroby;

e Wahania kursow walut;

e Spadek popytu na rynkach zagranicznych.

Obecnie przedsigbiorstwa majg coraz wicksze mozliwosci, aby zabezpieczy¢ si¢ przed
wyzej wymienionymi czynnikami. Przyktadowo, wszelkie dziatania polityczne, moga by¢
na biezaco $ledzone przez kazdy podmiot, np. prace zmierzajace do przygotowania nowego
prawa dla branzy, w ktoérej funkcjonuje konkretne przedsigbiorstwo.

Ryzyko walutowe jest kolejnym istotnym czynnikiem, szczegdlnie w ostatnich czasach.
Wzrost wymiany handlowej polskich przedsigbiorstw z innymi krajami, prowadzi do tego,
ze rozliczenia w obcych walutach stanowig coraz wigkszy odsetek zaréwno
w zobowigzaniach jak 1 w nalezno$ciach. W zwigzku z tym, przewalutowania staly
si¢ koniecznoscia, ale dzigki temu rozwingly si¢ instrumenty finansowe, ktore pozwalaja
znaczaco ograniczy¢ ryzyko zwigzane ze zmianami kursowymi. W ofercie bankow, znalazty
si¢ miedzy innymi forwardy oraz opcje walutowe, ktore pozwalaja lepiej zabezpieczac
si¢ przed gwattownymi wahaniami kursow.

Niemniej jednak bardzo wazne dla przedsigbiorcow jest takze obserwowanie sytuacji
na rynkach zagranicznych, na ktérych funkcjonuja, poniewaz np. w sytuacji pojawienia
si¢ niepokojow politycznych i1 gospodarczych, zarzadzajacy przedsigbiorstwami powinni
rozwazy¢ np. mozliwos¢ zaprzestania dziatania na tych rynkach (catkowitego, czy tez

czasowego). Im wczedniej zostang one wychwycone, tym mniejsze straty poniesie

! Wojciechowska U., Plynnos¢ finansowa polskich przedsiebiorstw w okresie transformacji gospodarki. Aspekty
makroekonomiczne i mikroekonomiczne, SGH, Warszawa 2001 s. 21-24.
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przedsigbiorstwo w zakresie zbytu produktéw, a takze finansowania dziatalno$ci

przedsigbiorstwa.

Do najwazniejszych czynnikow branzowych naleza:

e Zmiany w cenach surowcow;

e Pogorszenie si¢ kondycji finansowej odbiorcow towarow;

e Zmiany technologiczne;

e Pojawienie si¢ nowej, silnej konkurencji.

Zmiany w cenach uzywanych do produkcji surowcoéw sg bardzo waznym czynnikiem,
na ktorym powinny skupi¢ si¢ przede wszystkim przedsiebiorstwa produkcyjne. Znaczny
wzrost ceny, zwlaszcza w krotkim okresie, moze prowadzi¢ do znaczacych trudnosci
finansowych. Koszty materiatow zazwyczaj z duzym wyprzedzeniem wliczane sa w ceny
wyrobdw, jednak istniejg tez pewne granice, powyzej ktorych popyt na dane produkty
si¢ zatlamie, a przedsigbiorstwo albo zacznie ,,ciag¢ koszty”, albo moze mieé¢ powazne
problemy z kontynuacja dziatalnos$ci. Rynek ustug finansowych, wychodzac naprzeciw
potrzebom takich firm produkcyjnych, stworzyt odpowiednie instrumenty, ktore pozwalaja
zabezpieczy¢ si¢ przed omdéwionym wcezesniej ryzykiem.

Zjawiska zachodzace w branzy, w tym zachowania dostawcéw 1 odbiorcow, powinny
odgrywa¢ takze wazny element zainteresowan zarzadzajacych. To wlasnie one potrafig
by¢ Zrédlem wielu bardzo waznych informacji dotyczacych ogolnej sytuacji na rynku.
Zalecane jest takze monitorowanie kondycji finansowej swoich partnerow handlowych,
zwlaszcza jesli chodzi o czasy recesji na rynku. Z trudnosciami finansowymi dostawcow,
mogg wigzac si¢ np. ktopoty przedsigbiorstwa z ciaggloscig produkeji, jednak jesli problem
bytby wczesniej juz wykryty, mozna bytoby znaleZ¢ inne zrodto zaopatrzenia i przyktadowe
ktopoty nie miatyby miejsca. Z odbiorcami takze jest podobnie, jesli pojawiajg si¢ coraz
czgstsze problemy z platnosciami w terminie, to moze by¢ to oznaka, ze sytuacja finansowa
danego odbiorcy zaczyna si¢ pogarszac i aby zapobiec narastajagcemu si¢ problemowi, nalezy
na przyktad ograniczy¢ wspotprace, do czasu uregulowania tych zaleglosci. Zarzadzajacy
przedsigbiorstwem, zwlaszcza produkcyjnym, powinni stale monitorowaé, co dzieje
si¢ na rynku zwigzanym z innowacjami. Dzigki postgpowi technicznemu, na rynku dostepne
sg coraz lepsze maszyny, ktore pozwalaja na zwigkszenie mocy produkcyjnej, ale przede
wszystkim na obnizenie kosztéw przedsigbiorstwa. Czynnikiem branzowym, na ktory nalezy

zwroci¢ szczegolng uwage jest takze konkurencyjnos$¢. Pojawienie si¢ nowej konkurencii,



czgsto moze skutkowac utratg klientow przez dane przedsigbiorstwo, a co za tym idzie
w przysztosci nawet problemy finansowe jednostki gospodarczej, czg¢sto nawet bardzo
powazne. Aby zabezpieczy¢ si¢ przed takimi problemami, zarzadzajacy powinni stale
monitorowac rynek, obserwowa¢ wprowadzane zmiany w ofertach konkurencji, ale przede
wszystkim powinni zachowaé czujno$¢, poniewaz czgsto nawet przez maly biad
lub niedopatrzenie, mozna ponie$¢ ogromne straty.

Kolejng grupg czynnikow, na ktore przedsigbiorstwa powinny zwroci¢ szczegdlng uwage
sg czynniki mikroekonomiczne, czyli czesto nazywane czynnikami wewnetrznymi.
Sa to czynniki zalezne od dziatan przedsi¢biorstwa, zatem zarzadzajacy na biezaco moga
kontrolowa¢ zachodzace w firmie procesy, a takze bardzo szybko mogag na nie reagowac.
Przyktadowym czynnikiem wewnetrznym moze by¢ na przyktad opoznienie w $cigganiu
nalezno$ci. Jest to tylko jeden z wielu problemow, jakie moga wystapi¢ w przedsiebiorstwie.
Aby kontrolowa¢ pojawiajace si¢ zawirowania, nalezy tak zbudowaé system wewngetrzny,
aby pojawiajace si¢ trudnosci, byly mozliwe do wykrycia jak najwczes$niej, najlepiej
z wyprzedzeniem. Znaczacy spadek wskaznikow ptynnosci finansowej jest najistotniejszym
sygnalem o tym, ze w przedsigbiorstwie pojawiaja si¢ jakie§ klopoty. Zadaniem
zarzadzajacych jest doktadne zbadanie przyczyn tego obnizenia, a takze podjecie dziatan,
majacych na celu skorygowanie zaistnialej sytuacji.

Inny podzial czynnikéw, ktére maja wplyw na plynno$¢ finansowg badanego
przedsiebiorstwa, prezentuje autor W. Gos®. Wymienia miedzy innymi decyzje podejmowane
przez podmioty gospodarcze, ktore zwigkszaja badz zmniejszaja poziom plynnosci
finansowej.

Do decyzji zmniejszajacych poziom ptynnos$ci finansowej zaliczane s3:

e (Odpisy aktualizujgce wartos¢ naleznosci;

e Odpisy aktualizujgce warto$¢ zapasow;

e Wyceny zapasow po cenie zakupu, ktora jest nie wyzsza niz aktualna cena rynkowa;

¢ Niedoliczanie odsetek do powstatych nalezno$ci;

e Btedy w zaliczaniu papieréw wartosciowych do ,,inwestycji dlugoterminowych”,

pomimo nabycia ich w celach sprzedazowych;
Natomiast do decyzji zwigkszajacych poziom ptynnosci finansowej zaliczane s3:
e Nieutworzone odpisy aktualizujgce wartosci nalezno$ci watpliwych, ktore dochodzone

sa na drodze sadowej;

2Gos W., Polityka rachunkowosci a plynno$é finansowa, ,,Prawo przedsiebiorcy”, nr 41/2001, INFOR, s.18.
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e  Wyceny zapaséw po kosztach historycznych, ktore czgsto moga przewyzszac aktualne

ceny rynkowe;

e Biezace naliczanie odsetek od powstatych naleznosci;

e Zaliczanie papierow wartosciowych do grupy: ,,Krétkoterminowe aktywa finansowe”,

pomimo nabywania ich w celu dtugotrwatej lokaty.

Podsumowujac  wymienione wyzej czynniki, mozna stwierdzi¢, ze osoby,
ktére zarzadzaja danym przedsigbiorstwem, moga w pewnym stopniu manipulowaé danymi,
ktére wykorzystywane sa do obliczania wskaznikdw plynnos$ci finansowej. W zwigzku z tym
wyliczone wskazniki w rzeczywistosci nie odzwierciedlg faktycznej sytuacji finansowej
przedsiebiorstwa. Czgsto takie sytuacje nastepuja na skutek btedow lub sg robione specjalnie,
aby ,,polepszy¢” w oczach innych podmiotéw sytuacje zwigzang z ptynnoscig finansowa

danego przedsigbiorstwa.

Charakterystyka branzy budowlanej

Budownictwo jest dziatem gospodarki, ktéry zajmuje si¢ tworzeniem réznego typu
obiektow, ktore spetniaja jednoczesénie trzy bardzo wazne warunki’:

e S usytuowane w terenie i posadowione na gruncie;

e Majg staly charakter;

e Zostaly wzniesione, aby zaspokoi¢ okreslone ludzkie potrzeby.

Budownictwo odgrywa bardzo wazng role na rynku pracy, zardwno pozytywna,
czyli stwarza miejsca pracy dla 0sob nawet o niskich kwalifikacjach, jak i negatywna,
poniewaz w okresie, przede wszystkim zimowym, wzrasta bezrobocie, spowodowane
mniejszg iloscig zlecen budowlanych.

Dziatalno$¢ sektora budowlanego jest szczegdlowo regulowana przepisami prawa,
a produkcja budowlana posiada swojg specyfike, ktora wyraza si¢ poprzez niepowtarzalno$é
1 jednorazowo$¢ kazdego obiektu budowlanego. Kazdy obiekt jest wyjatkowy, a decyduja
o tym zarowno jego wilasne cechy jak i wszelkie warunki jego realizacji. Mozna zatem
wskaza¢ nastepujgce cechy produkcji budowlanej4:

e Sezonowos¢ produkcji budowlane;j

® Witakowski P., Postep i nowoczesnos¢ w technologiach budowlanych, [w:] Problemy przygotowania
i realizacji inwestycji budowlanych. Warsztaty inzynieréw budownictwa., WACETOB, Putawy 2007, s. 175.

* Jaworski K.M., Podstawy organizacji budowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008, s. 15-17;
Manteuffel Szoege H., Wybrane zagadnienia ekonomiki budownictwa, Wydawnictwo Szkoly Glownej
Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa 2006, s. 88-95; Pliszek E. (red.), Vademecum budowlane, Arkady,
Warszawa 2001, s. 103.
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e Fluktuacja kadr

e Dhlugowiecznos¢ obiektoéw budowlanych

e Wrazliwo$¢ budownictwa na wahania koniunkturalne

e  Wzglednie niskie bariery wejscia

Sezonowo$¢ w budownictwie wynika przede wszystkim stad, ze jest produkcja
prowadzong przede wszystkim w otwartej przestrzeni, zatem uzalezniona jest w bardzo
duzym stopniu od warunkow atmosferycznych. Niekorzystne warunki klimatyczne, tj. deszcz,
mréz czy tez $nieg, bardzo utrudniajg, a czasami nawet uniemozliwiajg realizacj¢ prac
budowlanych. Czynniki pogodowe w Polsce sa zwigzane z sezonowos$cig klimatyczna.
Aby wyeliminowa¢ przynajmniej czgs¢ takich czynnikow, nalezy opracowaé harmonogram
realizacji budowy, ktéry roztozylby tak prace budowlane, aby np. roboty szczegdlnie
wrazliwe na mréz, nie byly wykonywane w okresach zimowych, tylko poza nim. Sa takze
sposoby przeciwdziatania na niektore warunki pogodowe, np. stosowanie oslon
dla niektorych stanowisk roboczych, ostanianie i podgrzewanie kruszywa, mogga one jednak
zabezpiecza¢ tylko wybrane procesy technologiczne, a czg¢sto sg takze bardzo drogim
oraz kosztownym zabiegiem.

Sezonowos¢ produkceji budowlanej jest zjawiskiem niekorzystnym, poniewaz nawet
w okresach obnizonej aktywnos$ci ponoszone sg koszty stale, przystosowane do aktywnosci
maksymalnej, w tym np. koszty zamrozenia kapitalu w S$rodkach trwalych,
czy tez zatrudnienia zarzadu. Z sezonowosciga produkcji budowlanej, a takze ze wzgledu
na minimalizacj¢ kosztow zmiennych w okresach o obnizonej dzialalnosci wigze
si¢ sezonowos¢ zatrudnienia. Przejawem jest zwigkszone zapotrzebowanie na pracownikow
w okresie letnim oraz redukcja zatrudnienia w czasie zimy. Czesto takze okres zatrudnienia
jest uzalezniony od czasu realizacji danego przedsigwzigcia. Sezonowe zatrudnienie
w budownictwie czesto prowadzi do nielegalnego zatrudniania pracownikow zagranicznych,
dzigki czemu zmniejszane s3 koszty ich pracy (nizsze stawki, brak oplat zwigzanych
z podatkiem dochodowym oraz skladkami spotecznymi). Z drugiej jednak strony
réznorodno$¢ kwalifikacji robotnikéw budowlanych, a takze czgste zmiany lokalizacji miejsc
budowy, moga by¢ powodem problemoéw z zatrudnianiem odpowiednio wykwalifikowanych
pracownikow, ktorzy mogliby wykonywaé specjalistyczne procesy technologiczne.
Aby zmniejszy¢é omawiany wczesniej problem, wprowadza si¢ wielozadaniowych
robotnikéw, od ktérych wymaga si¢ duzej mobilnosci, a takze ciaglego doskonalenia

umiejetnosci.
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Nie liczgc drobnych prac remontowych czy tez rozbiorkowych, cykl produkcyjny
w budownictwie trwa miesigce, a czgsto tez nawet i lata. Na ogot obiekty budowlane dopiero
po ich ukonczeniu i oddaniu do uzytku, daja oczekiwane efekty. W zwigzku z tym pociaga
to za sobg do$¢ wysoki koszt zamrozenia kapitatu zaangazowanego w budowe. W celu
zmniejszenia kosztow, wykonawcy starajg si¢ roznymi sposobami skroci¢ czas budowy.
Jedna z takich metod, stosowang zwlaszcza na duzych budowach, jest wprowadzanie dwu-
lub trzyzmianowej pracy. Jednak takie rozwigzanie takze pocigga za sobg dodatkowe koszty,
np. konieczno$¢ wyzszych ptac w trzyzmianowej pracy. Wedlug autora Cz. Uhmy najlepszym
1 najtanszym rozwigzaniem dwoch powyzszych tendencji jest praca na 1,5 zmianys.

Produkty dzialalnosci budowlanej sg jednymi z najbardziej trwalych efektoéw pracy
cztowieka. Tworzg one pewng infrastrukture, aby gospodarka oraz spoleczenstwo mogto
prawidtowo funkcjonowaé. Ze wzgledu na solidno$¢, a takze dlugowieczno$¢ tych
produktéw, zaobserwowa¢ mozna stosunkowo malg czestotliwo$¢ nabywania poszczegdlnych
obiektow przez klientow.

Rynek budowlany jest dla funkcjonujacych na nim przedsigbiorstw, bardzo trudnym
rynkiem, poniewaz ogolna sytuacja gospodarcza kraju w znaczny stopniu na niego wplywa.
W czasie zawirowan gospodarczych to wilasnie sektor budowlany w pierwszej kolejnosci
popada w kryzys, a takze jako ostatni z niego wychodzi. Zatem zauwazy¢ nalezy,
ze produkcja budowlana jest duzo bardziej wrazliwsza na zmiany koniunkturalne niz inne
dziatalno$ci gospodarcze. Wynika to przede wszystkim z faktu, ze potencjalnemu nabywcy
tatwiej jest zrezygnowa¢ z kosztownej inwestycji, niz ograniczy¢ biezaca konsumpcje,
czy tez produkcje. Szczegdlng wrazliwos¢ budownictwo wykazuje tez na wahania
inwestycyjne. Bariery wejScia na rynek nowych firm branzy budowlanej, sa dos¢ niskie,
poniewaz wymagany jest stosunkowo niewielki wktad kapitalowy do utworzenia wtlasnej
dziatalnosci. Z tego wzgledu konkurencyjno$¢ jest bardzo duza, a to z kolei prowadzi

do walki o kontrakty w sektorze budowlanym.

Plynnos¢ finansowa w omawianej branzy
Budownictwo jest bardzo waznym dzialem gospodarki narodowej. W Polskiej
Klasyfikacji Dzialalno$ci® sektorowi budowlanemu zostala poswiccona sekcja F. W artykule

przedstawione zostaly dane finansowe budownictwa w lata 2012-1015.

® Cz. Uhma, Ekonomika Budownictwa, Politechnika Warszawska, Warszawa 1991, s. 136.

® Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 20 stycznia 2004 r. w sprawie Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci
(PKD) (Dz.U. nr 33 poz. 289).
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W latach 2012-2015 roku udzial budownictwa w produkcie krajowym brutto
ksztaltowato si¢ w kolejnych latach nastepujgco: 2012 rok- 7,05%, 2013 rok- 6,55%, 2014
roku- 6,60%, a w 2015 roku- 6,95%’.

Ponizej przedstawione zostaly wybrane dane dotyczace branzy budowlanej na przestrzeni
czterech kolejnych lat 2012-2015%. Przedstawione dane w tabeli zostaly wykorzystane do

obliczania poziomu ptynnosci finansowej w sektorze budowlanym.

Tabela 1. Wybrane dane finansowe branzy budowlanej w min zt

2012T. 2013 T, 2014, 2015 T,
Aktywa trwate 48 584,9 54 914.6 555762 537798
ogblem
Aktywa obrotowe 80 9364 80 280,5 81419.9 82 377.9
ogotem
Zapasy 20 099,0 18 722,6 17 424,2 17 773,0
 Srodki pienigZne i 173819 18 2144 199702 24 8461
inne aktywa pieni¢zne
Kapitaly (fundusze) 42 660,0 445311 447671 50 896,2
wlasne ogotem
Zobowigzania i
rezerwy na 86 861.3 90 663,9 92 228.9 85 2615
zobowigzania ogdtem
Zobowigzania 52 522.6 515311 51 8534 50 772,0
krotkoterminowe

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie stat.gov.pl, Bilansowe wyniki finansowe
podmiotow gospodarczych

Na przestrzeni czterech kolejnych lat duze zmiany w wielkoSciach finansowych
zauwazy¢ mozna zwlaszcza w kategorii ,,zapasy”, a takze w ,,$rodki pieni¢zne 1 inne aktywa
pieni¢zne”. Kategorie te maja duzy wplyw w ksztaltowaniu si¢ poziomoéw wskaznikow
ptynnosci finansowej. W tabeli 2 przedstawione zostaly wskazniki poziomu plynnosci

finansowej dla branzy budowlanej, obliczone dla czterech kolejnych lat (2012 - 2015).

" Stat.gov.pl, Zweryfikowany szacunek produktu krajowego brutto za lata 2010-2015.
8 -
Ibidem.
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Tabela 2. Poziom wskaznikow ptynnosci finansowej w omawianej branzy

Nazwa i Poziom 2012 | 2013 | 2014 [ 2015
wskaznika ormuia optymaly rok rok rok rok

Wsk.
biezacej aktywa obrotowe

. - ——— <1,2-2,0> | 1541 | 1,558 | 1,570 | 1,623
plynnosci zobowigzania biezgce

finansowej

WsKk.

szybkiej aktywa obrotowe — zapasy <10-12> | 1158 11195 1.234 | 1.272

plynnosci zobowigzania biezgce
finansowej

WskK. , .
) i rodkl pintene <0,1-0,3> 0,331 | 0,353 | 0,385 | 0,489
ggtzjvlll:)svzzj zobowigzania biezgce 1=V , , , ’

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie stat.gov.pl, Bilansowe wyniki finansowe
podmiotow gospodarczych

Wskaznik biezacej ptynno$ci finansowej, jest podstawowym wskaznikiem podczas
badania poziomu plynnosci finansowej. Przedstawia on mozliwosci przedsigbiorstwa
do regulowania zobowigzan biezacych posiadanymi $rodkami obrotowymi. W badanych
latach wskaznik ten oscylowatl w granicy 1,55. Jest to prawidlowy poziom tego wskaznika,
co oznacza, ze przedsigbiorstwa budowlane prawidlowo zarzadzaja swoimi finansami.
Wskaznik szybkiej plynnosci finansowej w latach 2012-2013 takze utrzymuje si¢ na poziome
mieszczacym si¢  w oczekiwanym przedziale <1,0-1,2> co moze $wiadczy¢
o bezproblemowych sptatach zacigganych zobowigzan. W 2014 i 2015 roku wskaznik lekko
przekroczyt oczekiwang normg¢, co moze sugerowal, ze powstata niewielka nadptynno$é
w sektorze, czyli nieproduktywne akumulowanie $rodkoéw pieni¢znych lub druga przyczyna
moze by¢ nadmierne kredytowanie klientow, co jest bardziej prawdopodobne, poniewaz
branza budowlana charakteryzuje si¢ tym, ze czgsto pelne wynagrodzenie za wykonang prace
otrzymuje, dopiero po zakonczeniu zadania. Wskaznik ptynnosci gotdbwkowej w omawianej
branzy w latach 2012 — 2015 ksztattowatl si¢ kolejno na poziomie 0.331, 0.353, 0.385, 0.489,
co oznacza, ze jednostki budowlane mogty sptaci¢ ok. 33% zobowigzan biezacych §rodkami
pienigznymi w 2012 roku, ok. 35% zobowigzan biezacych w roku 2013, prawie 39%
zobowigzan biezacych w 2014 roku, a takze prawie 50% w 2015 roku. Tendencja wzrostowa
na przestrzeni badanych lat, pokazuje, ze wraz z uplywem czasu, mozliwosci branzy
budowlanej w splacie zobowigzan biezacych gotowka rosty, co mozna uzna¢ za pozytywne

zjawisko.
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Podsumowanie

Zadaniem tematyki zawartej w niniejszym artykule bylo scharakteryzowanie

poszczegb6lnych czynnikow wpltywajacych na ptynno§¢ finansowsa, a takze przyblizenie

pojecia branzy budowlanej. Dzigki analizie wybranych wskaznikéw dla branzy budowlane;,

dostrzec mozna, ze pomimo charakterystycznych cech dla omawianego sektora, wyliczone

wskazniki ksztattuja si¢ na bardzo dobrym poziomie, co $wiadczy o prawidlowym

funkcjonowaniu catej branzy budowlanej Polsce.
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Wprowadzenie
Zmiany otoczenia, globalizacja rynkow 1 postep techniczny niezaprzeczalnie przyczynity

si¢ do licznych zmian celéw i zadan rachunkowosci. Poczatkowo, rachunkowo$¢ kojarzona
byta wytacznie z obszarem rachunkowosci finansowej, natomiast obecnie postrzega si¢ ja
jako zintegrowany system sktadajacy si¢ z rachunkowosci finansowej i rachunkowosci
zarzadczej.

Glownym celem artykutlu jest zaproponowanie nowego uje¢cia prac rozwojowych
w  modelu sprawozdawczos$ci finansowej, bedacego efektem integracji informacji
generowanych przez system rachunkowosci zarzadczej 1 rachunkowosci finansowe;.

W publikacji przedstawiono istot¢ integracji dwoch podsystemoéw rachunkowosci, istote
ekonomiczng i zakres prac rozwojowych oraz wskazano instrumenty rachunkowosci
zarzadczej wykorzystywane do ich wyceny 1 prezentacji w sprawozdaniu finansowym.
Zaproponowane takze takie ujecie kategorii prac rozwojowych w sprawozdawczo$ci
finansowej, ktdre pozwolitoby stwierdzi¢, czy i w jakim zakresie sprawozdanie finansowe jest
efektem integracji rachunkowosci zarzadczej i rachunkowosci finansowe;.

Metodg badawczg wykorzystang w artkule jest przeglad literatury przedmiotu oraz
regulacji rachunkowosci finansowej, czyli Migdzynarodowych Standardow
Sprawozdawczosci Finansowej. Na potrzeby artykutu dokonano przegladu sprawozdan
finansowych spolek publicznych notowanych na Gietdzie Papieréw Warto$ciowych z indeksu

WIG 30.
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Problem integracji rachunkowosci zarzadczej i rachunkowosci finansowej
Ww procesie sporzadzania sprawozdania finansowego wedlug MSSF

Rachunkowos¢ jest systemem pomiaru i opisu dziatalno$ci przedsigbiorstwa. Dostarcza
niezb¢dnych informacji do podejmowania decyzji gospodarczych [Walinska 2010, s.19],
a takze umozliwia rozliczanie kierownictwa z wykonywanych przez nich zadan w procesie
zarzadzania majatkiem. Ze wzgledu na rodzaj generowanych informacji oraz grupeg
docelowych uzytkownikéw, rachunkowos$¢ zostata podzielona na rachunkowos$¢ finansowa
1 rachunkowos¢ zarzadcza.

Zadaniem rachunkowosci finansowej jest przetwarzanie danych finansowych- poczawszy
od poszczegbélnych operacji gospodarczych na kontach syntetycznych i analitycznych,
konczac na prezentacji rezultatow w formie sprawozdania finansowego. [Messner 2010, s.16-
17]. Dzialania te dostarczajg informacji finansowych niezbednych dla uzytkownikéw
zewnetrznych np. inwestorow, kredytodawcow.

Rachunkowos$¢ zarzadcza przekazuje informacje potrzebne do formutowania strategii
i pomiaru wynikow. Odpowiada potrzebom decyzyjnym menadzeréw na wszystkich
poziomach zarzadzania. Stuzy do kontroli efektywnosci 1 skutecznosci podejmowania decyzji,
a takze wdrazania dzialan w wyodrgbnionych os$rodkach odpowiedzialno$ci. Dzieki
rachunkowosci zarzadczej menadzerowie sg w stanie kierowa¢ organizacja jako catoscig oraz
podejmowac efektywne decyzje [Jaruga, Kabalski, Szychta 2014, s.40]. Rachunkowos¢
zarzadcza, w odroznieniu do rachunkowosci finansowej, nie wymaga regulacji prawnych, jej
zasady ustalane sa w sposob indywidualny, dzigki czemu przyjmuje ona charakter elastyczny
1 moze dostosowac si¢ do specyfiki dziatalnosci przedsiebiorstwa.

Na przestrzeni ostatnich lat coraz czgsciej mowi si¢ o integracji rachunkowosci
zarzadczej 1 rachunkowos$ci finansowej. Zwigzane jest to mig¢dzy innymi z przyjeciem
1 stosowaniem Miedzynarodowych Standardow Sprawozdawczosci Finansowych przez kraje
Unii Europejskiej, globalizacja czy zwickszonym zapotrzebowaniem na informacje przez
uzytkownikoéw sprawozdania finansowego [Gmytrasiewicz 2008, s. 21].

Niektorzy badacze twierdza, ze sprawozdania finansowe, tak samo jak sposob
zarzadzania jednostka gospodarcza, sa obecnie nastawione na tworzenie wartosci dla
akcjonariuszy [Sobanska, 2010, s. 629; Walinska, 2007, s. 334]. Pomimo, ze Rada
Miedzynarodowych Standardow Rachunkowosci twierdzi, iz celem sprawozdania
finansowego nie jest dostarczanie informacji o wartosci spotki, to w MSSF wyraznie obecne

sg elementy typowe dla koncepcji wartosci dla akcjonariuszy [Kabalski, 2011,s 94].
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Miedzynarodowe Standardy Sprawozdawczos$ci Finansowej wiele razy wyraznie
wskazuja na rachunkowos$¢ zarzadcza jako zrodlo informacji dla prawidlowej
sprawozdawczo$ci  finansowej. W celu sporzadzenia wiarygodnego sprawozdania
finansowego, osoby odpowiedzialne za sprawozdawczo$¢ finansowg jednostki gospodarczej,
wykorzystujg informacje z jej raportow wewnetrznych generowanych przez rachunkowos¢
zarzadcza. Nalezy zwroci¢ rowniez uwage na fakt, ze Miedzynarodowe Standardy
Sprawozdawczosci  Finansowej dostarczajg wytycznych, co do wyboru narzgdzi
rachunkowosci zarzadczej. Wskazuja takze na konieczno$¢ wymiany informacji pomi¢dzy
systemem rachunkowosci zarzadczej 1 rachunkowosci finansowej. Przyktadowym narzgdziem
rachunkowosci zarzadczej, wykorzystywanym w sprawozdawczosci finansowej jest rachunek
dyskontowy, ktéry pozwala ustali¢ warto$¢ uzytkowa aktywdw na potrzeby pomiaru wartosci
odzyskiwalnej na dzien bilansowy, czy warto$¢ godziwg rzeczowych aktywow trwalych
1 warto$ci niematerialnych. Inng stosowang metoda jest budzetowanie [Kabalski, 2012].
Budzetowanie to proces planowania przewidywanych przychodow i kosztow dla okresow
przysztych, obejmujacy zestaw narzedzi pozwalajacych na realizacje celow strategicznych.
Szczegdtowy plan gospodarczy moze by¢ opracowany dla catego przedsigbiorstwa lub dla

konkretnego dzialania jednostki, np. projektu rozwojowego [Sobanska, 2010, s.223].

Prace rozwojowe jako szczegolny obszar integracji rachunkowosci zarzadczej
i rachunkowosci finansowej

Dziatalnos¢ wspodlczesnych przedsigbiorstw jest bardzo zrdznicowana. Wplywa na to
przede wszystkim rodzaj wytwarzanych i1 sprzedawanych dobr czy ushug, realizowana
strategia, a takze wynikajacy z niej sposob zarzadzania jednostka. Nalezy jednak podkreslic,
ze bez wzgledu na rodzaj prowadzonej dziatalno$ci, wiele podmiotow posiada specjalny
obszar sprawozdawczosci finansowej jakim sg prace rozwojowe.

Zagadnienie to jest regulowane przez MSSF, ktore poswiecity mu odrebny standard
MSR 38 ,,Warto$ci niematerialne”. Standard definiuje prace rozwojowe jako ,,praktyczne
zastosowanie odkry¢ badawczych lub tez osiggnig¢ innej wiedzy w planowaniu lub
projektowaniu produkcji nowych lub znacznie udoskonalonych materiatéw, urzadzen,
produktow, proceséw technologicznych, systemow lub ushug, ktdore ma miejsce przed
rozpoczeciem produkcji seryjnej lub zastosowaniem”. Do prac rozwojowych MSR 38 zalicza

migdzy innymi: projektowanie, wykonanie 1 testowanie prototypow 1 modeli do§wiadczalnych
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(przed ich wdrozeniem do produkcji seryjnej lub uzytkowania, czy projektowanie narzedzi,
przyrzadow do obrobki, form i matryc z wykorzystaniem nowej technologii).

Prace rozwojowe moga by¢ traktowane w systemie rachunkowosci jako sktadnik
aktywow, dla ktorego nalezy ustali¢ sposdéb amortyzacji lub mogg stanowi¢ koszty
w rachunku zysku i strat, zmniejszajgc w ten sposob wynik finansowy okresu ich poniesienia.

Oznacza to, ze wymagajg one szczegdlnego pomiaru (por. Rysunek 1).

Rysunek 1 Prace rozwojowe- obszar integracji rachunkowo$ci finansowej i zarzadczej

( Wartosc ) ( )
Naktady ponoszone niemateriaina Amortyzacja
i prawna
na \ WV \ v
PRACE . g . .
ROZWOJOWE Koszty ujmowane Zmniejszenie
W RZIS WYNIKU
A FINANSOWEGO
(o | ¢"Definiuje; czym 53
: i RACHUNKOWOSC i ! 1kiedy sig uznaje 1
: FINANSOWA | I prace rozwojowe |
(- S ] ! zasktadnik
i POLITYKA |/ e ' _._aktywow_ _ s
| RACHUNKOWOSCI N 1" Odpowiadaza
S o0 ' pomiar kosztéw !
i RACHUNKOWOSC 1 ! ponoszonychna !
i ZARZADCZA 1 ! prace rozwojowe, !
L ) ! np. wykorzystujac !
! budzety }

Zrédto: opracowanie wlasne

Aby stwierdzi¢, czy koszty poniesione na prace rozwojowe spetniajg warunki uznania ich
za aktywa - WNIiP, czy nalezy je ujac¢ jako koszy obcigzajace rachunek zyskow i strat,
jednostka gospodarcza stosuje okreslong polityke rachunkowos$ci. Powinna ona okresla¢
zasady podziatu kosztoéw ponoszonych na prace rozwojowe, sposob ich prezentacji, zasady
aktywowania kosztow ponoszonych na prace rozwojowe oraz narz¢dzia wykorzystywane
W procesie szacowania ich wartosci. Jest ona zatem glownym elementem integrujacym
rachunkowo$¢ zarzadczag 1 rachunkowo$¢ finansowa, wykorzystywanym podczas

sporzadzania sprawozdania finansowego. Rachunkowo$¢ finansowa powinna dostarczaé

1 . . , .. ., . . , . . . ,

Nie wolno ich réwniez myli¢ z pracami badawczymi, ktére sa zaplanowanym poszukiwaniem rozwigzan
podjetym z zamiarem zdobycia i przyswojenia nowej wiedzy naukowej i technicznej np. poszukiwanie, ocena
i koncowa selekcja sposobu wykorzystania rezultatow prac badawczych.
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wymaganych definicji z zakresu prac rozwojowych, natomiast rachunkowo$¢ zarzadcza
narzedzi, ktore potwierdza, ze koszty sa aktywowane w sposob prawidiowy.

Wedlug MSSF skladnik warto$ci niematerialnych, powstaty w wyniku prac
rozwojowych, ujmuje si¢ tylko wtedy, gdy jednostka gospodarcza potrafi udowodni¢:

a) mozliwos¢, z technicznego punktu widzenia, ukonczenia skladnika wartoSci

niematerialnych tak, aby nadawat si¢ do uzytkowania lub sprzedazy,

b) zamiar ukonczenia sktadnika warto$ci niematerialnych oraz jego uzytkowania lub
sprzedazy,

¢) zdolno$¢ do uzytkowania lub sprzedazy sktadnika wartosci niematerialnych,

d) sposob, w jaki sktadnik warto$ci niematerialnych bedzie wytwarzal prawdopodobne
przyszte korzysci ekonomiczne,

e) dostepnos¢ stosownych §rodkow technicznych, finansowych i1 innych, ktére maja
stuzy¢ ukonczeniu prac rozwojowych oraz uzytkowaniu lub sprzedazy sktadnika warto$ci
niematerialnych,

f) mozliwos¢ wiarygodnego ustalenia naktadow poniesionych w czasie prac
rozwojowych, ktére mozna przyporzadkowa¢ temu sktadnikowi warto$ci niematerialnych.

Aby spotka mogta aktywowac koszty poniesione na prace rozwojowe musi oddzieli¢ etap
prac badawczych od etapu prac rozwojowych przedsiegwzigcia prowadzacego do wytworzenia
sktadnika warto$ci niematerialnych. Jesli nie jest ona w stanie dokona¢ tej czynnosci, to
naktady na to przedsigwzigcie traktowane sg tak, jakby zostaty poniesione wylacznie na etapie
prac badawczych.

Miedzynarodowe Standardy Sprawozdawczosci Finansowej wyraznie wskazuja, ze
podczas aktywowania kosztow poniesionych na prace rozwojowe powinny zostac
wykorzystane narzedzia rachunkowos$ci zarzadczej. MSR 38 wymienia miedzy innymi
sporzadzony przez jednostk¢ plan rzeczowo-finansowy, okreslajacy potrzebne s$rodki
techniczne, finansowe 1 inne, a takze zdolnos¢ jednostki do zapewnienia tych srodkow. Innym
narzedziem rachunkowo$ci zarzadczej, wykorzystywanym podczas sporzadzania
sprawozdania finansowego jest budzetowanie.

W odniesieniu do prac rozwojowych, budzet petni przede wszystkim role weryfikujaca
i kontrolujaca, dzigki czemu mozliwe jest stwierdzenie, czy jego realizacja odpowiada
planom. Kontrola koncentruje si¢ na jakosci, harmonogramie i kosztach [Czubakowska, 2013,
s. 59-61]. Dzigki budzetowi mozliwe jest udowodnienie, ze wiarygodnie oszacowane koszty
poniesione na prace rozwojowe moga by¢ uznane za skladnik warto$ci niematerialnych,

aktywow speniajacych okreslone warunki definicji.
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Miedzynarodowe Standardy Sprawozdawczosci Finansowe] nie wskazuja, ktore
informacje dotyczace aktywowanych kosztow na prace rozwojowe, jednostka musi ujawnic
w swoim sprawozdaniu finansowym. MSR 38 wymaga udowodnienia przestanek
pozwalajacych na aktywowanie kosztow ponoszonych na prace rozwojowe, ale nie ich
ujawnienia w sprawozdaniu finansowym. Jedyng obowigzkowa pozycja, prezentowang
w sprawozdaniu finansowym z obszaru prac rozwojowych, jest suma naktadéw poniesionych
na prace badawcze i rozwojowe, ujete w ciggu okresu jako koszt w rachunku zyskow i strat.
Pozostale ujawnienia dotycza wartosci niematerialnych i prawnych jako catej grupy aktywow,

bez wyodregbnienia w niej prac rozwojowych.

Prezentacja prac rozwojowych w sprawozdaniu finansowym jako efekt integracji
rachunkowosci zarzadczej i finansowej- propozycja modyfikacji modelu
sprawozdawczosci finansowej

Po wnikliwej analizie zapisow MSR 38 w odniesieniu do prac rozwojowych oraz sposobu

ich stosowania przez spotki publiczne, wydaje si¢, ze Migdzynarodowe Standardy
Sprawozdawczo$ci Finansowej sg zbyt malo precyzyjne, a sporzadzone na ich podstawie
sprawozdanie finansowe nie pozwala na identyfikacje sposobu i1 metody integracji
rachunkowos$ci finansowe;j i zarzadczej.

Analiza rocznych raportdéw najwigkszych spdlek publicznych, dla ktérych prace
rozwojowe sg istotng pozycja sprawozdania ﬁnansowego2 pozwolita stwierdzi¢, ze informacje
dotyczace prac rozwojowych prowadzonych przez te spotki prezentowane s3
w dwoch miejscach sprawozdania finansowego. Pierwszym jest wyodrebniona cze$¢
informacji dodatkowej, pelnigca role polityki rachunkowos$ci, drugim natomiast nota
dodatkowa do sprawozdania finansowego ,,Wartosci niematerialne”. Znajdujg si¢ tam ogdlne
zasady ujmowania kosztow na prace rozwojowe, zasady aktywowania kosztow poniesionych
w zwigzku z wykonywanymi pracami, a takze suma nakladéw poniesiona na prace
rozwojowe za dany rok obrotowy. Opisowa cze$¢ noty przedstawia cel projektu, jego gtdéwne
zalozenia oraz opis potencjalnych odbiorcow. Pomimo, ze spotki zazwyczaj prezentuja
nieobowigzkowe informacje dotyczace prac rozwojowych, to wydaje si¢, ze ujawnienia te nie
pozwalaja na identyfikacj¢ integracji rachunkowosci finansowej i zarzadczej. Aby to zmienic,
konieczne jest wprowadzenie bardziej rygorystycznych regulacji. Takie dziatanie ma na celu

zwiekszenie przejrzystosci, wiarygodnosci i uzytecznosci sprawozdania finansowego.

% Doktadnej analizie poddano przede wszystkim sprawozdanie finansowe Grupy Asseco, dla ktorej prace
rozwojowe sa bardzo istotng pozycja w bilansie. Przedmiotem dziatania spotki jest budowa roznego typu
programéw komputerowych lub modyfikacja/ rozbudowa znajdujacych si¢ w ofercie Grupy aplikacji.
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Przedstawiona propozycja modyfikacji modelu sprawozdawczos$ci finansowej
zwickszylaby czytelno$¢ pozycji warto$ci niematerialnych w obszarze aktywowania kosztow
poniesionych na prace rozwojowe. Skupia si¢ ona na udoskonaleniu tej pozycji sprawozdania
finansowego oraz wskazaniu narzedzi rachunkowoS$ci zarzadczej wykorzystywanych
podczas  sporzadzania  sprawozdania  finansowego. Obecnie  stosowany  model
sprawozdawczo$ci finansowej zostalby rozbudowany o trzeci poziom noty, pelnigcej funkcje
prognostyczng. Ulepszony model sprawozdawczosci finansowej (por. Tabela 1) sktadalby sig¢
z nastepujacych ujawnien:

-polityki rachunkowosci (poziom I),

-noty |- dotyczacej wszystkich prac rozwojowych (poziom II),

-noty Il- zawierajacej szczegotowe opisy istotnych projektéw realizowanych przez spotke

(poziom I11).

Tabela 1. Ramowa struktura nowego ujecia prac rozwojowych w modelu sprawozdawczosci
finansowej

POLITYKA RACHUNKOWOSCI (POZIOM PIERWSZY UJAWNIEN)
-podstawowe definicje
-zasady uyjmowania naktadow ponoszonych na prace rozwojowe
-zasady wyceny prac rozwojowych
-definicja pojecia ,,istotno$¢”
NOTA I- ogélne informacje objasniajace (POZIOM DRUGI UJAWNIEN)

-wykaz prac rozwojowych w podziale na WNIP lub koszty w RZiS
-wykaz narzedzi rachunkowosci zarzadczej wykorzystywanych do wyceny

NOTA Il- szczegolowe informacje objasniajace (POZIOM TRZECI UJAWNIEN)
- wykaz istotnych projektow wraz z ich indywidualnym opisem

Opis powinien zawiera¢ nastepujace elementy:
1. Wskazanie momentu rozpoczecia prac rozwojowych przedsiewziecia prowadzacego do

wytworzenia sktadnika warto$ci niematerialnych.
2. Zasady przyporzadkowania kosztoéw do prac rozwojowych
3. Opis zasad sporzadzenia budzetu projektu rozwojowego

4. Ujawnienie informacji, pozwalajacych na aktywowanie naktadéw poniesionych na prace

rozwojowe w danym roku

5. Zatacznik (BUDZET+ SPRAWOZDANIE Z WYKONANIA BUDZETU)

Zrodto: opracowanie wlasne
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Poziom pierwszy ujawnien zawieratby wykaz definicji wraz z uwzglednieniem pojecia
,»istotnos$¢”, zasady ujmowania i wyceny prac rozwojowych w sprawozdaniu finansowym.
Dotyczyltby informacji o charakterze opisowym.

Poziom drugi bytby wykazem wszystkich prac rozwojowych prowadzonych przez spotke
w podziale na WNiP oraz koszty w RZiS. Obejmowalby rowniez wykaz narzedzi
rachunkowosci zarzadczej wykorzystywanych do wyceny prac rozwojowych.

Ostatni poziom, szczegotowy, bylby wykazem informacji dotyczacych poszczegodlnych,
istotnych projektow. Mogltby przybra¢ forme noty, w ktorej nalezatoby:

1. Wskaza¢ moment, w ktérym prace badawcze nad projektem zostajga zakonczone,
natomiast rozpoczynaja si¢ prace rozwojowe przedsigwzigcia prowadzacego do
wytworzenia sktadnika wartos$ci niematerialnych.

2. Prezentowac¢ zasady przyporzadkowania kosztow do prac rozwojowych.

3. Krotko opisa¢ zasady sporzadzania budzetu i1 ujawni¢ gléwne dane finansowe
dla catego projektu.

4. Udowodni¢ 1 ujawni¢ istotne informacje pozwalajace na aktywowanie nakladow
poniesionych na prace rozwojowe w danym roku obrotowym

5. Udostepni¢ budzet i sprawozdanie z wykonania budzetu projektu rozwojowego za dany
rok obrotowy.

Zaprezentowana propozycja zmian w notach objasniajacych Kategori¢ prac rozwojowych
pozwolilaby na stwierdzenie, czy i w jakim zakresie system rachunkowos$ci finansowej jest
zintegrowany z systemem rachunkowos$ci zarzadczej. Kluczowym obszarem ujawnien
powinna by¢ dobrej jakosci polityka rachunkowosci, integrujaca rachunkowos$¢ finansowa
1 rachunkowos$¢ zarzadcza. Proponowane rozwigzanie pozwolitoby na bardziej czytelng
prezentacj¢ prac rozwojowych w sprawozdaniu finansowym oraz przejrzysty obraz procesu

zarzadzania projektami rozwojowymi.

Podsumowanie
W literaturze przedmiotu wyroznia si¢ dwa podsystemy rachunkowosci — finansowa

i zarzadcza, natomiast ze wzgledu na postepujacy proces globalizacji oraz zwigkszone
zapotrzebowanie na informacje uzytkownikow sprawozdania finansowego, coraz czesciej
mowi si¢ 0 ich integracji.

Gléwnym elementem sprawozdania finansowego, w ktorym powinna mie¢ miejsce
integracja rachunkowosci finansowej 1 rachunkowosci zarzadczej jest polityka

rachunkowos$ci. Obejmowataby ona definicje sktadnikoéw bilansu, zasady ich pomiaru
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I prezentowania w sprawozdaniu finansowym przy wykorzystaniu narz¢dzi rachunkowosci
zarzadczej, na ktoére wskazuja regulacje MSSF/MSR. Jednym z przyktadéw bezposredniego
zastosowania narzgdzi rachunkowos$ci zarzadczej w sprawozdawczosci finansowej sa
niewatpliwie prace rozwojowe regulowane w MSR 38.

Analiza tresci Miedzynarodowych Standardow Sprawozdawczosci Finansowej z zakresu
prac rozwojowych dowiodla, Zze obecnie obowigzujace regulacje z zakresu prac rozwojowych
sg zbyt mato precyzyjne. Nie zawieraja one obowigzku ujawnien z obszaru aktywowanych
kosztow poniesionych na prace rozwojowe, wymagaja jedynie ujawnienia naktadow
uznanych za koszt w rachunku zysku i strat. Problem jest szczeg6lnie widoczny w spotkach,
w ktorych prace rozwojowe stanowig istotng kategori¢ ekonomiczng z uwagi na specyfikacje
dziatalnosci. W takim przypadku kluczowa kwestig jest mozliwo$¢ uznania poniesionych na
ten cel naktadéw na sktadnik aktywow oraz ich wycena bilansowa. Ma to decydujacy wptyw
na wyniki spotki i jej sytuacje¢ finansows. Z uwagi na wysoki poziom subiektywizmu
w procesie ustalania kwoty aktywowanych kosztow prac rozwojowych, niezbedne jest
wykorzystanie w tym procesie narzgdzi rachunkowosci zarzadczej. Nawet jesli ma to miejsce
w danej spotce, w jej sprawozdaniu finansowym nie mozna odnalez¢ takiej informacji, nie sa
bowiem ujawniane dane generowane przez system rachunkowosci zarzadcze;j.

Poruszony w artykule problem na charakter dyskusyjny. Spotki nieche¢tnie ujawniaja
stosowane metody rachunkowos$ci zarzadcze) wykorzystywane do celow sprawozdawczosci
finansowej, chronigc tym samym informacj¢ wewnetrzng z zakresu zarzadzania finansami.
W  niniejszym  opracowaniu  zaprezentowana propozycja ulepszonego  modelu
sprawozdawczo$ci finansowej jest inspirowana popularnym obecnie trendem nazywanym
“teorig interesariuszy”. Uwzglednia on potrzeby inwestorow, kredytodawcow, klientow czy
dostawcow, dostarczajac im informacji dotyczacych funkcjonowania przedsigbiorstwa.
Transparentne raportowanie dziatan spotki przy wykorzystaniu sprawozdawczosci
finansowej, bedzie mozliwe jednak tylko wtedy, kiedy osoby odpowiedzialne za tworzenie
polityki rachunkowo$ci oraz sporzadzanie sprawozdan finansowych przekonaja si¢, ze takie

dziatania przyniosg w przysztosci korzysci ekonomiczne zarowno spoltce jak i jej inwestorom.
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Wprowadzenie

Mingto 27 lat od poczatku polskiej transformacji ustrojowej oraz odnowienia samorzadu
gminnego. Tymczasem w ich systemie finansowania, nadal funkcjonuja zroédta dochodow,
uznawane juz od pewnego czasu za niedostosowane do obecnego stanu funkcjonowania rynku
1 gospodarki. Méwi si¢ tak o podatkach rolnym 1 lesnym, ktorych efektywnos¢, wydaje sig
powoli wyczerpywac. Artykut przedstawia funkcjonowanie obu podatkow w gminach
powiatu krakowskiego w latach 2011-2015. Zainteresowanie tym problemem, jak i obszarem
geograficznym wynika z dwoch powodow. Po pierwsze bierze swoj poczatek w dyskusji na
temat reformy lokalnych podatkéw w polskich gminach. Po drugie, jak dotad brak tego typu
analizy dla gmin powiatu krakowskiego. Siedemnascie jednostek tam funkcjonujacych dzigki
swej réznorodno$ci stanowi natomiast doskonaly materiat do badan, przygotowujac pole do
dalszej dyskusji nad konieczno$cig zmian w konstrukcji podatkow rolnego i lesnego, ktore
bez watpienia wymagaja modyfikacji, aby mogly stanowi¢ dla gmin istotny przedmiot

wsparcia finansowego.

Podatki rolny i leSny w gminach powiatu krakowskiego

Analiza funkcjonowania podatkéw rolnego oraz lesnego w systemie finansoOw lokalnych
nie moze oby¢ si¢ bez przyblizenia ich zasad konstrukcyjnych, wynikajacych z przepiséw
prawa. Podstawa prawna funkcjonowania podatku rolnego w Polsce siega 15 listopada 1984
r., z ktorego pochodzi ustawa 0 podatku rolnym [Dz.U. z 1984r., nr 52, poz. 268].

Wielokrotnie nowelizowana do dzi$ stanowi o zakresie przedmiotowym oraz podmiotowym
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tego podatku. Wskazuje tez podstawe¢ opodatkowania, sposob jej obliczania, stawki
podatkowe dla poszczegdlnych rodzajéw gruntow oraz katalog zwolnien 1 ulg w jego
ptatnosci. Do konca 1991 roku obok produkcji rolnej, roslinnej i zwierzgcej, dotyczyta ona
takze jej dzialow specjalnych, ktore obecnie sg przedmiotem opodatkowania w ramach
podatkow PIT lub CIT [Hanusz A., Niezgoda P., 1 in, 2009, s. 56].

Przedmiotem podatku rolnego sa obecnie nie tylko grunty wykorzystywane bezposrednio
w dziatalnosci rolniczej, a wigc zwigzane z produkcja owocow, warzyw, zb6z i1 innych
ptodéw rolnych oraz hodowlg i formami jej pokrewnymi [Borodo A., 2006, s.103]. Sg nim
takze wszelkie zadrzewione oraz zakrzewione uzytki rolne. Najwazniejszy przy ustaleniu
przedmiotu podatku nie jest bowiem fakt aktywnego prowadzenia dziatalnosci rolniczej, lecz
samo zaliczenie gruntu w ewidencji gruntéw i budynkéw do okreslonej kategorii [Hanusz A.,
Niezgoda P., i in., 2009, s. 58; Hanusz A., 2015, s.87-88]. Ptatnikami podatku rolnego, s
osoby fizyczne, prawne oraz inne jednostki nieposiadajace takiej osobowosci, bedace
wiascicielami, posiadaczami lub uzytkownikami gruntéw, sklasyfikowanych jako
przeznaczone do dziatalno$ci rolniczej, ktore znajduja si¢ w ich samoistnym posiadaniu
[Karpus K., 2002, s. 119]. Moga nimi by¢ tez dzierzawcy gruntdw rolnych. Prawo przewiduje
jednak tu pewne ograniczenia, mianowicie gdy zawierana umowa jest zwigzana z przepisami
ustawy z 20 grudnia 1990r., o ubezpieczeniu spotecznym rolnikéw [Dz.U. z 1991r., nr 7, poz.
24] lub tez z 21 kwietnia 2001r., 0 rentach strukturalnych w rolnictwie [Dz.U. z 2001r., nr 52,
poz. 539]. Zawarcie w zwiazku z jedng z ustaw przez posiadacza samoistnego gruntu rolnego,
dlugoterminowej umowy na jego dzierzaw¢ w formie aktu notarialnego, na okres powyzej
10-lat, potwierdzone zgloszeniem we wihasciwej ewidencji gruntow oraz budynkdéw, niesie
skutek w postaci przeniesienia obowigzku podatkowego na nowego uzytkownika [Suchon A.,
2007, s. 251-252].

Podstawa opodatkowania dla podatku rolnego jest zréznicowana w zaleznosci, czy grunt
wchodzi bezposrednio w sklad gospodarstwa rolnego, czy tez nie. Wedle pierwszego
kryterium, jest nig powierzchnia wyrazona w hektarach przeliczeniowych, ktora s3 w tym
wypadku specjalng jednostka pomiaru powierzchni oparta o zatacznik do ustawy, ktorej
warto$§¢ szczegblowa ustalana jest w oparciu o wartoSciowanie powierzchni gruntu ze
wzgledu na rodzaj, klase, kategori¢ gleby oraz okreg podatkowy, w ktorym znajduje sig
gospodarstwo [Kosek-Wojnar M., Suréwka K., 2007, s.210]. Dla pozostaltych gruntow
gospodarstwa podstawe wyraza si¢ natomiast w hektarach fizycznych [Hanusz A., Niezgoda
A., 1 1in., 2009, s. 58]. Powyzsze zr6znicowanie podstawy opodatkowania ma swoje dalsze

konsekwencje w stawkach kwotowych podatku rolnego. Maja one charakter kwotowy oraz
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odnoszg sie do ceny rynkowej 2,5q zyta dla hektarow przeliczeniowych i 5q, dla fizycznych
[Jedrzejewski L., 2007, s. 134-137; Hanusz A., 2015, s. 95]. Pieni¢zny wymiar obu tych
stawek ustala si¢ w tym wypadku w oparciu o komunikaty Prezesa Gloéwnego Urzedu
Statystycznego w sprawie $redniej ceny skupu zbdz tego rodzaju, zamieszczane corocznie
w Monitorze Polskim [ Hanusz A., Niezgoda P., i in., 2009, s.58].

Rady gmin, mogg stanowi¢ o rozmaitych ulgach i zwolnieniach w ptatnosci podatku
rolnego, ktore moga przyjmowaé przedmiotowy lub podmiotowy charakter [Miszczuk A.,
Miszczuk M., Zuk K., 2007, s. 72-73]. Dotyczyé moga m.in uzytkéw rolnych o stabych
warunkach glebowych lub trudnych do uzytkowania [Borodo A., 2006, s. 105; Kosek-Wojnar
M., Suréwka K., s. 210-211]. Ze wzgledow praktycznych platnos¢ podatku rolnego
ujednolicono natomiast dla wszystkich podmiotow objetych obowigzkiem jego uiszczania.
Dokonywana jest ona w terminach do 15 marca, maja, wrze$nia 1 listopada [Karpus K., 2002,
s. 121-122]. Jej podstawa w kazdym wypadku jest indywidualna decyzja organu
podatkowego, ktorym jest wojt, burmistrz lub prezydent miasta, wiasciwy dla miejsca, gdzie
zlokalizowane sg grunty objete obowigzkiem podatkowym [Hanusz A., 2015, s.105-106.]

Takze historia funkcjonowania podatku lesnego jako dochodu gmin jest dluga i siega
jesieni 1991r., kiedy jego dziatanie regulowata uchwalona wowczas ustawa 0 lasach [Dz.U. z
1991r., nr 101, poz. 444]. Obecna jego konstrukcja opiera si¢ jednak na nowszej ustawie z 30
pazdziernika 2002r., o podatku lesnym [Dz.U. z 2002r., nr 200, poz. 1682]. Obejmuje on
wszelkie grunty poros$nigte przez lasy, zwigzane z obrobka drewna oraz urzadzeniem, ochrong
1 utrzymaniem zasobow lesnych [Karpus K., 2002, s. 122-124]. Wyjatek stanowig obszary
porosniete lasami, gdzie prowadzona jest dziatalno$¢ gospodarcza o innym charakterze, ktore
stanowig one wtedy przedmiot opodatkowania podatkiem od nieruchomosci [Hanusz A.,
2015, s. 111].

Obowigzek platniczy podatku lesnego spoczywa na wilascicielach, posiadaczach lub
uzytkownikach lasow. Moga oni korzysta¢ takze ze zwolnien w ptatnosci podatku, zwlaszcza
gdy las w ich wtadaniu nie przekracza wiekiem 40 lat lub wpisano go do rejestru zabytkoéw
[Szczodrowski G., 2007, s. 170]. Takze publiczne i niepubliczne uczelnie, instytuty naukowe,
czy jednostki badawczo-rozwojowe, sa zwolnione obowigzku ptatnosci podatku lesnego
[Borodo A., 2006, s. 105-106]. O uzyskanie zwolnienia w ptatnosci podatku lesnego ubiegac
si¢ moga tez przedsigbiorcy prowadzacy zaklady pracy chronionej lub aktywnosci
zawodowej, jesli w zwigzku z prowadzeniem tych zakltadow wykorzystywane sg lasy.
[Hanusz A., 2015, s. 115]. Sposéb ustalenia wysoko$ci podatku lesnego jest o wiele prostszy

niz w wypadku podatku rolnego. Pod uwage bierze si¢ bowiem faktyczna, nie za$

28



przeliczeniowa, powierzchni¢ gruntow lesnych, wyrazong w hektarach fizycznych, do ktorej
stosuje sie nastepnie stawke kwotowa, réwna wartosci 0,22m* drewna sosnowego w obrocie
rynkowym. Jej wysoko$¢ rowniez wyznacza coroczny komunikat Prezesa Gtoéwnego Urzedu
Statystycznego, publikowany w Monitorze Polskim [Hanusz A., 2015, s. 113].

Rady gmin, skorzysta¢ z przyznanego jej ustawg uprawnienia do obnizki naleznego
podatku lesnego dla platnikéw. Przyjmuje ono w tym wypadku forme ulgi dla podmiotéw
bedacych wiascicielami badz posiadaczami laséw znajdujacych si¢ na terenie rezerwatow
przyrody lub parkoéw narodowych.[Szczodrowski G., 2007, s. 170]. Polega ona na obnizeniu
stawki podatkowej 0 50% [Hanusz A., 2006, s.31-35]. Jest to z pewnoscig dziatanie korzystne
z punktu widzenia ochrony obszaréw o szczegolnych walorach przyrodniczych.

Warunki oraz tryb uiszczenia podatku lesnego, bez wzgledu na to kto jest jego
platnikiem, nastepuje na warunkach podobnych jak dla podatku rolnego, na podstawie decyzji
podatkowej wydanej przez wojta, burmistrza lub prezydenta miasta, na podstawie ztozonej
uprzednio przez podatnika deklaracji na podatek lesny, informujacej organ o polozeniu oraz
wielkosci obszaru uzytkéw lesnych bedacych przedmiotem opodatkowania. Ptatnosci podatku
lesnego osoby fizyczne, jak i prawne dokonuja w terminach analogicznych, jak dla podatku
od nieruchomosci [Hanusz A., 2015, s. 116-117].

Omowione wyzej podatki rolny 1 lesny byty w latach 2011-2015 jednymi z wielu zrédet
finansowania gmin polskich, w tym tych poloZzonych na terenie powiatu krakowskiego.
Zasoby finansowe zlokalizowanych tam 17 jednostek samorzadu terytorialnego byly jednak

zrdznicowane. Ich poziom w 2015r. prezentuje zamieszczona ponizej tabela 1.
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Tabela 1. Dochody gmin powiatu krakowskiego w 2015r.

Dochody budzetowe Dochody budzetowe

Gmina , Wtasne Gmina , Wtasne
Ogotem (mln zt) (%) Ogoétem ( min zt) (%)
Czernichow 39,5 47,6 % Mogilany 44,3 65,9 %
W ;ng‘fz"efgyce 225 43.1% Skata 36,8 39,8 %
Iwanowice 29,1 38,5 % Skawina 159,3 65,1 %
Jeréf;zg?:}’éce' 31,1 40.4 % Stomniki 46,0 38.8 %
Kf{‘jﬁ;@‘;: 38,1 449% | Suloszowa 23,0 25,1 %
Krzeszowice 89,9 58,4 % SWl?}tmkl 38,0 41,6 %
Gorne

Liszki 50,7 58,1 % Wielka Wies 55,4 53,1 %
. . ZabierzOw 99,4 68,8 %

0 U 1
Michatowice 31,3 58,4 % Zielonki 765 59.6 %

Zrodlo: Opracowanie whasne na podstawie Statystyczne Vademecum Samorzqdowca, http://krakow.stat.gov.pl/
(dostep 12.02.2017.).

Powyzsza tabela ukazuje, ze najwigkszymi dochodami w 2015r., dysponowaly trzy
jednostki. Byty to Skawina, Zabierzéw oraz Krzeszowice. Jedynie Zabierzow byt w tej trojce
gming wiejska, tym bardziej pozytywnie zaskakiwal swoim wysokim potencjatem
dochodowym. Zasoby finansowe trzech kolejnych gmin; Zielonki, Wielka Wie$ 1 Liszki
przekraczaly natomiast 50 mln zlotych. Az osiem analizowanych samorzadow w 2015r.
generowato z dochodow wiasnych wigcej niz ich 50% swych zasobow budzetowych. Tylko
w czterech z nich poziom ten byl nizszy niz 40%. Byty to gminy Skata, Stomniki, Iwanowice
oraz Sutoszowa. Interesujace wydaje si¢ zatem pytanie o poziom dochodow gmin powiatu
krakowskiego z podatkow rolnego oraz lesnego. Bez watpienia wplywaly na niego ceny
rynkowe 1q zyta oraz Im® drewna sosnowego stanowigce podstawe do obliczenia stawek

podatkowych. Ich poziom w latach 2011-2015 prezentuje tabela 2.

Tabela 2. Ceny 1q zyta i 1m® drewna sosnowego w latach 2011-2015 (z1).

Cena zl/Rok 2011 2012 2013 2014 2015
1m°drewna 154,65 186,68 186,42 171,05 188,85
1q zyta 37,64 74,18 75,86 69,28 61,37

Zrodlo; Opracowanie whasne na podstawie Komunikatow prezesa GUS w sprawie Sredniej ceny sprzedazy
drewna i skupu zyta z lat 2011-2015, http://www.infor.pl (dostep 12.02.2017).

Dane z tabeli pozwalaja postawi¢ hipoteze, ze dochody badanych gmin z podatku rolnego

winny by¢ najnizsze w 2011r., najwyzsze za§ dwa lata pozniej. Jesli chodzi o podatek lesny,

30




to okres maksymalnych wplywow przypada¢ powinien w 2015r. Analiza szczegdtowa nie

potwierdza jednak w pelni tych przypuszczen, co prezentuje tabela 3.

Tabela 3. Wpltywy gmin z podatku rolnego 1 lesnego w latach 2011-2015

Dochody gmin z podatku rolnego

Rok 2011 2012 2013 2014 2015
Najnizsze 17 - - - -
Najwyzsze - 1 7 8 1
Dochody gmin z podatku lesnego
Rok 2011 2012 2013 2014 2015
Najnizsze 17 - - - -
Najwyzsze - 2 1 - 14

Zrédlo;  Opracowanie  wilasne na  podstawie danych =z Banku Danych Lokalnych  GUS;
https://bdl.stat.gov.pl/BDL/dane/podgrup/temat (dostep 12.02.2017).

Owszem, wszystkie gminy odnotowaty najnizsze dochody z podatkéw rolnego oraz
lesnego w 201 1r., ale czas kiedy osiggaty one najwyzsze wptywy z ich tytutu byt juz bardziej
zrdéznicowany. Mimo to, watpliwosci nie budzi fakt, ze przyjety prawem sposob konstrukcji
stawek obu podatkow w oparciu o rynkowe ceny zyta, czy drewna sosnowego istotnie
wptywa na koncowy efekt dochodowy dla gmin. Préba rekonstrukeji obu podatkow, tak aby
staly si¢ one dla gmin bardziej wydajnym zrédiem dochodu bez watpienia wymaga zatem
zmiany sposobu ustalania stawek obu podatkdéw, a przede wszystkim oparcia ich na innej niz
obecnie podstawie.

Roéwnie istotnym pytaniem wydaje si¢ jednak to o rozpigtos¢ dochodow badanych gmin
z obu podatkow w latach 2011-2015. Wiedza ta jest konieczna, aby odpowiedzie¢ na jeszcze
wazniejsze na pytanie, mianowicie czy podatki rolny i lesny byly istotnym, czy tez
marginalnym zrodtem wsparcia bgdacych przedmiotem analizy. Do odpowiedzi na oba te

pytania na przybliza nas dane z tabeli 4.
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Tabela 4. Rozpigtos¢ dochodow gmin powiatu krakowskiego z podatku rolnego 1 lesnego

w latach 2011-2015.

Podatek rolny Podatek lesny
Gmina Dochod Dochod Dochod Dochod
minimalny (z}) maksymalny (z}) minimalny (z) | maksymalny (z})
Czernichow 594 969 1213200 32192 42 271
Igofomia- 90 519 1289 729 140 311
Wawrzenczyce
Iwanowice 783 897 1342 890 5782 7177
Jerzmanowice- 332 567 680 087 12851 15 630
Przeginia
Kocmyrzow- 924 792 1 648 965 6 768 8 425
Luborzyca
Krzeszowice 677 040 1379 166 105 813 133 527
Liszki 711 496 1418979 5615 6 749
Michatowice 619 307 1021 790 3210 4726
Mogilany 395 340 621 274 15948 19 422
Skata 472 267 869 271 24 161 31944
Skawina 777 065 1534 442 21814 28 792
Stomniki 1153061 1942 576 26 657 33792
Suloszowa 223 560 407 771 7 307 9423
Swiatniki Gorne 201554 402 848 7521 9 839
Wielka Wie$ 428 972 858 703 10017 12 159
Zabierzow 749 093 1395 158 25 275 29634
Zielonki 505 098 817 623 2 033 2450

Zrédlo;  Opracowanie  wilasne na podstawie danych =z Banku Danych Lokalnych GUS;
https://bdl.stat.gov.pl/BDL/dane/podgrup/temat (dostep 12.02.2017).

Prezentowana wyzej rozpig¢tos¢ dochodéw gmin powiatu krakowskiego, pochodzacych
z podatkow rolnego oraz lesnego w latach 2011-2015, pozwala wnioskowa¢, ze jako Zrédta
finansowania nie okazaly si¢ one szczego6lnie dochodowe, zwtaszcza bioragc pod uwage fakt
ile wynosity catkowite dochody budzetowe badanych samorzadoéw siegajace regularnie co
najmniej kilkudziesigciu miliondw zlotych. Zamieszczone w tabeli 4 dochody gmin z podatku
rolnego ukazuja ponadto, ze dla Zadnej z nich nie przynidst on w skali roku sumy wyzszej niz
2 min zt. W najstabszym dochodowo momencie badanego pigciolecia jedynie gmina Stomniki
zgromadzita z tytuly podatku rolnego kwote wyzsza niz 1 mln zt. Nawet w najlepszym
okresie dochody tylko trzech samorzadéw z tego $wiadczenia przekraczaty sume 1,5 min zt.
Byly to gminy Stomniki, Kocmyrzéw-Luborzyca oraz Skawina. Az dla siedmiu jednostek
wplywy budzetowe z tego podatku nie byly jednak wyzsze niz 1 min zt. Byly to w kolejnosci
Skata, Wielka Wies, Zielonki, Jerzmanowice-Przeginia, Mogilany oraz Sutoszowa i Swiatniki
Goérne. W wypadku dwoéch ostatnich jednostek, zgromadzity one z podatku rolnego sume

tylko nieco powyzej 400 tys. zt.
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Jeszcze stabsze wyniki dochodowe badane gminy uzyskaly z poboru podatku lesnego.
Cho¢ rezultat ten nie powinien zaskakiwac, zwlaszcza ze lesistos¢ powiatu krakowskiego nie
przekracza 12,2 %, to jednak pobory gminy Igotomia-Wawrzenczyce z tego podatku
wahajace si¢ miedzy 2011r., a 2015r. w przedziale od 140 zt do 311 zt wyrdzniaja si¢
jednoznacznie negatywnie. Jedynie dla gminy Krzeszowice podatek lesny w okresie badanego
pigciolecia byl zrodiem dochodu generujacym corocznie sume przekraczajaca 100 tys. zi.
Mimo to, nawet dla tej jednostki nie stanowit on zZrddta dochodu o duzym znaczeniu
budzetowym. Przy dochodach tej gminy, siggajacych w 2015r. kwoty 89,9 min zl, wcigz
stanowil on bowiem tylko ich 0,148%. Poza Krzeszowicami, nawet w najlepszym roku, tylko
dochody trzech gmin przekroczyty prog 30 tys. zi. Byly to w kolejnosci Czernichow,
Stomniki oraz Skata. Az osiem jednostek nie pozyskiwalo natomiast z podatku le$nego
w ciggu roku kwoty wickszej niz 10 tys. zt. Byly to w kolejnosci Swiatniki Gérne,
Suloszowa, Kocmyrzéw-Luborzyca, Iwanowice, Liszki, Michalowice, Zielonki oraz
wspomniana juz wczesniej Igotomia-Wawrzenczyce. Wobec stale rosnacych potrzeb
badanych jednostek oraz towarzyszacego mu wzrostu wydatkow, sumy gromadzone
z bedacych przedmiotem analizy podatkéw w gminach powiatu krakowskiego okazuja si¢

zatem niezwykle skromne.

Podsumowanie

Podatki rolny oraz lesny sa jednymi z wielu strumieni zasilajacych budzety polskich
gmin. Ich efektywno$¢ w zaspokajaniu potrzeb finansowych tych jednostek, wobec
systematycznie rosngcych potrzeb samorzadowych, jak 1 zmieniajacej si¢ funkcji rolnictwa
oraz lesnictwa jako sektorow gospodarki staje si¢ jednak coraz bardziej ograniczona.
Potwierdza to rdwniez dokonana wyzej analiza roli obu podatkow w finansowaniu gmin
powiatu krakowskiego w latach 2011-2015. Jej wyniki daja podstawe do nastepujacych
wnioskow. Podatek lesny stanowit dla gmin powiatu krakowskiego marginalne zrodio
dochodéw, z punktu widzenia ich nominalnej wysokosci. Wobec niemal corocznie rosngcych
kosztow realizacji zadah publicznych takze realna warto$¢ osigganych dochodow nie byla na
tyle duza, aby zaspokaja¢ samodzielnie cho¢by czes¢ mniej zloZzonych zadan wlasnych
realizowanych przez badane gminy. Mimo ze podatek rolny przynosit badanym samorzadom
duzo wigksze nominalne dochody, rowniez on jako zrédlo wsparcia gmin wiejskich, jak
i miejsko-wiejskich powiatu krakowskiego w latach 2011-2015 nie okazat si¢ wyjatkowo

efektywny. Takze w jego wypadku, odnotowany udzial w dochodach gmin nie byl bowiem na
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tyle duzy aby mowi¢ o jego istotnym, czy rosngcym znaczeniu w gospodarce finansowej

gmin.

Whnioski z badan zdaja si¢ potwierdza¢ coraz silniej obecng w nauce finansow

samorzadowych hipoteze o stabnacej roli podatkéw rolnego oraz lesnego w systemie

finansowania polskich gmin. Stajg si¢ tez kolejnym naukowym dowodem, mogacym by¢

podstawa do nasilenia debaty na temat zmian w sposobie konstrukcji stawek obu podatkow

w taki sposob, aby dochody z nich pochodzace znéw staty sie solidnym fundamentem

finanséw gmin polskich w oparciu o ktory sprawniej i skutecznej bedg mogty one realizowac

potrzeby spotecznosci lokalnych.
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Abstrakt

Celem artykutu jest odpowiedz na pytanie, jaka rolg w systemie finansowania gmin
powiatu krakowskiego odgrywaja podatki rolny 1 lesny. Czy sg one dla nich $wiadczeniami
o malejagcym znaczeniu, czy tez nadal stanowig on istotny element wsparcia dla ich budzetow.
Artykut tworza trzy czesci. Pierwsza przybliza aktualny stan prawny funkcjonowania obu
podatkow, jako publicznych, bezzwrotnych $wiadczen pieni¢znych. Czg$¢ druga dokonuje
analizy finansow gmin wskazanych w tytule artykutu. Opierajac si¢ na danych pochodzacych
z ich sprawozdan finansowych oraz statystyki lokalnej z wykorzystaniem metod analizy oraz
statystyki finansowej odpowiada ona na postawione juz, przytoczone wyzej pytanie

badawcze. Trzecia cz¢$¢ podsumowuje natomiast wyniki przeprowadzonych analiz.

Stowa kluczowe: podatek, stawka podatkowa, czynny podmiot podatku, bierny podmiot

podatku, zwolnienie podatkowe.

Abstract:
The aim of the article is to answer the question of what role in the financing system of
the districts of Cracow plays agricultural and forestry taxes. Are they insignificant, or are they

still an important element of support for their budgets? The article consists of three parts. The

35



first brings the current legal status of the operation of both taxes as public, non-refundable
cash benefits. The second part analyzes the finances of the communes indicated in the title of
the article. Based on the data derived from their financial statements and local statistics using
the analysis methods and financial statistics, they are responsible for the research question

referred to above. The third part summarizes the results of this analyzes.

Key words: tax, tax rate, active tax entity, passive tax entity, tax exemption.
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4. SZKODOWOSC W ZAKEADACH UBEZPIECZEN DZIALU 11
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Wprowadzenie

Problemem poruszanym w niniejszym opracowaniu jest szkodowo$¢ zaktadow
ubezpieczen dziatu Il (pozostalych ubezpieczen osobowych 1 majatkowych). Szkodowos¢ jest
jednym z elementéw efektywnosci. Komisja Nadzoru Finansowego w swoich raportach
dotyczacych rynku ubezpieczeniowego wymienia nastgpujace grupy wskaznikow
efektywnosci:

1. wskazniki ustawowe (wskaznik monitorowania dziatalno$ci oraz wskaznik pokrycia

rezerw);

2. wskazniki wyplacalnosci (np. wspotczynnik wyptacalnosci; wskaznik ptynnosci

finansowej);

3. wskazniki rentownos$ci (np. wskaznik rentownosci sprzedazy; wskaznik rentownosci

kapitatow wtasnych);

4. wskazniki sprawnosci dziatania (np. dynamika sktadki przypisanej brutto; dynamika

odszkodowan i §wiadczen wyptaconych brutto; wskaznik szkodowosci);

5. wskazniki wspoétzaleznosci (np. wskaznik zatrzymania sktadki; wskaznik zatrzymania

odszkodowan 1 $wiadczen).

Celem niniejszego opracowania jest zbadanie zwigzku pomigdzy wskaznikiem
szkodowosci - wskaznikiem efektywnosci w zakresie sprawnosci dziatania 1 wspotzaleznos$ci
w zaktadach ubezpieczen, a forma prawng zaktadu ubezpieczen oraz zakresem dziatalnosci
bezposredniej zakladu ubezpieczen. Forma prawna, w jakiej moze by¢ prowadzony zaktad
ubezpieczen zgodnie z Ustawg z dnia 11 wrzesnia 2015 r. o dziatalno$ci ubezpieczeniowe]
i reasekuracyjnej to spotka akcyjna albo zaktad ubezpieczen wzajemnych. Na koniec

trzeciego kwartatu 2016 r. funkcjonowaly w Polsce 32 zaklady ubezpieczen, w tym 24
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w formie spotki akcyjnej oraz 8 w formie towarzystwa ubezpieczen wzajemnych [KNF
(28.01.2017)].

Zakres dziatalno$ci bezposredniej zwigzany jest z liczbg grup ubezpieczeniowych, ktore
sg oferowane w ramach danego zaktadu ubezpieczen. Zgodnie z ww. ustawg wymienionych
jest 18 grup ubezpieczen w ramach dziatu II. Na tej podstawie wyodrebniono towarzystwa
0 malym zakresie dziatalno$ci (maksymalnie 9 grup ubezpieczen) oraz towarzystwa o duzym

zakresie dziatalnosci (powyzej 9 grup ubezpieczen)'.

Wspolczynnik szkodowosci w zakladach ubezpieczen — wnioskowanie statystyczne

Szkodowos¢ w rozumieniu zakladéw ubezpieczen jest to iloraz sumy odszkodowan,
rezerw oraz kosztéw likwidacji pomniejszonych o uzyskane regresy do sktadki przypadajacej
na okres wykorzystany (sktadka zarobiona). W takim ujeciu szkodowos$¢ wyrazana jest za
pomoca wspotczynnika szkodowosci. Wskaznik ten informuje jaka cze$¢ skladek
zarobionych zaktad ubezpieczen przeznaczyt na wyptate odszkodowan i $wiadczen
powiekszonych o zmian¢ stanu rezerw na niewyplacone odszkodowania 1 $wiadczenia
w danym okresie sprawozdawczym [UKNF (30.01.2017)].

Wskaznik szkodowosci jest szczegdlnie wazny z punktu widzenia zaktadu ubezpieczen,
poniewaz pozwala on okresli¢ rentownos$¢ operacji dokonywanych przez zaktad ubezpieczen
oraz pozwala oceni¢ prawidtowos¢ wyceny sktadek [Handschke J., Monkiewicz J., 2010,
S. 276].

Badaniu poddano wskaznik szkodowos$ci na udziale wlasnym. Na jego podstawie mozna
stwierdzi¢, czy dany zaklad ubezpieczen dziala z zyskiem i1 czy przy nie zmienionym
programie reasekuracyjnym bedzie mogl odnies¢ zysk w roku nastgpnym. Wskaznik
szkodowosci w dziale I wedlug Urzedu Komisji Nadzoru Finansowego nie powinien
przekracza¢ 70-80% [UKNF (30.01.2017)]. J. Handschke i J. Monkiewicz podajg, ze warto$¢
wskaznika nie powinna przekracza¢ 60-70%.

Wedtug T. Zaparta [2014, s. 311] na wskaznik szkodowosci wptywaja takie czynniki jak:
czestos¢ wypadkoéw ubezpieczeniowych, rozszerzalnos¢ wypadkow ubezpieczeniowych oraz
intensywnos$¢ dziatania wypadkow ubezpieczeniowych. Z matematycznego punktu widzenia,

warto$¢ wspotczynnika szkodowosci zalezy od wysokosci wyptaconych odszkodowan

! Analogiczny podzial zostal zastosowany w: M. Plonka, T. Jedynak, Analiza statystyczna zwigzku miedzy
zakresem dziatalnosci towarzystw ubezpieczenn wzajemnych w Polsce a ich efektywnoscig, Zeszyty Naukowe
Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, 2013, nr 907, s. 123-136.
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I Swiadczen oraz warto$ci sktadki zarobionej (brutto, na udziale wiasnym). Garbiec [2007,
s. 15] wskazuje, ze wptyw wywiera takze tworzenie rezerw techniczno-ubezpieczeniowych.

Dane, w oparciu o ktoére dokonano analizy s3 danymi wtornymi z Komisji Nadzoru
Finansowego. Zostaty zaczerpniete z Biuletynu Kwartalnego. Rynek ubezpieczen 111/2016 .

Weryfikacji poddano nastgpujace hipotezy badawcze:

H1: Istnieje zwigzek/ korelacja pomigdzy wspotczynnikiem szkodowos$ci a formag
prawng towarzystwa ubezpieczen.

H2: Warto$¢ wspotczynnika szkodowosci dla towarzystwa ubezpieczen o malym
zasiegu dziatalnosci jest wyzsza niz dla towarzystwa ubezpieczen o duzym
zasiggu dzialalno$ci.

H3: Istnieje zwiazek/ korelacja pomigdzy wspdlczynnikiem szkodowosci,
a zasiggiem dzialalnosci towarzystwa ubezpieczen.

Ze wzgledu na liczbe funkcjonujacych na rynku polskim zaktadéw ubezpieczen analize
przeprowadzono na matlej grupie. Zastosowano nieparametryczne testy statystyczne, czyli
testy dotyczace wlasciwosci rozktadu populacji generalnej wedtug badanych cech, a nie ich
parametréw (jak w przypadku testow parametrycznych). Zaleta testow nieparametrycznych
jest ich uniezaleznienie od rozktadu badanej zbiorowosci, czyli mozliwe jest ich zastosowanie
zar6wno w sytuacji, gdy zbiorowos¢ ma rozktad normalny, jak i w przypadku innych sytuacji
[Krzysztofiak, Urbanek, 1981, s.253]. Niezalezno$¢ zmiennych zbadano za pomocg testu
niezaleznosci (1% Do weryfikacji drugiej hipotezy uzyto testu U Mana Whitney’a, ktory
stuzy poréwnaniu dwoch prob niezaleznych. Pierwsza i trzecig hipoteze badawcza
zweryfikowano na podstawie istotnos$ci wspotczynnika korelacji rang Spearmana.

Analize przeprowadzono przy uzyciu programu statystycznego Statistica. W celu
podjecia decyzji na temat odrzucenia hipotezy zerowej, wyznaczong na podstawie statystyki
testowej warto$¢ p pordwnano z ustalonym poziomem istotnosci o:

* jezeli p < a = odrzucono Hy przyjmujac Hy,

* jezeli p > a = nie byto podstaw do odrzucenia Hp.

Pierwszym etapem analizy bylo zbadanie niezalezno$ci zmiennych. W tym celu
sporzadzono tabele dwudzielcza (pierwsza zmienna to forma prawna towarzystwa

ubezpieczen, druga zmienna to zakres dziatalnosci bezposredniej towarzystwa ubezpieczen).
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Podsumowujgca tabela dwudzielcza: czestosci obserwowane (Arkusz1)
Licznosc oznacz. komdrek = 10

Mate/Duze Mate/Duze Wiersz

TUW/SA 0 1 Razem
0 | 3_ 5 8
Sokolumny 30.00% 22, 73%
Yewiersza 37.50% 62 50%
| Yoogoty §.38% 15,63% 256.00%
1 7 17
Yekolumny 70,00% T7.27%
Yewiersza 29 17% 70.83%
| Yoogoty 21.88% 53.13% 75.00%
Ogat 10 22

‘ 31,25% 63,75%

Rysunek 2. Podsumowujgca tabela dwudzielcza - liczba oraz odsetek towarzystw

ubezpieczen w zaleznosci od formy prawnej oraz zakresu dziatalnosci

Kodowanie: TUW -0, S.A. — 1, Mate — 0, Duze -1

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie: KNF, Informacje o zakladach ubezpieczerr — dane kwartalne,
dostep online:
https://www.knf.gov.pl/opracowania/rynek_ubezpieczen/Dane_o_rynku/Dane_kwartalne/dane_kw.html
(28.01.2017).

Zbadanie niezaleznoéci wykonano na mocy testu niezaleznosci (1% Postawione
hipotezy: zerowa 1 alternatywna sg nastgpujace:
Ho: Zmienne sg niezalezne.

Hi: Zmienne nie sg niezalezne.

Statystyka: TUW/SA2) x Mate/Duze(2) (Arkusz1)
statystyka Chi-kwadr. df

Chi*2 Pearsona | 19393941 df=1
Chi*2 NW ,1899281) df=1  p=,66298
Chi*2 Yatesa 0,000000 df=1
dokt. Fishera, 1-stronny
2-stronny ,
Chi*2 McMemara  [(A/D) 84500000 df=1  p=,00365
B/C 0833333

Rysunek 3. Wyniki testu niezaleznosci (12

W oparciu o statystyke [0° vaes na poziomie istotnosci ¢=0,05 nie ma podstaw do
odrzucenia hipotezy zerowej, czyli zmienne sg niezalezne.
Kolejnym etapem wnioskowania statystycznego byta weryfikacja postawionych czterech

hipotez statystycznych.
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H1: Istnieje zwiazek/ korelacja pomiedzy wspoélczynnikiem szkodowosci
a forma prawna towarzystwa ubezpieczen.

Ho: Wspodtczynnik szkodowosci nie zalezy od formy prawnej towarzystwa
ubezpieczen.

Hi: Wspotczynnik szkodowosci zalezy od formy prawnej towarzystwa

ubezpieczen.
Korelacja porzadku rang Spearmana (Arkusz1)
BD usuwane parami
Oznaczone wsp. korelac)i s3 istotne z p <,05000
Zmienna TUWISA | Wsp. szkod.
TUWISA [ 1.000000 0,054714
Wsp. szkod. 0.054714 1,000000

Rysunek 3. Wspotczynnik korelacji rang Spearmana

Warto$¢ wspotczynnika korelacji rang Spearmana dla pary zmiennych: wspdtczynnik
szkodowosci i forma prawna towarzystwa ubezpieczen wnosita 0,055. Na poziomie istotnos$ci
a=0,05 nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej. Oznacza to, Ze nie istnieje
statystyczna zalezno$¢ pomigdzy wspotczynnikiem szkodowosci a forma prawng zakladu
ubezpieczen.

H2: Warto$¢ wspoélczynnika szkodowosci dla towarzystwa ubezpieczen
o malym zasi¢gu dzialalnoSci jest wyzsza niz dla towarzystwa ubezpieczen o
duzym zasi¢gu dzialalnosci.
Ho: Rozklad wspodlczynnika szkodowosci w zakladzie ubezpieczen o malej skali
dziatania jest taki sam jak w towarzystwie ubezpieczen o duzej skali dzialania.
Hi: Rozktad wspotczynnika szkodowosci w zaktadzie ubezpieczen o matej skali

dzialania jest inny niz w towarzystwie ubezpieczen o duzej skali dziatania.

Test U Manna-Whitneya (z poprawka na ciagtose) (Arkusz1)
Wzgledem zmiennej: Mate/Duze
Zaznaczone wyniki sg istotne z p <.05000

Sum.rang | Sum.rang U] z p z p MNwazn. | Nwazn. 2*1str.
Zmienna Grupa 1 Grupa 2 popraw. Grupa 1 Grupa 2 dokt. p
Wsp. szkod. 42400000  104,0000) 49,00000 2459675 0,013907 2455675  0.013907 22 10/ 0.012077

Rysunek 4. Wyniki testu U Mana-Whitneya w programie Statistica

Na poziomie istotnosci o=0,05 odrzucono hipoteze zerowa na rzecz hipotezy
alternatywnej. Rozklad wspotczynnika szkodowosci w towarzystwach ubezpieczen
wzajemnych jest istotnie rézny od rozkladu wspotczynnika szkodowosci w towarzystwach

ubezpieczen w formie spotki akcyjnej. W przypadku zaktadow ubezpieczen o malej skali
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dziatania $rednia warto$¢ wspolczynnika szkodowosci wynosita 28,5, a w przypadku
zaktadow ubezpieczen o duzej skali dziatania - 62,0.
H3: Istnieje zwiazek/ korelacja pomi¢dzy wspolczynnikiem szkodowosci
a zasiegiem dzialalnosci towarzystwa ubezpieczen.
HO: Wspoétczynnik szkodowosci nie zalezy od skali dziatania towarzystwa ubezpieczen.

H1: Wspotczynnik szkodowosci zalezy od skali dziatania towarzystwa ubezpieczen

Korelacja porzadku rang Spearmana (Arkusz1)
BD usuwane parami
Oznaczone wsp. korelacji 53 istotne z p <,05000

Zmienna Mate/Duie | Wsp. szkod.
Mate/Duze | 1.000000 0,445422
Wsp. szkod. | 0,445422 1,000000

Rysunek 5. Wspoétczynnik korelacji rang Spearmana

Warto§¢ wspotczynnika korelacji rang Spearmana dla pary zmiennych: wspotczynnik
szkodowosci 1 forma prawna towarzystwa ubezpieczen wnosita 0,45. Na poziomie istotnosci
a=0,05 istnieja podstawy do odrzucenia hipotezy zerowej. Oznacza to, ze istnieje
statystyczna niezbyt silna korelacja pomiedzy wspotczynnikiem szkodowos$ci, a skalg

dzialania towarzystw ubezpieczen.

Whioski

Na podstawie przeprowadzonego wnioskowania statystycznego zbadano zwigzek
pomiedzy wskaznikiem szkodowosci - wskaZznikiem efektywnosci w zakresie sprawnos$ci
dziatania 1 wspotzaleznosci w zakladach ubezpieczen, a formg prawng zaktadu ubezpieczen
oraz zakresem dzialalnosci bezposredniej zakladu ubezpieczen. Na podstawie
przeprowadzonych testow statystycznych mozna wnioskowaé, Ze istnieje statystyczna
zalezno$§¢ pomiedzy wartoscia wspotczynnika, a szkodowoscia zakresem dziatalnos$ci
towarzystwa ubezpieczen wzajemnych. Nie wykazano natomiast statystycznie istotnej

zalezno$ci pomiedzy wspodtczynnikiem szkodowosci a forma prawng zaktadu ubezpieczen.
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Zalacznik 1.

Tabela 1. Dane poddane analizie (wykaz aktualny na dzien 30.09.2016 r.)

Lp. SA Wspolczynnik

Nazwa Male/Duze szkodowosci na
ITUW
udziale wlasnym [%]

1. |TUW-CUPRUM 0 0 23,6

2. |TUW MEDICUM 0 0 19,7

3. | TUW SKOK 0 0 17,8
BZ WBK-AVIVA TU OGOLNYCH

4. |S.A. 1 0 9,2

5. |CREDIT AGRICOLE TU S.A. 1 0 6,3
D.A.S. TU OCHRONY PRAWNEJ]

6. |S.A. 1 0 28,1

7. | TU EULER HERMES S.A. 1 0 60,6

8. |KUKES.A. 1 0 68,8

9. |PARTNER TUIR S.A. 1 0 -23,6

10. | TU ZDROWIE S.A. 1 0 74,3

11. |CONCORDIA POLSKA TUW 0 1 65,3

12. | T.U.W.POCZTOWE 0 1 48,8
TUW POLSKI ZAKLAD

13. |UBEZPIECZEN WZAJEMNYCH 0 1 113,5
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14, | TUW TUW 0 1 73,1
15. |TUZ TUW 0 1 94,5
16. | TUIR ALLIANZ POLSKA S.A. 1 1 66,2
17. |AVIVA TU OGOLNYCH S.A. 1 1 60,4
18. |[AXATUIR S.A. 1 1 48,5
19. |AXA UBEZPIECZENIA TUIR S.A. 1 1 27,2
COMPENSA TU S.A. Vienna
20. | Insurance Group 1 1 71,5
21. |STU ERGO HESTIA SA 1 1 63,5
22. | TU EUROPA S.A. 1 1 12,2
23. |GENERALIT.U.S.A. 1 1 101,2
24. |GOTHAER TU S.A. 1 1 68,0
25. |TUINTER POLSKA S.A. 1 1 47,0
INTERRISK TU S.A. Vienna
26. | Insurance Group 1 1 69,3
27. |LINK4TUS.A. 1 1 71,7
28. |PKO TUS.A. 1 1 41,7
29. |PZU SA 1 1 68,0
30. |SIGNAL IDUNA POLSKA TU S.A. 1 1 55,3
31. |UNIQATUS.A. 1 1 74,2
32. |TUIR WARTA S.A. 1 1 63,1
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Wprowadzenie

Pojecie organizacji pozarzadowych, nazywanych takze ,trzecim sektorem zycia
publicznego”, obejmuje przede wszystkim stowarzyszenia i fundacje. Dziatalno$¢ takich
organizacji polega na wspotpracy pewnej grupy osob zwigzanych poczuciem wspolnoty
celow 1 zaangazowaniem w ich realizacje. W zalezno$ci od zainteresowan czlonkow
stowarzyszenia, cztonkow organdéw fundacji oraz ich pracownikow 1 wolontariuszy
organizacje te moga dziata¢ w r6znych obszarach Zycia spotecznego.

Tematem rozwazan jest wspieranie szkolnictwa WwyZzszego przez organizacje
pozarzadowe, w szczegdlnosci przez stowarzyszenia. W artykule zostalty omowione kolejno:
zarys historyczny dziatalnos$ci stowarzyszen w Polsce, model stowarzyszenia w prawie
polskim (jako najbardziej popularnej organizacji pozarzadowej) oraz sposoby wspierania
szkolnictwa wyzszego przez trzeci sektor. W tym celu opisano wybrane stowarzyszenia, ktore
przyjmujac odmienne obszary dziatalnosci 1 strukture organizacyjng dzialaja na rzecz rozwoju

szkolnictwa wyzszego w Polsce.

Zarys historyczny organizacji pozarzadowych w Polsce

Poczatki nowej dziedziny prawa, jakim jest prawo stowarzyszen si¢gaja w Polsce okresu
zaborow. W zaborze austriackim system prawa przewidywal wolno$¢ zrzeszania si¢ oraz
powstawania stowarzyszen. W tych czasach znaczng rol¢ odgrywat nadzor administracyjny
nad stowarzyszeniami. Zaborcy kontrolowali je w zakresie meldunkowym, obserwacyjnym,
a takze represyjnym. Prawo =zaboru pruskiego ograniczalo swobode¢ powstawania

stowarzyszen politycznych, sprzeciwiajacych si¢ przepisom prawa karnego. Kontrola nad
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pozostatymi stowarzyszeniami miala miejsce w przypadku, gdy ubiegaty si¢ o otrzymanie
osobowos$ci prawnej. Na terenie zaboru rosyjskiego minister spraw wewngtrznych pehnit
kontrole nad stowarzyszeniami. W zwigzku ze sprawowanym nadzorem mial mozliwo$¢
rozwigzania takiej organizacji w dowolnym momencie, jezeli dziatalno$¢ stowarzyszenia
narazata spokoj i bezpieczenstwo spoteczne’.

W okresie dwudziestolecia migdzywojennego prawo o stowarzyszeniach opierato si¢ na
przepisach przewidzianych w regulacjach ustawowych zaborcow. Wolnos$¢ zrzeszania si¢
ograniczana byla dobrem powszechnym, a dzialania sprzeczne z prawem wigzaly
si¢ z zastosowaniem $rodkow przymusu. Podczas drugiej wojny $wiatowej zrzeszanie si¢
W stowarzyszeniach miato charakter jedynie konspiracyjny. Owczesne stowarzyszenia zostaty
rozwigzane, a ich majatek zostal przymusowo przekazany Generalnemu Gubernatorstwu.
Przepisy prawa wyjatkowo umozliwialy zatozenie stowarzyszenia w przypadku,
gdy przemawial za tym interes publiczny oraz Dowoddca Policji Bezpieczenstwa wyrazil na to
zgode®. Po II Wojnie Swiatowej spora cze$¢ organizacji zostala objeta kuratela panstwa,
CO ujawnilo si¢ w nadaniu im statusu stowarzyszen wyzszej uzytecznosci. Dzieki gléwnie
finansowej pomocy panstwa, organizacje byty w stanie wykonywac rézne zadania spoleczne,
Swiadczone najczesciej na rzecz dzieci. Okres Polskiej Rzeczpospolitej Ludowej sprzyjat
dzialalnosci organizacji pozarzagdowych, ich dzialalno$¢ byla mile widziana w oczach wiadz,
a takze odpowiednio dofinansowywana (o ile nie byla sprzeczna z programem realnego
socjalizmu). Upadek PRLu ni6st wigc za sobg znaczne pogorszenie materialnej sytuacji wielu
organizacji, jednoczes$nie dajac szans¢ na powstanie i rozwoj nowych inicjatyw. Niemniej

jednak wiele starych organizacji chylito si¢ ku upadkowi’.

Model stowarzyszenia w prawie polskim

Najwazniejszym aktem obowigzujacym w Polsce jest Konstytucja Rzeczypospolitej
Polskiej. Akt ten okresla strukture oraz kompetencje wiadz, ustanawia prawa i obowiazki
nakladane na obywateli, a takze definiuje cele, ktore panstwo ma realizowaé. Jednym

Z podstawowych praw, okreslonym w ustawie zasadniczej, jest prawo do zrzeszania sig.

! Suski P., Stowarzyszenia i fundacje, Warszawa 2011, s. 19-30.
? Ibidem.
% zamelski P., Zlecanie zadar publicznych organizacjom pozarzqdowym, w: K. Glgbnicka (red.) P. Switat (red.),

Partycypacja spoteczna w samorzqdzie terytorialnym — aspekty prawne, ekonomiczne, spoteczne. Radom 2016,
S. 239-250.
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Konstytucja Rzeczypospolitej Polskiej potwierdza prawo kazdej osoby do zrzeszania si¢”,
dzieki czemu dozwolone jest tworzenie organizacji skupiajgcych osoby o podobnych
pogladach oraz posiadajacych zbiezne cele. Szczegdlowe regulacje dotyczace powyzszego
prawa okreslone zostalty w ustawie z dnia 7 kwietnia 1989 r. — Prawo o stowarzyszeniach®.
W zakresie przedmiotowym ustawa okre§la zagadnienia ogélne dotyczace stowarzyszen,
a w szczegolnosci reguluje tryb ich tworzenia, nadzoru, problematyki majatku oraz likwidacji.
Natomiast zakres podmiotowy ustawy obejmuje stowarzyszenia majace osobowos¢ prawng
(tzw. rejestrowe), stowarzyszenia mi¢dzynarodowe, stowarzyszenia zwykte, stowarzyszenia
jednostek samorzadu terytorialnego 1 zwigzki stowarzyszen, a takze inne szczegdlowo
okreslone w ustawie podmioty.

Stowarzyszenie stanowi dobrowolne zrzeszanie si¢ grupy oséb dazacych do okreslonego
celu. Zgodnie z ustawa stowarzyszenie okre$lane dziala na zasadach dobrowolnosci,
samorzadno$ci, trwatosci i non-profit. Dobrowolno$¢ wigze si¢ z brakiem przymusu
przystepowania do danej organizacji. Cecha ta odréznia stowarzyszenie od organizacji
samorzadu zawodowego, ktory zrzesza obowigzkowo osoby wykonujace dany zawdd
np. adwokatéow 1 lekarzy. W ramach samorzadnos$ci stowarzyszenie posiada mozliwo$¢
samodzielnego okreslania swojej struktury, celow i ich realizacji, a takze swobode¢ uchwalania
aktow wewnetrznych. Samorzadno$¢ odrdznia stowarzyszenia od partii politycznych, ktore
maja konstytucyjnie okre§lony cel dziatania i wylacznie obywatelski charakter®. Trwatos¢
jednoznacznie wskazuje, ze dziatalno$¢ stowarzyszania nie jest ograniczona ramami
czasowymi, w zwiazku z tym nie jest nastawiona na cele krotkookresowe’. Charakter
niezarobkowy oznacza, ze dzialalno§¢ w stowarzyszeniu nie moze sluzy¢ pomnazaniu
majatku osobistego cztonkow. W przypadku, gdy stowarzyszenie prowadzi dziatalnos¢
gospodarcza, jego dochody musza by¢ przeznaczane na dziatalno$¢ okre§long w statucie
stowarzyszenia.

Zasady dzialania stowarzyszenia szczegdlowo okresla jego statut, jednakze mozliwe jest
wyrdznienie czterech glownych zasad ich funkcjonowania. Pierwsza z nich jest zasada
praworzadno$ci wynikajaca z Konstytucji RP, w mysl ktoérej kazdy obywatel zobowigzany
jest do przestrzegania i stosowania obowigzujacego prawa. W zwiazku z tym, aby utworzy¢

stowarzyszenie nalezy kierowa¢ si¢ zasadami wskazanymi w ustawie — Prawo

* Art. 58 Konstytucji Rzeczypospolitej Polskiej, Dz. U. z 1997 r. Nr 78, poz. 483 z pozn. zm., dalej: Konstytucja
RP.

®Dz. U. z 2017, poz. 210.

® Art. 11 Konstytucji RP.

7 Chmaj M., Wolnos¢ zrzeszania si¢ w Polsce, Warszawa 2008, s. 76.
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o0 stowarzyszeniach Zasada rownosci stowarzyszen zaklada, ze wszystkie stowarzyszenia
funkcjonuja na réwnych zasadach bez wzgledu na przyznane poszczegdlnym grupom
stowarzyszen uprawnienia, np. Polski Czerwony Krzyz, ktory jako jedyny moze postugiwaé
si¢ godlem polskim®. Zasada demokracji wewnetrznej opiera si¢ na zatozeniu, ze najwyzsza
wladzg stowarzyszenia jest jego walne zebranie czlonkéw. Demokracja w stowarzyszeniu
przejawia si¢ rowniez tym, ze przy podejmowaniu uchwat gltosy cztonkoéw maja takg samag
wage, a mniejszos¢ zobowigzana jest podporzadkowac si¢ decyzji wickszosci. Zasada
rownosci w stowarzyszeniu przejawia si¢ faktem, iz jego cztonkowie sa wzgledem siebie
I jego wladz rowni. Zasada ta wynika nie tylko z zasady demokracji wewnetrznej, ale rowniez
z Konstytucji RP (rownos¢ wobec prawa) 1 innych ustaw.

Stowarzyszenia zrzeszajace osoby fizyczne mozna podzieli¢ na dwa rodzaje. Pierwszym
Z nich s3 stowarzyszenia posiadajace osobowos¢ prawng, ktérg nabywaja z chwilg wpisu
do Krajowego Rejestru Sadowego. Ten rodzaj jest najczes$ciej stosowang i najliczniejsza
forma organizacji stowarzyszen. Drugim rodzajem stowarzyszen sg stowarzyszenia zwykte,
ktére nie posiadaja osobowosci prawne;.

Zréodtami  majatku stowarzyszenia w my$l art. 33 ust. 1 ustawy — Prawo
0 stowarzyszeniach sg sktadki cztonkowskie, darowizny, spadki, zapisy, dochody z wlasnej
dziatalnoéci, dochody z majatku stowarzyszenia oraz z ofiarnoci publicznej. Zrédtem
powstawania majatku jest takze praca spoteczna jego cztonkow oraz dotacje. Dotacje
udzielane sg przez ograny administracji publicznej stowarzyszeniom na wykonywanie
zleconych im zadan publicznych. W celu otrzymania tychze $rodkéw stowarzyszenie musi
wzig¢ udziat w otwartym konkursie ofert, oglaszanym przez organ wykonawczy samorzadu.
Jest to podstawowy tryb zlecania zadan publicznych, jednak jego wada jest tworzenie
sztucznej konkurencji migdzy organizacjami. Tryb ten w znaczny sposOb ogranicza szanse
na wygranie konkursu przez nowopowstale, niszowe lub niecieszace si¢ uznaniem
administracji organizacje pozarzadowe. Zlecanie zadan publicznych moze odbywaé si¢
réwniez w drodze trybu pozakonkursowego, ktory nastepuje w przypadkach naglych,
szczegblnie uzasadnionych, np. podczas kleski zywiotowej, zagrozenia zdrowia ludzkiego czy
ze wzgledu na wazny interes publiczny.

Obowiazkiem kazdego stowarzyszenia, bez wzgledu na charakter jego dziatalnos$ci, jest
przygotowanie oraz przekazanie naczelnikowi urzedu skarbowego sprawozdania

finansowego. Zaniechanie tego obowiazku moze wigza¢ si¢ z natozeniem kary pieni¢znej na

8 Suski P., Stowarzyszenia..., op. cit., S. 66.
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organizacj¢. Ponadto, stowarzyszenia zobowigzane sg do sktadania rozliczenia z podatku
dochodowego od oséb prawnych, takze w przypadku, gdy stowarzyszenie jest zwolnione

z optat podatkowych oraz nie wykazato zadnych przychodéw w minionym roku podatkowym.

Formy wspierania szkolnictwa wyzszego organizacje pozarzadowe

Swiadomo$¢ spoteczenstwa o istnieniu organizacji pozarzadowych, w tym stowarzyszen,
wzrosta po 2003 r. Mogto to by¢ spowodowane zmianami przepisOw prawa, ktoére umozliwity
organizacjom pozytku publicznego uzyskiwanie dodatkowych przychodow z tytulu 1%
podatku dochodowego od 0sob fizycznych®. Wraz ze staraniem sie stowarzyszen 0 uzyskanie
tego typu dochoddéw, informacja o ich dziatalno$ci trafia do wigkszej liczby odbiorcéw,
a przez to sama organizacja cieszy si¢ wigkszym zainteresowaniem ze strony spoteczenstwa.
Obecnie zakres przedmiotowy dziatalno$ci organizacji pozarzadowych jest bardzo rozlegty.
Na rynku funkcjonuja organizacje zajmujace si¢ m.in. tematyka sportu, turystyki, kultury
i sztuki, edukacji i wychowania, ochrony zdrowia, pomocy spotecznej i socjalnej,
ratownictwa medycznego, a takze rozwoju lokalnego. Organizacje pozarzadowe dziatajace
na plaszczyznie edukacji i wychowania stanowia 14% z ogotu wszystkich funkcjonujacych
organizacji w Polsce'®. Wspieranie szkolnictwa wyzszego przez organizacje pozarzadowe
moze przejawia¢ si¢ roznymi dzialaniami charakterystycznymi dla poszczegdlnych
stowarzyszen.

Ustawa - Prawo o szkolnictwie wyzszym'' przewiduje mozliwos¢ tworzenia uczelnianych
organizacji studenckich, a takze stowarzyszen zrzeszajacych studentow lub studentow
oraz nauczycieli akademickich. Takie organizacje maja praw0 dziala¢ aktywnie na rzecz
i wsprawach dotyczacych studentow uczelni, przy ktorej dziata stowarzyszenie,
W szczegblnosci moze wystepowaé z wnioskami zar6wno do organdw uczelni, jak réwniez
do samorzadu studenckiego. Wazne jest, ze stowarzyszenia moga by¢ dofinansowywane
ze srodkow uczelnianych po wystapieniu do wtadz uczelni z wnioskiem o ich udzielenie.
Stowarzyszenie zobowigzane jest do przedstawiania organom uczelni sprawozdan oraz
rozliczen dotyczacych udzielonych §rodkéw. Ustawa pozwala stowarzyszeniom zrzeszajagcym
wylgcznie studentéw, samorzadowi studenckiemu oraz Parlamentowi Studentow RP wszczaé

protest nietamigcy prawa uczelnianego, jezeli studenci sg strong sporu zbiorowego, ktory

® Art. 27 ustawy z dnia 24 kwietnia 2003 r. o dziatalnosci pozytku publicznego i o wolontariacie, Dz.U. z 2016
r., poz. 1817 z p6zn. zm.

10 papaj T. (red.), Standardy funkcjonowania organizacji pozarzqgdowych. Dobre praktyki., Katowice 2013, s. 8.
1 Ustawa z dnia 27 lipca 2005 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym, Dz. U. z 2016 r., poz. 1842 z p6zn. zm.,
dalej: ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym.
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dotyczy ich zasadniczych i istotnych spraw oraz interesow™’. Strajk moze zostaé podjety
po uprzednich negocjacjach z rektorem lub innymi wtadzami uczelni, ktére nie przyniosty
oczekiwanych skutkow. Prawo do zorganizowania protestu posiada tylko samorzad studencki
1 wymienione stowarzyszenia. Protest musi zosta¢ podjety z zachowaniem warunkéw nie
zagrazajacych zdrowiu i1 zyciu ludzkiemu oraz nie naruszajacych praw innych osob, a takze
mienia uczelni. Za strajk uwaza si¢ zaprzestanie udzialu w zajeciach z jednoczesng
mozliwoscig przebywania w budynku uczelni. O protescie organizatorzy zobowigzani
sg poinformowa¢ wladze uczelni najpdzniej trzy dni przed rozpoczeciem strajku. Interesujace
jest, ze opisane wyzej prawo nie obowigzuje stowarzyszen studentow uczelni wojskowych
oraz stuzb panstwowych.

Jednym z najwigkszym stowarzyszen studenckich dziatajacych w Polsce jest Akademicki
Zwigzek Sportowy. Celem stowarzyszenia jest zrzeszanie mito$nikoéw sportu oraz
promowanie zdrowego i aktywnego stylu zycia. W ramach swojej dziatalno$ci stowarzyszenie
dba o kultywowanie tradycji narodowej i obywatelskiej, a takze propaguje wlasciwe postawy
sportowe. AZS organizuje wydarzenia i zawody sportowe, obozy, szkolenia, zajmuje si¢
rowniez tworzeniem i utrzymywaniem obiektow sportowych®™. Na strukture zwiazku sktada
sic przede wszystkim 17 Organizacji Srodowiskowych AZS, w tym Akademiki Zwiazek
Sportowy Politechniki Opolskiej. Klub Uczelniany zajmuje si¢ organizowaniem zawodow
Mistrzostw Polski oraz Akademickich Mistrzostw Polski. Stowarzyszenie prowadzi zardGwno
wyczynowe sekcje sportowe, jak i zajecia rekreacyjne. Rozwigzanie to umozliwia mtodym
osobom aktywne spedzanie czasu wolnego oraz utatwia nawigzywanie nowych znajomosci'®.

Stowarzyszenia dzialajace przy uczelniach stanowia popularng forme¢ zrzeszania sig.
Towarzystwo Przyjaciot Politechniki Opolskiej jest jednym z nich. Jego gtéwnym zatozeniem
jest pomoc studentom 1 ich wspieranie. Towarzystwo mig¢dzy innymi przyznaje stypendia
naukowe zakom, ktorzy wyr6zniajg si¢ wysoka srednig ocen 1 aktywng dzialalno$cig na rzecz
uczelni. W ramach realizacji swoich celow statutowych stowarzyszenie wspotorganizuje
z wladzami Politechniki Opolskiej konferencje naukowe i warsztaty akademickie, przyczynia
si¢ do promowania uczelni poprzez organizowanie zaje¢ dla szkoét ponadgimnazjalnych.
Ponadto organizacja ta wspomaga Politechnike Opolska w przygotowywaniu réznych
uroczysto$ci, np. Balu Politechniki Opolskiej. W przesziosci Towarzystwo udzielalo pomocy

uczelni przy budowie nowych obiektow, wyposazaniu bibliotek wydziatowych, laboratoriow

12 Art. 206 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym.
13 Statut Akademickiego Zwiazku Sportowego, http://azs.po.opole.pl/ (dostep: 10.04.2017 r.)
14 i

Ibidem.
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oraz przy publikacji artykutéw naukowych. W ramach dziatalnosci na rzecz studentow,
czlonkowie stowarzyszenia organizowali praktyki zawodowe oraz udzielali im pomocy
w znalezieniu pracy™.

Istnieja rowniez stowarzyszenia specjalizujgce si¢ w waskich dziedzinach prawa.
Przykladem takiej organizacji jest Stowarzyszenie Kanonistow Polskich. Jest to organizacja
katolicka, zalezna od Konferencji Episkopatu Polski. W ramach swoich dziatan wspiera
rozw6j 1 upowszechnia nauke¢ prawa kanonicznego na terenie Polski. Stowarzyszenie
organizuje konferencje i sympozja, w celu poglebiania wiedzy kanonistow i pracownikoéw
instytucji  koscielnych, a takze wspolpracuje z innymi stowarzyszeniami kanonistow
oraz instytucjami naukowymi i koscielnymi*.

Warto réwniez wspomnieé, ze stowarzyszenia wspierajace szkolnictwo wyzsze to nie
tylko organizacje dziatajace przy uczelniach i zrzeszajace jedynie jej studentow. Doskonaltym
przyktadem jest funkcjonujace na terenie calej Polski Niezalezne Zrzeszenie Studentow.
Organizacja powstata juz w latach 80-tych XX wieku jako wyraz sprzeciwu wobec wiadz
polityki wiadz komunistycznych i panujacego systemu politycznego. Celem jej zatozycieli
bylo stworzenie niezaleznego od organéw panstwowych stowarzyszenia'’. Pomimo wielu
trudnos$ci, organizacja funkcjonuje do dzi$, zrzeszajac chetnych do aktywnego dziatania
studentow 1 doktorantow. Misja NZS jest mobilizacja $rodowiska studenckiego
oraz budowanie spoleczenstwa obywatelskiego. Stowarzyszenie realizuje swoje zadania
poprzez nastgpujace metody: prowadzanie 1 promowanie dzialalnosci zaro6wno naukowej,
kulturowej, jak 1 artystycznej, organizowanie szkolen, seminaridw, konferencji oraz debat.
Kieruje takze pracami wydawniczymi oraz badaniami z zakresu ekonomii, socjologii
czy metodologii. Czlonkowie stowarzyszenia deklaruja, iz wazne sa dla nich sprawy
o charakterze lokalnym, uczelnianym i krajowym. W zwiazku z tym istotne jest dla nich
wspieranie wolontariatu, samopomocy studenckiej, a takze dzialalno$¢ na rzecz oséb
niepetnosprawnych, ochrony zdrowia i srodowiska. Zrzeszajacy si¢ wspotpracuja z organami
administracji publicznej, propaguja patriotyzm oraz podejmuja dzialania na rzecz integracji
europejskiej'®. Niezalezne Zrzeszenie Studentdow co roku przyznaje dla najbardziej
aktywnych 1 utalentowanych studentow nagrode ,,Studenckiego Nobla”, prowadzi akcje

Wampiriady, czyli honorowego krwiodawstwa, angazujac przy tym studentow z niemalze

1> Statut Towarzystwa Politechniki Opolskiej.

1° Statut Stowarzyszenia Kanonistow Polskich.

YNiezalezne Zrzeszenie Studentow, http:/nzs.org.pl/historia-niezaleznego-zrzeszenia-studentow/ (dostep:
12.04.2017r.)

18 Statut Niezaleznego Zrzeszenia Studentow.
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kazdej polskiej uczelni. Co wigcej, stowarzyszenie organizuje Ogolnopolski Konkurs
Fotograficzny, w ktérym pasjonaci fotografii maja mozliwos¢ doskonalenia swoich talentow,
a najbardziej kreatywni nagradzani s3 wysokiej jako$ci sprzetem fotograficznym
oraz profesjonalnymi kursami. NZS inspiruje takze swoich cztonkow do realizacji programéow
tj. Drogowskazy Kariery, Akcja Historia, Prawie Kino oraz Nic o Nas Bez Nas. Niewatpliwie
wszystkie te przedsiewzigcia majg na celu rozpowszechnianie kultury, historii, a takze rozwdj
studentéw 1 pomoc im w uksztattowaniu swojej przysztosci.

Stowarzyszenia wspierajace szkolnictwo wyzsze stanowig wazng forme wspolpracy
miedzynarodowej. Dla przyktadu Europejskie Stowarzyszenie Studentéw Prawa ELSA
to niezalezna, apolityczna oraz nienastawiona na zysk organizacja zrzeszajaca studentéw
i mlodych prawnikow z catej Europy. Prowadzi dziatania i posiada struktury o zasiegu
mie¢dzynarodowym, krajowym i lokalnym. Europejskie Stowarzyszenie Studentow Prawa
ELSA Poland dazy do stworzenia systemu, w ktérym prawa i1 godno$¢ cztowieka stanowia
najwyzsza warto$¢. Stowarzyszenie umozliwia studentom i absolwentom prawa poznanie
innych kultur i systemow prawnych, co przektada si¢ na podwyzszanie ich kwalifikacji
zawodowych oraz na rozwoj osobisty. Co wigcej, poprzez dziatalno$§¢ w stowarzyszeniu jego
cztonkowie podejmuja dziatania dla dobra spolecznego oraz ksztaltuja swoje postawy
zawodowe. ELSA Poland jest organizatorem wielu konferencji i seminariow naukowych.
Zajmuje si¢ takze prowadzeniem Miedzynarodowego Programu Wymiany Praktyk
Studenckich (STEP), w ramach ktorego zrzeszeni studenci maja mozliwo$¢ podjgcia ptatnych
praktyk w panstwach Europy, w ktorych dziata ELSA, a takze w Stanach Zjednoczonych,
Japonii i Indiach™. W Polsce dziala 16 oddzialéw lokalnych stowarzyszenia, m.in. przy

Wydziale Prawa i Administracji Uniwersytetu Opolskiego®.

Podsumowanie

Majac na uwadze cele i dziatania podejmowane przez wybrane, oméwione organizacje
pozarzagdowe mozna stwierdzi¢, ze wspieranie szkolnictwa wyzszego przez trzeci sektor jest
zjawiskiem popularnym 1 rozwojowym. Sprzyja wymianie mysli, jest szczegdlnym
wsparciem naukowym oraz umozliwia integracje pracownikom, studentom i absolwentom
uczelni, a takze innym zrzeszonym osobom. Poprzez dziatalnos¢ w organizacjach
pozarzadowych, ich czlonkowie majg mozliwo$¢ pozyskania doswiadczenia 1 kontaktow,

ktére w przyszloSci moga utatwi¢ im znalezienie zatrudnienia, prowadzenie badan

19 Statut Europejskiego Stowarzyszenia Studentow Prawa ELSA Poland uchwalony w dniu 29 listopada 2012 r.
0 Europejskie Stowarzyszenie Studentow Prawa ELSA, http://opole.elsa.org.pl/ (dostep: 10.04.2017 r.)
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naukowych, awans naukowy 1 dalszy rozw6j zawodowy. Taki typ zaangazowania sprzyja
rozwojowi osobistemu oraz wzmacnianiu Wwi¢zi interpersonalnych. Ponadto wsparcie
finansowe przekazywane przez organizacje pozarzadowe szkotom wyzszym oraz ich
pracownikow, w szczegolnosci stypendia naukowe, srodki pienigzne na wydanie publikacji
lub inne przedsigwzigcia, wywiera znaczny wplyw na rozwoj szkolnictwa wyzszego. Jest
to szczegodlnie wazne, poniewaz nie wszystkie uczelnie dysponuja wystarczajagcymi srodkami
pozwalajacymi na zapewnienie tego typu inicjatyw. Glownym celem organizacji
pozarzadowych jest dziatalno$§¢ na rzecz dobra spolecznego, jednakze nalezy pamigtac,
ze system prawny nie jest idealny. Cztonkowie organizacji czgsto skarzg si¢ na brak srodkow
pienieznych odpowiadajacych ich mozliwo$ciom i zaangazowaniu. Dodatkowa przeszkoda
jest nadmierna formalizacja procedur prawnych, rachunkowych i sprawozdawczych, ktore
utrudniajg  funkcjonowanie zaré6wno szkot wyzszych, jak rowniez organizacji
pozarzadowych®. W zwiazku z tym nalezy docenié¢ zaangazowanie cztonkow organizacii,
poniewaz w obecnych czasach coraz rzadziej spotyka si¢ osoby, ktore dziataja w sposob

bezinteresowny i nienastawiony na zysk.
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6. ANALIZA STANU WIEDZY O OCHRONIE SRODOWISKA NA
PODSTAWIE BADAN ANKIETOWYCH MEODZIEZY UCZACEJ SIE
Z TARNOWA | OKOLIC

Patrycja Boryczko, Anna Ciurej, Mariusz Korczak, Magdalena Maslanka, Marzena Potempa,
Natalia Stawarz, Klaudia Tanska®

dr Mariusz Klich?
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email: ekorybyl@wp.pl

Abstrakt

W styczniu 2017 roku przeprowadzono badania ankietowe dotyczace wiedzy
z zakresu ochrony $rodowiska. Pytania dotyczyly ochrony srodowiska oraz zwigzanych z nim
zagadnien, gléwnie ochrony przyrody, globalnych probleméw ekologicznych,
energooszczednosci, smogu 1 efektu cieplarnianego. Zadano wazne pytania diagnostyczne
identyfikujace badane podgrupy: ,,Czy miales edukacje ekologiczng?” oraz ,,Czy interesujesz
si¢ zagadnieniami o tematyce ekologicznej?”. Badaniom poddano milodziez szkolng
1 studentéw mieszkajacych w Tarnowie i okolicach. Uzyskano material od 464 oséb. Grupy
podzielono na gimnazjalistow, ucznidow technikum oraz studentow kierunkow
,hieprzyrodniczych” i studentow kierunkéw przyrodniczych. Uzyskane wyniki wskazujg na

relatywnie mala wiedz¢ z zakresu ochrony $rodowiska. Wiedza badanych oséb znacznie
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roznila si¢. Najlepsze wyniki uzyskali studenci ochrony §rodowiska i studiéw przyrodniczych
oraz osoby deklarujace odbycie zaje¢ z edukacji ekologicznej. Studenci, uczniowie technikum
oraz gimnazjalisci, ktoérzy nie mieli edukacji ekologicznej uzyskali podobne (stabe) wyniki.
Wiedza na temat ochrony $rodowiska badanych grup byta niska, ponizej oczekiwan. Osoby
deklarujace odbycie zaje¢ z edukacji ekologicznej oraz studenci kierunkéw przyrodniczych
osiggaly znacznie lepsze wyniki niz pozostali respondenci, co wskazuje, ze edukacja
ekologiczna jest efektywnym i bardzo pozadanym sposobem podniesienia wiedzy na temat

ochrony $rodowiska.

Wstep

Zyjemy w dobie postepujacego kryzysu ekologicznego. Ciagly wzrost liczebnosci
ludnosci Swiata w potaczeniu z postepujacym konsumpcjonizmem, emisja zanieczyszczen,
utratg zasobéw wodnych oraz stopniowym wyczerpywaniem si¢ zasobow nieodnawialnych sg
niezaprzeczalnym faktem. Dlatego rozw6j zréwnowazony, oparty na skutecznej
1 wieloptaszczyznowej ochronie srodowiska, sa wyzwaniem dla ludzkosci w XXI wieku. To
wlasnie od nas ,tu i teraz” zalezy, czy oddanie Ziemi przysztym pokoleniom w stanie
niepogorszonym bedzie mozliwe.

Jednym z elementéw ochrony $rodowiska jest tzw. edukacja ekologiczna. Edukacja
ekologiczna ,to koncepcja ksztalcenia 1 wychowywania spoleczenstwa w duchu
poszanowania srodowiska w mysl hasta ,,mys$] globalnie, dziataj lokalnie”. Oznacza taczenie
wiedzy przyrodniczej z postawa humanistyczng. Edukacja ekologiczna generuje niezbedne
zmiany w relacjach cztowiek — srodowisko, stuzy uktadaniu si¢ ludzi ze §wiatem (przyroda).
Edukacja ekologiczna jest procesem zmian zachodzacych w wyniku do$wiadczenia. Proces
edukacji ekologicznej wymaga obecnosci, aktywnosci, swiadomosci, mozliwos$ci oraz checi
i motywacji 22 % 24,

Od lat 90. XX wieku w programach nauczania juz od szkoly podstawowe;j
umieszczane sg tresci dotyczace ochrony srodowiska 1 od najmlodszych lat uczniowie
uczestniczg w rozmaitych formach edukacji ekologicznej. Co wazne w bardzo wielu mediach,
w tym wiodacych pod wzgledem popularnosci (telewizja i Internet) tresci dotyczace ochrony

srodowiska prezentowane sg relatywnie cze¢sto. Mimo to obserwujac postawy wielu ludzi czy

%2 Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kietczewski D., 2008, Ochrona $rodowiska przyrodniczego, PWN, Warszawa.
8 Koztowski S., 2007, Przysztosé ekorozwoju, Wyd. KUL, Lublin.

# Godlewska-Lipowa W., Ostrowski J., 2007, Problemy wspolczesnej cywilizacji i ekologii, Wyd. Uniw.
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, Olsztyn.
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to bezposrednio badz poprzez $ledzenie ich wypowiedzi w mediach trudno nie odnies¢
wrazenia, ze efekty edukacji ekologicznej w Polsce sg niezadowalajace.
W styczniu 2017 roku przeprowadzono badania metoda ankietowania majace na celu

analiz¢ stanu wiedzy o ochronie srodowiska mtodziezy uczacej si¢ z Tarnowa i okolic.

Materialy i metody

W styczniu 2017 roku przeprowadzono badania ankietowe dotyczace wiedzy z zakresu
ochrony s$rodowiska. Pytania dotyczyly ochrony S$rodowiska oraz zwigzanych z nim
zagadnien, gléwnie ochrony przyrody, globalnych problemoéw ekologicznych,
energooszczednosci, smogu i1 efektu cieplarnianego. Wiedze respondentéw badano przy
pomocy testu wyboru z pytaniami jednokrotnego i wielokrotnego wyboru. Czegs¢ pytan
wymagato krotkich odpowiedzi np. wymienienie polskich Parkow Narodowych. Czgs¢ pytan,
nie badalo wiedzy ankietowanych osob, lecz ich poglady np.: ,,Kto Twoim zdaniem jest
najbardziej odpowiedzialny za stan srodowiska przyrodniczego?”.

Wszyscy badani przed rozwigzaniem testu zostali poinformowani o sposobie
rozwigzywania testu, przede wszystkim o tym, ze dla czeSci pytan prawidtowa jest tylko jedna
odpowiedz, a dla czegsci kilka odpowiedzi (test jednokrotnego i wielokrotnego wyboru).
Autorzy niniejszego badania osobiscie asystowali przy wypekianiu testow 1 stuzyli
respondentom pomoca w wypadku watpliwosci co do techniki jego wypeliania. Test
przeprowadzono anonimowo. Ponizej przedstawiono formularz ankietowy, wytluszczonym

drukiem zaznaczono prawidtowe (oczekiwane) odpowiedzi.

Kierunek studiow/szkota:.........ccooiiiiiiii Rok studiow/klasa................
Pte¢: a) Kobieta b) Mezczyzna
Miejsce zamieszkania: a) Wies b) Miasto ¢) Miasto powyzej 100 tys. MieszkancoOw

1. Czy miale$/ta$ zajecia z edukacji ekologicznej?
a) Tak b) Nie

2. Skad czerpiesz wiedze o stanie srodowiska przyrodniczego?
a) Internet b) Telewizja c) Prasa naukowa d) Ksigzki

3. Czy interesuja Ci¢ zagadnienia o tematyce ekologicznej?
a) Tak b) Nie

4. Czy wykazujesz swoja inicjatywe ekologiczng albo przekazujesz swoja wiedz¢ innym?
a) Zdecydowanie tak b) Raczejtak  c) Raczej nie d) Zdecydowanie nie
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e)Trudno powiedzie¢

5. Kto twoim zdaniem jest najbardziej odpowiedzialny za stan srodowiska przyrodniczego?
a) Wiadze panstwowe b)Wtadze lokalne

c) Organizacje pro-ekologiczne d)Indywidualni obywatele

6. Czy kupujac rézne produkty zwracasz uwage na ich opakowanie?
a) Nie zwracam uwagi na opakowanie,

b)Tak, kupuje produkty z opakowaniem nadajacym si¢ do recyklingu
¢) Kupuje produkty w opakowaniu papierowym

7. Czym roznia si¢ i co oznaczaja te znaki?

Energia Energia
Producent Producent

Model Model
m<:: —_—
>  E——
[

8. Jakie oswictlenie znajduje si¢ w Twoim domu:
a) Zarowki b) Swietlowki c¢) Ledowe d) Halogenowe
e) Rozne/mieszane f) Nie wiem

9. Jak segreguje si¢ odpady wg ich rodzajow — podpisz pojemniki wg zawartosci:

10. Jak oceni¢ stan §rodowiska przyrodniczego w twoim otoczeniu:
a) zly b) zadowalajacy c) dobry d) bardzo dobry e) nie mam zdania

11. Dziura w warstwie 0zonowej powoduje:
a) zwiekszenie doplywu do powierzchni ziemi promieniowania szkodliwego ultrafioletowego

b) modyfikacje bilansu energetycznego atmosfery
¢) wplywa na intensyfikacje efektu cieplarnianego

d) wzrost liczebnosci ptazéw ktdre sg gatunkami cieptolubnymi

12. Skutki globalnego ocieplenia to:
a) zmiany hydrologiczne b) zmiany cykli atmosferycznych

¢) zmiany Swiata Zywego d) zmiany w produkcji Zywnosci

e) globalne ocieplenie to mit promowany przez lobbystow
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13.

Czym twoim zdaniem jest ekologia: (jedna odpowiedz jest prawidlowa):
a) ochrona wszystkich elementéw srodowiska przed niekorzystnym wptywem dziatalnosci cztowieka i

zachowanie ich mozliwie naturalnego charakteru

b) dziatania ktorych celem jest zachowanie wlasciwe wykorzystanie oraz odnawianie zasobow i sktadnikoéw
przyrody na przyktad tworzenie rezerwatow, parkow

€) nauka zajmujaca si¢ badaniem wzajemnych zalezno$ci miedzy organizmami a otaczajacym je

sSrodowiskiem

14. Sie¢ Natura 2000:

15.

16.

17.

18.

19.

20.

a) ma na celu ochrong czynng gatunkow roslin i zwierzat

b) jest konstruowana i funkcjonuje w oparciu o Dyrektywe ptasia i siedliskowa

c) zabrania wykorzystywania w celach gospodarczych obszaréw objetych programem

d) zaklada iz kazdy plan lub przedsiewziecie ktore mogloby oddzialywa¢é na obiekt objety siecia musi

podlegaé ocenie oddzialywania jego skutkéw na ochrone obiektu

Skutkiem kwasnych opadow jest/sa:
a) uszkodzenia drzewostanow b) niszczenie runa lesnego
c¢) zakwaszanie gleb d)proces wietrzenia skatl
Czerwona lista to:
a) rejestr rezerwatow biosfery b) to rejestr zagrozonych gatunkow roslin i zwierzat

¢) to rejestr zawierajacy kategorie zagrozenia

d) zostala opracowana w Instytucie Ochrony Przyrody PAN w Krakowie

Co Twoim zdaniem jest najwigkszym problemem ekologicznym:
a) wymieranie gatunkow roslin i zwierzat b) wycinanie lasow rownikowych
¢) dziura ozonowa d) zanikanie surowcow nieodnawialnych

Smog londynski to:

a) smog kwasny b) to smog fotochemiczny

¢) powstaje poprzez kondensowanie pary wodnej na czasteczkach pylow i dymow pochodzacych ze
spalin paliw stalych

d) wystepuje przy duzym stezeniu tlenkow azotu, tlenku wegla, nienasyconych weglowodorow ozonu
Co powoduje efekt cieplarniany:

Wymien znane Ci Parki Narodowe w Polsce:
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Jako badang grupe wyznaczono mtodziez uczaca si¢, zamieszkujgcg miasto Tarnow
i okolice. Uzyskano materiat od 464 0sob. Ponizej, na rysunkach 1 i 2 zestawiono informacje

o grupie respondentow (liczebnos¢, pteé, szkota, miejsce zamieszkania).

10,
100% KX i
90% Hal 1 1,11 d 11 T4
80% I3 I A A I 31
o hd L 8 i
70% =1+ H H 1 1 e e
60% - — —H 4 na_—
50% —~ HHH et HHHF
40% +H 4 H A (9 P4 b — |-
. bd 14 H PBd ||
0% H A R I r R T tr
20% A 1 e H L L e s T
0% A +~1HHH+HHHHHHHHHHHM F
0% T T
2 2 g < & =z =z >
& o o 2 2 & &5 1 ©° ©°0°
w o] w w (@)
(%] (%]
N N
M nie podano O mezczyzna Okobieta

Rysunek 1. Rozktad plci badanych respondentow. Skrét Gim H, oznacza gimnazjum klase
drugg o profilu humanistycznym, Gim B — gimnazjum 2 klasa, profil biologiczny, ZSEO AK3
— Zesp6t Szkot Ekonomiczno-Ogrodniczych specjalnosé architektura krajobrazu klasa 3, AK
4 — klasa 4, kolejne skroty dotycza kierunku i roku studiow studentéw PWSZ w Tarnowie:
WF — Wychowanie Fizyczne, Ekon. — ekonomia, Piel. — pielggniarstwo, Chem. — chemia, OS
— ochrona $rodowiska (zrodto: badania wiasne).

100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% A
10% -

0%

gimH
gim B 1

ZSEO AK3

ZSEO AK4

WF 1

Ekol

Eko3

Piell

Piel2

Ch1

0s1

0S2

0s3

| W duze miasto powyzej 100 000 mieszkaricow  Emiasto  Owies

Rysunek 2. Miejsce zamieszkania badanych respondentow, skroty jak dla rysunku 1 (Zrodto:

badania wlasne).

Ze wzgledu na ograniczong objeto$¢ niniejszego artykutu badanych przydzielono do

czterech  grup:  gimnazjalistow, uczniow  technikum,  studentow  kierunkow
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,hieprzyrodniczych” oraz  studentow  kierunkdw  przyrodniczych. Do  kierunkow
przyrodniczych zakwalifikowano studentow ochrony srodowiska oraz chemii. Pozostatych
studentoéw zakwalifikowano do grupy kierunkéw ,nieprzyrodniczych”. Uzyskane od
zestawiono

respondentéw odpowiedzi poddano analizie, 1 przedstawiono graficznie

w rozdziale wyniki.

Wyniki

Pytanie 1: ,,Czy miales zajecia z edukacji ekologicznej?” oraz pytanie 3: , Czy
interesujq Cig zagadnienia o stanie srodowiska przyrodniczego?” opracowano razem. Istnieje
wyrazna korelacja: osoby ktore miaty zajecia z edukacji ekologicznej zdecydowanie czgsciej

deklaruja, ze interesuja si¢ stanem $rodowiska przyrodniczego (rys. 3, 4, 5).

M nie miat zaje¢ z edukacji ekologicznej

Oodbyt edukacje ekologiczng
100% -

90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% -

interesuje sie
ekologia

nie interesuje
sie ekologia

interesuje sie
ekologia

nie interesuje
sie ekologig

interesuje sie
ekologia

nie interesuje
sie ekologig

interesuje sie
ekologia

nie interesuje
sie ekologig

gimH gimB ZSEO AK3 ZSEO AK4

Rysunek 3. Odpowiedzi respondentow z gimnazjum 1 technikum dotyczace edukacji

ekologicznej oraz zainteresowania ochrong srodowiska (zrodto: badania wtasne).

M nie miat zajec¢ z edukacji ekologicznej
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sie ekologig
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sie ekologia| interesuje
sie ekologig
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sie ekologia| interesuje
sie ekologig
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Rysunek 4. Odpowiedzi respondentéw studiujagcych na kierunkach ,nieprzyrodniczych”
dotyczace edukacji ekologicznej oraz zainteresowania ochrong srodowiska (zrodto: badania

wlasne).

M nie miat zajec¢ z edukacji ekologicznej

Oodbyt edukacje ekologiczng
100% -
90% -
80% -
70% -
60% +—
50% +——
40% +——
30% +—
20% +—
10% +—
0%

interesuje sie | nie interesuje | interesuje sie | nie interesuje | interesuje sie | nie interesuje | interesuje sie | nie interesuje
ekologia sie ekologia ekologia sie ekologig ekologia sie ekologig ekologia sie ekologig

CH1 0S1 Os2 0S3

Rysunek 5. Odpowiedzi respondentow studiujacych na kierunkach przyrodniczych dotyczace
edukacji ekologicznej oraz zainteresowania ochrong srodowiska (zrodto: badania wiasne).

Pytanie 2 dotyczylo zrddet informacji, z ktorych respondenci czerpia wiedze¢ o stanie
srodowiska. W tym pytaniu respondenci mogli wskazywac kilka zrédet informacji, z ktorych
korzystaja, dlatego suma wskazanych odpowiedzi przekracza 100%. Najczesciej
wskazywanym zrodlem pozyskiwania informacji o §rodowisku jest Internet oraz telewizja.
Studenci ,,przyrodnicy” czg$ciej niz pozostate grupy korzystaja z prasy naukowej i ksigzek

(rys. 6).

80%
70%

60% -
50% -
40% -

30% A
20% -

10% - —I—
0% - . -

internet telewizja prasa naukowa ksigzki
W gimnazjum W technikum
Ostudenci nieprzyrodnicy Ostudenci przyrodnicy
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Rysunek 6. Odpowiedzi respondentéw na pytanie: ,,.Skqd czerpiesz wiedze o stanie Srodowiska
przyrodniczego?” (zroédto: badania wlasne).

Pytanie 4 mialo na celu zbada¢ czy respondenci deklaruja wykazywanie inicjatywy
ekologicznej 1 przekazywania swojej wiedzy innym osobom. Wida¢ wyrazny trend,
najmtodsze badane grupy (gimnazjum i technikum) duzo rzadziej odpowiadaja twierdzgco na
zadane pytanie. Blisko 60% studentéw ,,przyrodnikow” potwierdza lub zdecydowanie
potwierdza, ze wykazuja inicjatywe ekologiczng i starajg si¢ dzieli¢c swa wiedza w tym

zakresie z innymi osobami (rys. 7).

100%
90% —

80%
B
60%
50% —
40% —
30% —

20% I
10% I
0%

gimnazjum technikum studenci studenci
nieprzyrodnicy  przyrodnicy

Otrudno powiedzie¢ ~ Mzdecydowanie nie Eraczej nie

Oraczej tak Ozdecydowanie tak

Rysunek 7. Odpowiedzi respondentow na pytanie: ,,Czy wykazujesz swojq inicjatywe
ekologiczng albo przekazujesz swojg wiedze innym?” (zrddlo: badania wlasne).

Pytanie 5 miatlo na celu zbada¢ kogo respondenci uwazaja za najbardziej
odpowiedzialnego za stan Srodowiska przyrodniczego. Wszystkie grupy jako najbardziej
odpowiedzialnych za stan $rodowiska wskazuja w pierwsze] kolejnosci odpowiedz
windywidualni obywatele”. Jako kolejng wskazywano odpowiedz ,wladze panstwowe”,
a nastgpnie ,,wladze lokalne”. Co interesujace, najmniejsza wage w tej kwestii respondenci

przyznaja organizacjom proekologicznym (rys 8).

63



100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30% —
20%
10% —

0% T T r )
gimnazjum technikum studenci studenci
nieprzyrodnicy  przyrodnicy

M indywidualni obywatele W organizacje pro-ekolgiczne

Owtadze lokalne Owtadze panstwowe

Rysunek 8. Odpowiedzi respondentdéw na pytanie: ,, Kto twoim zdaniem jest najbardziej

odpowiedzialny za stan srodowiska przyrodniczego? ” (zrodlo: badania wlasne).

Pytanie 6 mialo na celu zbada¢ czy respondenci w trakcie zakupow zwracaja uwage na
opakowanie produktu. We wszystkich grupach wigkszo$¢ respondentow twierdzi, ze nie
zwraca uwagi na opakowanie. Zauwazalny jest jednak trend wskazujacy, ze studenci
1 uczniowie technikum czg¢sciej starajg si¢ kupowac produkty w opakowaniu nadajacym si¢ do

recyclingu niz mtodziez gimnazjalna (rys. 9).

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40% —
30% —
20% —
10% —

0% T T T )
gimnazjum technikum studenci studenci
nieprzyrodnicy  przyrodnicy

M nie zwracam uwagi na opakowanie
O kupuje zwykle w opakowaniu papierowym
Okupuje w opakowaniu do recyclingu

Rysunek 9. Odpowiedzi respondentdw na pytanie: ,,Czy kupujqgc rozne produkty zwracasz
uwage na ich opakowanie ?” (zrodto: badania wiasne).

Pytanie 7 sprawdzalo wiedze respondentéw. Przedstawiono standardowa grafike
informujaca o energooszczednosci urzadzen AGD. Pokazano dwa obrazy ze wskazaniem
urzadzenia o energooszczgdno$ci klasy A oraz klasy G. Respondenci mieli za zadanie

odpowiedzie¢ na pytanie do czego stuzy wskazana grafika oraz czym roznig si¢ pokazane

64



grafiki. Za pytanie to przyznawano 1 punkt (pelna odpowiedz), 0,5 pkt. za odpowiedz
czesciowa 1 zero punktéw za brak prawidlowej odpowiedzi. Zdecydowanie najlepiej na to
pytanie odpowiedzieli studenci kierunkdéw przyrodniczych uzyskujac ponad 60% w pehi
poprawnych odpowiedzi. Gorszg wiedze w tym zakresie zaprezentowali studenci kierunkow

,hieprzyrodniczych” i znacznie stabszg uczniowie technikum i gimnazjum (rys. 10).

100%
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nieprzyrodnicy  przyrodnicy

M odp. za 0 pkt Oodp. za 0,5 pkt Oodp. za 1 pkt

Rysunek 10. Odpowiedzi respondentéw na pytanie dotyczace rozpoznawania grafik
informujacych o energooszczgdnosci urzadzen (zrédto: badania wlasne).

Pytanie 8 miato na celu zbada¢, czy respondenci wiedzg jakiego typu zarowki
o$wietlaja ich miejsce zamieszkania. Ponad 20% respondentow, w kazdej z badanych grup

udzielito na to pytanie odpowiedzi ,,nie wiem” (rys. 11).
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Rysunek 11. Odpowiedzi respondentdow na pytanie ,.Jakie oswietlenie znajduje si¢ w Twoim
domu?” (zrodto: badania wlasne).
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Pytanie 9 sprawdzalo wiedz¢ respondentéw. Przedstawiono schematycznie
5 pojemnikoéw na odpady. Respondenci mieli za zadanie wpisa¢ pod kazdym z nich jakie
powinien zawiera¢ odpady. Za pytanie to przyznawano 1 punkt (pelna odpowiedz), 0,5 pkt. za
odpowiedz czeSciowa 1 zero punktow za brak prawidlowej odpowiedzi. Ponad 50%
respondentéw, w kazdej z badanych grup udzielilo na to pytanie pelne i poprawne
odpowiedzi. Studenci obydwoch grup odpowiadali na to pytanie lepiej niz uczniowie

technikum i gimnazjum (rys. 12).
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Rysunek 12. Odpowiedzi respondentow na pytanie dotyczace sposobow segregacji odpadow
I 0znaczenia pojemnikow na odpady (zrodto: badania wiasne).

Pytanie 10 mialo na celu zbada¢ jak respondenci oceniajg stan S$rodowiska
przyrodniczego w swoim otoczeniu. We wszystkich grupach najrzadsza odpowiedzia na to
pytanie byta odpowiedz ,,bardzo dobry, a najczestsza ,,dobry”. Odpowiedzi ,,z¢y” najczesciej
udzielali gimnazjalisci, w tej grupie rowniez najczgséciej padata odpowiedz ,,nie mam zdania”.
Wsrod studentow ,,przyrodnikéw” zaledwie 3% respondentow udzielita odpowiedzi ,,nie mam

zdania” (rys. 13).
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Rysunek 13. Odpowiedzi respondentow na pytanie: ,Jak oceniasz stan Srodowiska
przyrodniczego w twoim otoczeniu?” (zrodto: badania wlasne).

Pytanie 11 sprawdzato wiedze respondentdw na temat skutkow srodowiskowych
powstania dziury w warstwie ozonowej. W pytaniu zamkni¢tym jednokrotnego wyboru za
wybor prawidlowe] odpowiedzi przyznawano 1 punkt i zero punktow za brak prawidtowe;j
odpowiedzi. Wiedza respondentow na ten temat jest niska. Najlepiej wypadli studenci
,przyrodnicy”, wsrod ktorych 19% udzielito na to pytanie poprawnej odpowiedzi, najgorzej

odpowiedzieli studenci ,,nieprzyrodnicy” — 7% poprawnych odpowiedzi (rys. 14).
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Rysunek 14. Odpowiedzi respondentdw na pytanie dotyczace skutkdw powstania dziury
w warstwie ozonowej (zrodto: badania wlasne).

Pytanie 12 sprawdzalo wiedze respondentow na temat skutkow s$rodowiskowych
globalnego ocieplenia. W pytaniu zamknigtym wielokrotnego wyboru cztery odpowiedzi byly

poprawne, a jedna niepoprawna (absurdalna odpowiedz: , globalne ocieplenie to mit
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promowany przez lobbyszow”). Za pytanie to przyznawano 1 punkt za zaznaczenie wszystkich
czterech prawidlowych odpowiedzi, 0,5 pkt. za odpowiedz czesciowa czyli zaznaczenie
trzech lub dwoch sposrod czterech prawidtowych odpowiedzi i zero punktéw za brak
prawidtowej odpowiedzi lub zaznaczenie tylko jednej prawidlowej odpowiedzi. Wiedza
respondentéw na ten temat byla niska. Najlepiej wypadli studenci ,,przyrodnicy” wsrod
ktérych 9% udzielito na to pytanie w petni poprawnej odpowiedzi, a kolejne 22% cze$ciowo
poprawnej odpowiedzi. Najgorzej odpowiedzieli studenci ,,nieprzyrodnicy”, wsroéd ktorych
2% udzielito w petni poprawnej odpowiedzi, a kolejne 8% cz¢sciowo poprawnej odpowiedzi.
Wsrdd gimnazjalistow 15% badanych udzielito czgsciowo poprawnej odpowiedzi, a nikt nie
udzielit w pelni poprawnej odpowiedzi. SzeSciu badanych studentéw nieprzyrodnikdéw
(studentow ekonomii) oraz jeden gimnazjalista uwaza, ze cyt. ,,globalne ocieplenie to mit

promowany przez lobbystow” (rys. 15).
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Rysunek 15. Odpowiedzi respondentow na pytanie dotyczace skutkéw globalnego ocieplenia
(zrodlo: badania wlasne).

Pytanie 13 miato na celu sprawdzenie wiedzy respondentdw na temat prawidlowej
definicji stowa ,ekologia”. W pytaniu zamknigtym jednokrotnego wyboru za wybor
prawidtowej odpowiedzi przyznawano 1 punkt 1 zero punktéw za brak prawidlowej
odpowiedzi. Najlepiej wypadli studenci ,,przyrodnicy”, wsrod ktorych 74% udzielito na to
pytanie poprawnej odpowiedzi. Wiedza pozostalych respondentéw na ten temat byla niska,
udziat poprawnych odpowiedzi wahat si¢ od 31% (studenci ,,nieprzyrodnicy”) do 19%
(gimnazjalisci) (rys. 16).
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Rysunek 16. Odpowiedzi respondentdéw na pytanie dotyczace prawidlowej definicji stowa
,,ekologia” (zrodto: badania wlasne).

Pytanie 14 miato na celu sprawdzenie wiedzy respondentéw na temat podstawowych
informacji o sieci Natura 2000. W pytaniu zamknictym wielokrotnego wyboru dwie
odpowiedzi byly poprawne, a dwie niepoprawne. Za pytanie to przyznawano 1 punkt za
zaznaczenie dwoch prawidtowych odpowiedzi, 0,5 pkt. za odpowiedZz czgsciowa czyli
zaznaczenie jednej sposréd dwoch prawidtowych odpowiedzi i zero punktéw za brak
prawidtowej odpowiedzi. Wiedza respondentow na ten temat byta bardzo niska. Udzial
prawidlowych i czg¢§ciowo poprawnych odpowiedzi lacznie wahat si¢ od 16% (studenci

,»przyrodnicy” 1 uczniowie technikum) do 3% (studenci ,,nieprzyrodnicy”) (rys. 16).
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Rysunek 17. Odpowiedzi respondentow na pytanie dotyczace wiedzy o sieci Natura 2000
(zrodlo: badania wlasne).
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Pytanie 15 miatlo na celu sprawdzenie wiedzy respondentéw na temat wpltywu
kwasnych deszczy na biosfere i gospodarke cztowieka. W pytaniu zamknigtym wielokrotnego
wyboru cztery odpowiedzi byly poprawne, nie bylo odpowiedzi niepoprawnej. Za pytanie to
przyznawano 1 punkt za zaznaczenie czterech prawidlowych odpowiedzi, 0,5 pkt. za
odpowiedz cze$ciowg czyli zaznaczenie dwoch lub trzech prawidtowych odpowiedzi i zero
punktéw za jedng lub brak prawidtowej odpowiedzi. Wiedza respondentéw na ten temat byta
niska. Udziat prawidlowych 1 czgsciowo poprawnych odpowiedzi tgcznie wahat si¢ od 37%

(studenci ,,przyrodnicy’) do 11% (studenci uczniowie technikum) (rys. 18).
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Rysunek 18. Odpowiedzi respondentow na pytanie dotyczace wptywu kwasnych deszczy na
biosfere 1 gospodarke czlowieka (zrodto: badania wtasne).

Pytanie 16 miato na celu sprawdzenie wiedzy respondentow czym jest Czerwona lista.
W pytaniu zamknigtym wielokrotnego wyboru trzy odpowiedzi byty poprawne, a jedna
niepoprawna. Za pytanie to przyznawano 1 punkt za zaznaczenie trzech prawidtowych
odpowiedzi, 0,5 pkt. za odpowiedz czgSciowa czyli zaznaczenie dwodch sposrod trzech
prawidlowych odpowiedzi i zero punktow za jedng lub brak prawidlowej odpowiedzi. Wiedza
respondentéw na ten temat byta bardzo niska. Udziat prawidtowych i czg¢Sciowo poprawnych
odpowiedzi tacznie wahat si¢ od 16% (studenci ,,przyrodnicy”) do 0% (gimnazjalisci) (rys.
19).
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Rysunek 19. Odpowiedzi respondentdéw na pytanie dotyczace Czerwonej listy (Zrddlo:
badania wiasne).

Pytaniu 17. nadano brzmienie: ,,Co Twoim zdaniem jest najwigekszym problemem
ekologicznym?”. W pytaniu zamknigtym wielokrotnego wyboru dano do wyboru cztery
réwno cenne odpowiedzi. Jako najczgstsze odpowiedzi respondenci wskazywali wymieranie

gatunkow oraz wycinanie lasow rownikowych (rys. 20).
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Rysunek 20. Odpowiedzi respondentdéw na pytanie co jest najwigkszym problemem
ekologicznym (Zrodto: badania wtasne).

Pytanie 18 miato na celu sprawdzenie wiedzy respondentow na temat smogu typu
londynskiego. W pytaniu zamknigtym wielokrotnego wyboru dwie odpowiedzi byty
poprawne, a dwie niepoprawne. Za pytanie to przyznawano 1 punkt za zaznaczenie dwoch
prawidtowych odpowiedzi, 0,5 pkt. za odpowiedz czg¢$ciows, czyli zaznaczenie jednej

sposrdéd dwoch prawidlowych odpowiedzi 1 zero punktow za brak prawidlowej odpowiedzi.
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Co istotne, test przeprowadzano w styczniu 2017 roku, kiedy to warunki pogodowe w Polsce
w polaczeniu z emitowanymi przez czlowieka zanieczyszczeniami przyczynily si¢ do
wielodniowych okreséw ucigzliwego smogu, co skutkowato licznymi alertami smogowymi.
W konsekwencji temat smogu w tym okresie bardzo czgsto pojawiat sie wielu mediach.
Wiedza respondentow na ten temat byla relatywnie niska. Udzial prawidlowych i czesciowo
poprawnych odpowiedzi tagcznie w badanych grupach wynosit odpowiednio od 62% (studenci
,przyrodnicy”), 41% (studenci ,,nieprzyrodnicy”), 29% (uczniowie technikum) do zaledwie

13% (gimnazjalisci) (rys. 21).
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Rysunek 19. Odpowiedzi respondentow na pytanie dotyczace smogu typu londynskiego
(zrodlo: badania wlasne).

Pytanie 19 miato charakter pytania otwartego i nadano mu brzmienie: ,,Co powoduje
efekt cieplarniany?”. Uzyskane odpowiedzi oceniano ekspercko przyznajac za odpowiedz
1 pkt., 0,5 pkt. lub 0 pkt. Oczekiwano, ze respondenci w odpowiedzi wskaza, ze efekt
cieplarniany powodowany jest przez obecno$¢ w atmosferze gazow cieplarnianych
(naturalnych 1 wprowadzanych przez czlowieka) oraz zwigkszenie ich ilo$ci za sprawa
dziatalnosci cztowieka (gléwnie spalania paliw kopalnych, rolnictwa w tym hodowli bydtia,
oraz osuszania bagien 1 mokradet). Premiowano rowniez poprawne wymienienie gazow
cieplarnianych. Uzyskane wyniki wskazuja, ze wiedza na ten temat jest bardzo mata.
Zaledwie 26% studentow ,przyrodnikow” w pelni rozumie na czym polega efekt
cieplarniany, kolejne 37% udzielato odpowiedzi czg¢§ciowo poprawnych. Az 59% studentéw
,hieprzyrodnikow”, 68% uczniow technikum i 81% gimnazjalistow nie ma pojecia czym jest

efekt cieplarniany! (rys. 22.)
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Rysunek 22. Odpowiedzi respondentdw na pytanie dotyczace efektu cieplarnianego (zrodto:

badania wtasne).

Pytanie 19 mialo charakter pytania otwartego i nadano mu brzmienie: ,, Wymien znane

Ci Parki Narodowe w Polsce”. W Polsce funkcjonuja 23 Parki Narodowe. Uzyskane

odpowiedzi oceniano ekspercko (sprawdzajac liczbg 1 poprawno$¢ nazw wymienionych PN)

przyznajac 1 pkt. za wymienienie 10 lub wigcej PN, 0,5 pkt. za wymienienie od 6 do 10 PN

i 0 pkt. za wymienienie ponizej szesciu PN. Uzyskane wyniki wskazuja, ze wiedza na ten

temat jest relatywnie dobra wsrdod uczniéw technikum i studentow ,,przyrodnikow”.

W pozostatych grupach uzyskano wyniki niezadowalajace (rys. 23.). Ustalono, ze zarowno od

ucznidw technikum (klasa o profilu architektura krajobrazu) jak i od studentow ochrony

srodowiska wymagano na zajeciach szkolnych 1 studenckich znajomosci polskich Parkéw

Narodowych.
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Rysunek 22. Odpowiedzi respondentéw na pytanie dotyczace Parkow Narodowych w Polsce

(zrodlo: badania wlasne).
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Dyskusja i podsumowanie

Dobrana do badan proba byta liczebna i jednorodna. Do badan wybrano mtodziez
w podobnym wieku, uczaca si¢. W wiekszosci badaniami objeto ambitnych mtodych
uczacych si¢ ludzi, w probie liczebnie dominowali studenci. Nalezato spodziewac si¢, ze taka
grupa powinna reprezentowa¢ co najmniej S$redni poziom wiedzy z zakresu ochrony
srodowiska.

Co zaskakujace, uzyskane wyniki wskazuja na relatywnie mata wiedze z zakresu
ochrony $rodowiska. Wiedza badanych o0sob znacznie roznita si¢. Najlepsze wyniki uzyskali
studenci ochrony §rodowiska i1 studiow przyrodniczych oraz osoby deklarujgce odbycie zajec
z edukacji ekologicznej. Studenci, uczniowie technikum oraz gimnazjalisci, ktorzy nie mieli
edukacji ekologicznej uzyskali podobne (stabe) wyniki. Wiedza na temat ochrony srodowiska
badanych grup byla niska, ponizej oczekiwan.

Szczegolnie martwig bardzo maty procent poprawnych odpowiedzi na pytania tatwe
lub o kardynalnym znaczeniu. Badania prowadzono w styczniu 2017 roku. Warunki
pogodowe w Polsce w potaczeniu z emitowanymi przez czlowieka zanieczyszczeniami
przyczynity si¢ do wielodniowych okresow ucigzliwego smogu, co skutkowato licznymi
alertami smogowymi. W konsekwencji temat smogu w tym okresie bardzo czesto pojawiat sig
w wielu mediach. Mimo to, wigkszo$¢ respondentéw nie miala pojgcia na czym polega
zjawisko smogu. Réwnie zle respondenci odpowiedzieli na pytanie dotyczace efektu
cieplarnianego. Niestety badania innych autorow potwierdzaja, ze wiedza Polakow o ochronie
srodowiska jest niewystarczajaca 2> %,

Cieszy¢ moze, ze respondenci majg Swiadomos¢, ze za stan §rodowiska w pierwszej
kolejnosci odpowiedzialni sg indywidualni obywatele. Martwi natomiast 1 nieco dziwi, ze
najmniejsza wage w tej kwestii respondenci przyznaja organizacjom proekologicznym.

Istnieje wyrazna korelacja: osoby ktore miaty zajecia z edukacji ekologicznej
zdecydowanie czesciej deklaruja, ze interesujg si¢ stanem $rodowiska przyrodniczego. Osoby
deklarujace odbycie zaje¢ z edukacji ekologicznej oraz studenci kierunkéw przyrodniczych
osiggaty znacznie lepsze wyniki niz pozostali respondenci, co wskazuje, ze edukacja
ekologiczna jest efektywnym i bardzo pozadanym sposobem podniesienia wiedzy na temat

ochrony srodowiska.

% Nycz-Wrébel J. 2012. Swiadomos¢ ekologiczna w $wietle teorii i praktyki. Zesz. Nauk. Politech. Rzesz. 19
(286) s. 63-76.

% Slezak J., Skrabacz M., Mroczek M. 2014. Wplyw edukacji ekologicznej na $wiadomo$¢ ekologiczng
spoteczenstwa na przyktadzie studentow PWSZ w Tarnowie. W: Terlecka K. (red.) 2014. Edukacja ekologiczna
— wybrane problemy 2014. s. 69-82. Krosno wyd. Armagraf. ISBN 978-83-62681-82-2.
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Whprowadzenie

Intensywny rozwo6j procesu suburbanizacji w Polsce obserwowany jest od lat 90. XX
wieku?. Zjawisko te dotyczy nie tylko duzych miast o charakterze centralnym, ale takze tych
srednich 1 mniejszych, ktorych przyktadem jest Malbork zlokalizowany w wojewodztwie
pomorskim. Celem badania staje si¢ wiec ukazanie przemian zachodzacych we wspoiczesnej
przestrzeni wybranego miasta oraz terenow go otaczajacych. W szczegolno$ci za$ aspekty te
badane sa poprzez pryzmat sktadnikow spotecznych. Obserwowane zmiany urbanizacyjne
oraz ksztaltujace si¢ rownolegle z nimi procesy demograficzne szczegdlnie widoczne
w ostatnich dziesigcioleciach, stanowig punkt wyjscia do rozwazan nad zmianami przestrzeni
miejskiej. W pracy istotng role odgrywa liczba ludnosci Malborka oraz jej konfrontacja
z og6lnymi trendami ruchu migracyjnego we wszystkich miastach Polski. Analiza
demograficzna przestrzeni miejskiej oraz terendow wokot niej, doprowadzi¢ ma do dyskus;ji
nad przedstawionymi zagadnieniami i stanowi¢ pretekst do dalszych rozwazan z nimi

zwigzanych.

Suburbanizacja i definicje jej towarzyszace
Obecnie wsérdéd naukowcow 1 badaczy zajmujacych si¢ zagadnieniami przestrzeni

miejskiej, brak jest spdjnosci i jasnosci w okreslanej przez nich teorii urbanizacji.

1 Kurek S., Galka J.,, Wojtowicz M., Wplyw suburbanizacji na przemiany wybranych struktur
demograficznych i powigzan funkcjonalno-przestrzennych w Krakowskim Obszarze Metropolitarnym,
Krakow 2014, s. 206.
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Funkcjonowanie wielu koncepcji teoretycznych i réznych ich uje¢ w tym zakresie, tworzy
mnogo$¢ poje¢ jej definiujacych. Urbanizacja postrzegana w aspekcie tradycyjnym, odnosi
sic do ewolucji zycia miejskiego oraz do rozwoju przestrzennego miast?, za$ proces z nia
zwigzany rozumiany jest jako zjawisko postepu osadnictwa miejskiego. W publikacjach
naukowych z zakresu badan nad takimi jednostkami oraz ich przestrzenia, spotyka si¢ takze
czgsto z okresleniem urbanizacji jako zlozonego procesu o charakterze spoteczno-
kulturowym, ktory swoim zasiggiem obejmuje zroznicowane aspekty wydzielone przez czas
1 przestrzen. Jeszcze inna proba usystematyzowania tego pojecia tworzy podzial na te
odnoszace si¢ do aspektu geograficznego ( miasto 1 jego przestrzen) oraz do aspektu
socjologicznego ( miasto i ludzie zyjacy w jego obrebie)®, co z kolei prowadzi do wyrdznienia
ekonomicznego, przestrzennego, spotecznego i demograficznego ujecia urbanizaciji®.

Ze wzgledu na roznorodno$¢ rodzajow miast we wspotczesnym $wiecie, omawiany
proces postrzegany zostaje poprzez pryzmat, wyodrebnianego przez wielu naukowcow,
stadialnego rozwoju form miejskich, a tym samym koncepcji ewolucyjnej z nimi zwigzane;.
I tak wigc wyrdznione zostaja cztery fazy urbanizacji jakimi s3: urbanizacja wilasciwa,
suburbanizacja, dezurbanizacja oraz reurbanizacja®, gdzie szczegélnie istotne na potrzeby
pracy staje si¢ pojecie suburbanizacji.

Suburbanizacja to mechanizm, w wyniku ktorego nast¢puje przenoszenie si¢
przestrzennych form miejskich oraz towarzyszacych im aspektéw miejskiego zycia, z granic
centralnych jednostki do stref jej otaczaja}cychG. W wyniku tego procesu nastepuje szybki
wzrost obszaru przestrzennego miasta oraz rozwdj tak zwanych suburbiow’, ktorym
towarzyszy zjawisko rozpraszania sie ludnosci i zabudowy wykraczajacej poza jego granice®.
W wezszym natomiast ujgciu pojecie te okreslane jest jako przebieg decentralizacji rdzenia
jednostki w wyniku przemieszczania si¢ niezadowolonych z jako$ci zycia jego mieszkancow®,
co na potrzeby pracy uznaje si¢ za najistotniejsze. W badaniu wiec postep suburbanizacji

Malborka zbadany jest w ujeciu demograficznym poprzez analize wskaznikdéw okreslajacych

Maik W., Podstawy geografii miast, Torun 1992, s. 20.

Ibidem.

Ziodtkowski J., Urbanizacja. Miasto. Osiedle. Studia socjologiczne, Warszawa 1965, s. 24- 27.

Maik W., Op.cit, s. 25.
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Krakowskiego Obszaru Metropolitalnego, [w] Studia Ekonomiczne. Zeszyty Naukowe, Katowice 2015, s.
207.

Maik W., Op.cit, s.26.
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Spoteczna- Biuletyn Informacyjny, £6dz 2015, s. 1-2.

OO wWN

oo

77



ruch migracyjny w miastach w Polsce w latach 1995-2015 oraz dynamike zmian
ludno$ciowych w obszarach bezposrednio znajdujacych sie w powiecie malborskim.
Zmiany w zaludnieniu- suburbanizacja
40 . .e
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Rys.1. Saldo migracji w obszarach miejskich w Polsce w latach 1995-2015.

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: Rocznik Demograficzny 2015, s. 33.

Jednym ze wskaznikow ukazujacych ogolnopolski zasieg zjawiska suburbanizacji jest
ruch migracyjny, przedstawiony na zataczonej w pracy rycinie numer 1. Analiza
zaprezentowanych wyzej danych pozwala stwierdzi¢, ze w saldzie migracji w obszarach
miejskich w Polsce w latach 1995-2015 zanotowano istotne zmiany.

Warto podkresli¢, iz saldo do roku 1999 posiadato wskaznik dodatni, jednak w latach
kolejnych zaobserwowano wyrazny jego spadek. Etap 2002-2004 obrazuje z Kkolei
najgwalttowniejsza suburbanizacj¢, wyznaczajac jednoczesnie jej poczatek w caltym obszarze
Polski.

Po tym okresie zauwazy¢ mozna pewng stabilizacj¢ z nieznacznymi wahaniami na plus
lub na minus. Wskaznik jednak nadal posiada warto$¢ ujemna, oscylujaca w granicach od
niespetna -50 tysigcy mieszkancoéw do okoto -30 tysiecy.

Rezultaty badania wskazujg tym samym na ogdlnokrajowa tendencje¢ wyludniania si¢
obszaréw miast, w ktorych liczba os6b zamieszkujacych ich tereny zmniejsza si¢ poczawszy

od roku 2000.
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Tab.1. Liczba ludnosci w obszarach administracyjnych miasta Malborka w latach 2003-2015.

3465 3430 3434 3430 3400 3352 3331
4576 4591 4607 |4604 4632 4648 4620
7876 7795 7863 7867 |7798 |7774 7731
4576 4575 4601 |4608 4598 4616 4626
4033 3991 4018 4062 4109 4135 4262
38442 38747 (38528 38296 (38175 |38156 38272
24526 24382 24523 24571 24537 |24525 24570
62968 |63129 63051 |62867 (62712 62681 62842

3409 3415 3365 3376 3415 3396
4832 4813 4801 |4782 4725 4731
7998 7990 7926 7821 | 7783 7807
4740 4729 4733|4719 4697 4718
4485 4549 14620 |4651 4687 4728
39393 39325 39252 39022 38950 |38931
25464 125496 25445 25349 25307 |25380

64857 64821 |64697 64371 64257 |64311
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: Bank Danych Lokalnych.

Synteza powyzszych danych zamieszczonych w tabeli numer 1 pozwala zlokalizowac
gminy, w ktorych zaszly wazne z punktu widzenia pracy zmiany. Populacja gminy Malbork
wzrasta w tym przypadku z liczby ludnosci wynoszacej 4033 os6b w roku 2003 do 4728
w roku 2015. Znaczacy spadek demograficzny zanotowano z kolei w gminie Miloradz
(z 3465 mieszkancow w 2003 roku do 3396 w roku 2015) oraz w gminie Nowy Staw
(zaczynajac od 7876 o0sob w roku poczatkowym do 7807 w ostatnim badanym okresie).
W pozostalych z wyzej wymienionych obszaréw nie zaobserwowano szczegodlnych zmian
i liczba ludno$ci w 2015 byta bliska danym zebranym w roku 2003.

Wartym uwagi jest rowniez fakt, iz w calym powiecie malborskim zauwazalny jest

wzrost liczby 0s6b zamieszkujacych jego obszar. W roku 2003 bowiem liczba ludnosci
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w badanej jednostce wynosita 62968 mieszkancow, za§ dwanascie lat pdzniej zwigkszyla si¢

ona 0 1343 osoby.

Tab.2. Wskaznik dynamiki zmian ludno$ci w powiecie malborskim w latach 2003-2015.

100% |99% 99% 99% 98% 97% 96%

100% |100% |101% |101% 101% |102% |101%
100% |99% 100% 100% |99% 99% 98%

100% |100% |101% |101% 100% |101% |101%
100% |99% 100% |101% |102% |103% |106%
100% [101% |100% [100% 99% |99% 100%
100% |99% 100% |100% |100% |100% |100%
100% |100% |100% |100% 100% |100% |100%

98% 99% 97% 97% 99% |98%

106% 105% |105% | 105% |103% 103%
102% |101% |101% 99% 99% |99%

104% 103% |103% 103% |103% 103%
111% |113% |115% [115% |116% |117%
102% 102% |102% 102% |101% 101%
104% 104% |104% 103% |103% 103%
103% |103% |103% [102% |102% |102%

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: Bank Danych Lokalnych.

Kolejng zalezno$¢ istotng dla autora przedstawiaja dane zawarte w tabeli numer 2,
ilustrujacej wskaznik dynamiki zmian ludnosci w przeliczeniu na procentowy udziat
spoleczenstwa. We wskazniku tym baza wynoszaca 100% okre$lana jest jako rok 2003 za$
lata kolejne ukazujg zmiany w poréwnaniu do niej.

Najwyzszy wzrost procentowy w 2015 roku w stosunku do pierwszego badanego okresu
zaobserwowano w gminie Malbork, w ktorej wskaznik wynosi 117%, a w tym samym
0znacza on 17- procentowy wzrost w stosunku do roku 2003. Nieznaczny spadek adnotowano
w gminie Mitoradz (98%) oraz w gminie Nowy Staw (99%). W przypadku reszty
analizowanych jednostek terytorialnych zauwazalny jest nieznaczny wzrost od 101% do

103% , wystepujacy w gminie Lichnowy, Stare Pole oraz w mie$cie Malbork. Obrazuje to
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jednoczes$nie proces suburbanizacji Malborka, w ktorym najwiekszy wzrost zaznacza si¢

w obszarze bezposrednio go otaczajacym.

Rys.2. Dynamika zmian liczby ludnos$ci w Malborku i obszarze go otaczajacym.

106%
105%

104%
103% Malbork (miasto)

e Suma dla gmin

102%

Suma dla catego obszaru

101%

99%

98% . . . . . . . . . . . . .
i A S A

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie Tab.2.

W poczatkowym okresie analizowanego zjawiska zauwazy¢ mozna nieznaczne rdznice
pomiedzy dynamika ludnos$ci miasta Malborka a sumg liczby spoteczenstwa w otaczajacych
go gminach oraz sumg dla calego obszaru. W roku 2004 widoczne sg niewielkie zmiany
w warto$ciach oscylujacych w granicach 99%-101%.

Jak obrazuje powyzszy wykres, dynamika zmian liczby ludnosci w powiecie malborskim
w latach 2005-2009 charakteryzuje si¢ stosunkowo niewielkim odchyleniem pomig¢dzy
najwyzsza a najnizszg miarg. Najbardziej stabilng sytuacje posiadajg w tym okresie gminy
wchodzace w sktad badanego obszaru, w ktorych wartosé¢ wynosi okoto 100%. Swiadczy to
analogicznie o pewnej stagnacji, w ktorej liczba mieszkancéw nie zmienia si¢ w sposob
wyrazny.

W ostatnich pieciu latach badanego zjawiska (2010-2015) zauwazalne jest stopniowe
poglebianie si¢ réznic w potencjale demograficznym miasta Malbork, gmin otaczajacych oraz
sumy dla calego obszaru. Miasto w tym przypadku, cho¢ posiadajace wskaznik dodatni,

rozwija si¢ najwolniej, przy jednoczesnym wzroscie w gminach catego powiatu.
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Rys.3. Dynamika zmian w ludnosci powiatu Malborskiego w latach 2003-2015

w poszczegdlnych jednostkach terytorialnych.

120%
115%
= Mitoradz
110%
e | ichnowy
Nowy Staw
105%

= Stare Pole

= Malbork ( gmina)

100% Q\/\/\ Malbork (miasto)

95%

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie Tab.2

Jak przedstawia powyzsza rycina, dynamika zaludnienia w poszczeg6lnych jednostkach
terytorialnych powiatu malborskiego, byta w badanym okresie zrdéznicowana. W czterech
gminach bowiem odnotowano wzrost liczby ludnosci. W przypadku miasta Malbork, Starego
Pola oraz gminy Lichnowy wzrost ten byl jednak niewielki 1 oscylowal w granicach od 100%
do 105 %. Tendencje zwyzkowa zanotowano natomiast w gminie Malbork bedacej strefy
podmiejska. Wskaznik dynamiki zaludnienia wyniost tam bowiem blisko 120%, co stanowi
najwigkszy wzrost wsréd wszystkich badanych przestrzeni. Spadek liczby ludnosci
zauwazalny jest w gminie Nowy Staw oraz Mitoradz, gdzie wskaznik wynosi ponizej 100%.

Zauwazalne réznice odnotowano réwniez w zakresie czasowym badanego zjawiska.
W latach 2003-2006 roznice w dynamice zaludnienia byly pomiedzy jednostkami powiatu
malborskiego niewielkie. W kolejnych jednak latach zaobserwowano szczegoélne zmiany
pomigdzy nimi. Na uwage zasluguje tutaj gmina Malbork, w ktérej wzrost w badanym
zjawisku byt najwigkszy i1 najbardziej dynamiczny w poroéwnaniu do pierwszego badanego
roku.

W przysziosci nalezy si¢ spodziewal utrzymania si¢ trendu, zapoczatkowanego
w ostatnich latach, co skutkowa¢ moze dalszym wyludnianiem si¢ miasta przy jednoczesnym

wzros$cie obszaro6w podmiejskich.

82



Rys.4. Dynamika ludnosci powiatu malborskiego w roku 2015.

Stare Pole

Legenda

gminy

(] 98%- 100%
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie Tab.2.

Z analizy zebranych danych zamieszczonych na powyzszym kartogramie, zauwazalna
jest roznica w dynamice zaludnienia powiatu malborskiego w roku 2015. W przypadku
czterech z sze$ciu analizowanych jednostek zanotowa¢ mozna wzrost dynamiki potencjatu
demograficznego. W dwdch gminach zaobserwowano natomiast spadek badanego wskaznika,
glownie w obrebie przestrzeni potozonych peryferyjnie, zdominowanych przez same centrum
miasta 1 obszaru go otaczajacego. Jednoczes$nie stwierdzi¢ mozna, iz zaznacza si¢ na mapie
powiatu malborskiego wyrazniejsza koncentracja ludnosci na terenach podmiejskich,

okalajacych rdzen miasta.

Podsumowanie

Proces suburbanizacji jako zjawisko wystepujace w wiekszosci polskich miast, staje si¢
procesem o charakterze ogolnokrajowym, dotyczacym nie tylko jednostek o duzej liczbie
zaludnienia ale takze tych, w ktérych wspotczynnik ten jest zdecydowanie mniejszy.
Przyktadem takiego miasta jest Malbork, w ktorym to w latach 2003-2015 zaobserwowano
istotne zmiany. Wzrost dynamiki ludnosci posiadaja tutaj bowiem gtéwnie tereny podmiejskie

otaczajace miasto. Prowadzi to z kolei do stopniowego wyludniana si¢ terenow potozonych
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w powiecie malborskim peryferyjnie. Przyktadem takich obszarow jest chociazby gmina

Nowy Staw czy gmina Mitoradz, gdzie wskaznik ten posiada warto$¢ najnizsza.

Nalezy przy tym zaznaczy¢, iz badanie procesu suburbanizacji pod wzgledem potencjatu

demograficznego stanowi jeden tylko aspekt i analizowany moze by¢ réwniez w innych

kwestiach, mi¢dzy innymi dotyczacych zagospodarowania przestrzennego oraz wszystkich

tych wskaznikow, ktore majg istotne znaczenie w badaniach nad procesami dotyczacymi

urbanizacji zachodzacej w Polsce w ostatnich latach.
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Wstep
Aktywno$¢ fizyczna jest forma rekreacji, ktéra przynosi najbardziej wymierne efekty

réwniez pod wzgledem medycznym ze wzgledu na dobroczynne dziatanie chociazby
wzgledem chordb cywilizacyjnych. Wsréd mtodych ludzi coraz czesciej przyymuje ona forme
treningdw sportowych, ktore wywotujg zmiany zarowno we wskaznikach fizjologicznych jak
i morfotycznych organizmu ludzkiego.

Badajac wskazniki zwigzane z réznymi formami aktywnosci fizycznej dokonuje sig¢
pomiaréw somatycznych i fizjologicznych takich jak chociazby ocene wydolnosci fizyczne;.
Pomiary somatyczne, ktore podczas badan brane sg pod uwagg to: wysokos¢ ciata (BH), masa
ciata (BM), beztluszczowa masa ciata (FFM), masa tkanki tluszczowej (FAT) oraz
procentowa zawartos$¢ tkanki thuszczowej cztowieka (F%). Wskazniki te a w szczegolnosci
wiek oraz zawarto$¢ tkanki thuszczowej 1 mig$niowe] maja bezposredni wplyw na osiggane
wyniki w testach sprawdzajacych oceniajgcych poziom wydolnosci fizyczne;.

Wskazniki somatyczne badane sg przy pomocy powszechnie stosowanych metod,
ktore wykorzystuja zjawisko bioimpedancji elektrycznej o czestotliwos$ciach w przedziale 5-
50 kHZ. Metoda ta pozwala na bardzo doktadne okreslenie zawartosci tkanki tluszczowej
oraz mig¢$§niowej w poszczegolnych partiach ciata. Inng metodg wykorzystywang do tego typu

pomiarow jest pomiar faldow skorno-tluszczowych przy pomocy fatldomierza. Ma ona na celu
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okreslenie procentowej zawartosci tkanki thuszczowej w organizmie cztowieka. [Gotagb S,
Chrzanowska M, 2002]

Wydolno$¢ fizyczna definiowana jest jako sprawno$¢ organizmu do tolerancji
dlugofalowych wysitkow fizycznych bez oznak zmegczenia przy jednoczesnym
zaangazowaniu duzych grup migsniowych. Wyro6znia si¢ wydolno$¢ aerobowa (tlenowg),
w ktorej zapotrzebowanie energetyczne migsni jest pokrywane przez procesy tlenowe
1 anaerobowg (beztlenowa) okreslang jako maksymalng ilo§¢ energii ktérag mozemy uzyskac
przy udziale procesow beztlenowych. W niektorych przypadkach mozemy réwniez méowicé
o wydolno$ci mieszanej [Pujszo R, St¢pniak R, i in. 2014, str. 70-74].

Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na wydolno$é tlenowa, ktora $cisle wiaze sie
z pojeciem wydolnosci fizycznej. Jej miarg jest tzw. VO, max, czyli maksymalny minutowy
pobdr tlenu okreSlany réwniez jako putap tlenowy. Jest to maksymalna ilo$¢ tlenu
wydatkowana przez organizm w czasie jednej minuty podczas wysitku o maksymalnej
intensywnos$ci. Wielkos$¢ putapu tlenowego jest zalezna od czynnikow zwigzanych z funkcja
uktadu oddechowego, uktadu krazenia w tym od poziomu hemoglobiny oraz ilo$ci
erytrocytow we krwi, przeplywem migsniowym oraz metabolizmem mig$niowym [Gorski J,
Warszawa, 2015].

W praktyce warto§¢ VO,max oznacza biologiczng zdolno$¢ wysitkowa organizmu
oraz umozliwia okreslenie gornej granicy obcigzenia przy wykonywanym wysitku fizycznym.
Pomiarow VO, max dokonuje si¢ przy pomocy metod posrednich lub bezposrednich.
Wykorzystywana w naszych badaniach metoda bezposrednia polega na pomiarze poboru
tlenu podczas wysitku o wzrastajgcej intensywnos$ci. Dokonujagc pomiarow VO,max metoda
bezposrednia mozliwe jest réwniez okre§lenie obcigzenia progowego wykorzystywanego
podczas treningu w sportach wytrzymato$ciowych [Klimek A.T, Krasicki Sz, Krakow, 2010,
str. 33-61].

Cel badan
Celem niniejszych badah bylo okreslenie poziomu wydolnosci aerobowej studentow

Krakowskiej Akademii Wychowania Fizycznego.

Material i metoda
W badaniach przeprowadzonych od czerwca do wrzesnia 2015 roku wzigto udziat 29

studentow Akademii Wychowania Fizycznego w Krakowie.
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I etapem badan byto okreslenie wybranych wskaznikow somatycznych w badane;j
grupie. Wysoko$¢ ciata (BH) zmierzono antropometrem Martina, masa ciata (BM), wskaznik
BMI, beztluszczowa masa ciata (LBM), oraz procent tkanki thuszczowej (F%) zostaly
zbadane metodg bioimpedancji elektrycznej przy pomocy analizatora sktadu ciata Jawon
Medical 101-353.

IT etap stanowito wykonanie pomiaréw fizjologicznych.

Wiasciwa czgs$¢ badan polegata na ocenie poziomu wydolnosci tlenowej przy pomocy
testu stopniowanego. Biegowe proby wysitkowe odbywaty si¢ w pracowni klimatyzowanej o
wilgotnosci wzglednej 40 + 3% i temperaturze powietrza w granicach 21-22st.C + 0,5st.C. na
biezni mechanicznej H/P/Cosmos Saturn. Bieg rozpoczynat si¢ od predkosci 2 m/s, nastepnie
zwigkszano ja co 3 minuty o 0,3 m/s, az do momentu w ktérym badany odmowit dalszego
biegu. W trakcie przeprowadzanego testu wyznaczano réwniez wartos¢ VT2 czyli poziom
drugiego progu wentylacyjnego. W celu wyznaczenia VT2 przeanalizowano zmiany
wskaznikow oddechowych w miar¢ wzrostu intensywnosci biegu.

Kryteria wyznaczenia VT2 to:

- wzrost odsetka CO, w wydychanym powietrzu do osiggniecia wartosci maksymalnej a
nastgpnie jego spadek

- duzy nieliniowy wzrost wentylacji ptuc po przekroczeniu VT2 [Bhambhani Y, Singh M,
1985], [ Binder R. K, Wonisch M, i wsp, 2008, str. 726-734].

Najwyzsza zarejestrowana warto$¢ byla uznawana za wartos¢ VO,max

Wyniki
W tabeli 1 zostaly przedstawione wartosci wskaznikow somatycznych u badanych osob.

Tab. 1. Statystyki opisowe ($rednia) wskaznikow somatycznych w badanej grupie

Grupa | Wiek BH BM LBM F% FAT BMI
[lata] [em] [ka] [kal [%] [ka] [kg/m?]

X 23,7+1,4 |180,2 78,8 66,4 12,4 16,1 24,2

sD +5,9 +8,3 +6,3 +4,6 +4,1 +2,5

Zrodto: Badania wlasne.

BH — wysokos¢ ciata, BM — masa ciata, LBM — beztluszczowa masa ciata, F% - procentowa
zawartos¢ tkanki thuszczowej, FAT — masa tkanki ttuszczowej, BMI — wskaznik masy ciata
Wskaznik masy ciala (body mass index) liczono jako iloraz masy ciala podanej

w kilogramach i kwadratu wysokosci ciata podanej w metrach.
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Srednia wieku badanych wynosita 23,7 lat + 14 lat. Badani mezczyzni
charakteryzowali si¢ rowniez podobng wysoko$cig oraz masg ciata.
Tabela 2 przedstawia $rednie z wynikdw dotyczacych nastepujacych wskaznikow
fizjologicznych:
- Fr -czestos$¢ oddechow
- HR — czgstos¢ skurczéw serca
- Ve — wentylacja minutowa
- Tv — objetos¢ oddechowa
- VO, — pobor tlenu
- VO, max — maksymalny pobor tlenu

Tab. 2. Statystyki opisowe ($rednia, SD) parametrow fizjologicznych badanej grupy

MAX VT2
Wyszczegblnienie

X SD X SD
Fr [1/min] 50,7 9,0 35,4 9
HR [1/min] 191,9 8,7 168,3 9,8
VE [L/min] 132,1 28,8 74,9 9,7
TV [L] 2,6 0,4 2,2 0,4
VO, [L/min] 4,5 0,5 3,4 0,4
VOy/kg [mL/min/kg] 53,9 6,5 42,8 4,6
% VO,max - - 79,7 -
%HR max - - 87,6 -

Zrodto: Badania wlasne.

Dla kazdego badanego wybrano warto$ci maksymalne oraz progowe podanych
wskaznikow. Srednia maksymalna powysitkowa warto$¢ czestosci skurczéw serca to 191,9
min™ + 8,7, warto$¢ progowa dla tego wskaznika to 168,3 min™ + 9,8. Srednia maksymalna
warto$¢ wentylacji minutowej to 132,1 L/min +28,8, natomiast warto$¢ progowa wynosi 74,9
L/min + 9,7. Warto$¢ maksymalne dla wskaznikoéw poboru tlenu VO, oraz maksymalnego
poboru tlenu VO,max to kolejno 4,7 L/min + 0,5 i 53,9 mL/min/kg + 6,5. Warto$¢ progowe
dla tych wskaznikow ksztattujg si¢ na poziomie 3,4 L/min + 0,4 oraz 42,8 mL/min/kg + 4,6.
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Dyskusja
W dostepnej literaturze istnieje wiele doniesien na temat poziomu wskaznikow

somatycznych oraz wydolnosci fizycznej u zawodnikow réznych dyscyplin sportowych oraz
jej zmian pod wplywem zastosowania réznego rodzaju treningdw. Okres§lenie poziomu
wydolnosci fizycznej jest niezbedne w celu ustalenia mozliwosci wysitkowych sportowcow.

Uzyskane przez studentow wyniki mozna poréwna¢ z wynikami jakie osiagaja
przedstawiciele roznych dyscyplin sportowych zaréwno sitowych jak i wytrzymatosciowych.
Jednym z bardziej wymagajacych pod wzgledem intensywnosci treningdéw sportem jest hokej
na lodzie. W tym przypadku mozemy dokona¢ poréwnania wartosci wskaznikow
somatycznych. Masa ciata badanych sportowcéw w zaleznosci od sezonu miescita si¢
w przedziale od 80 do 83 kg, masa tkanki thuszczowej wahata si¢ od 11 do 13 kg natomiast
procentowa zawartos$¢ tkanki thuszczowej to wartosci od 13,5 do 16 %. W poréwnaniu z tymi
danymi badani studenci wykazywali nieznaczne rdéznice pod wzgledem masy ciala
1 procentowej zawartosci tkanki tluszczowej. Rdznice dotyczyly natomiast masy tkanki
thuszczowej, ktora u studentow byta o ok. 3 kg wyzsza.

Poniewaz wysokoenergetyczne treningi hokeistow koncentruja si¢ na budowaniu sity
mig$niowej, szybkosci oraz wydolno$ci tlenowej 1 beztlenowej wartosci VO,max w tym
przypadku oscyluja na poziomie 52,7 + 4,4 mL/kg/min. [Kinet Hum J, 2016, str. 201-208].
Wartos$ci maksymalnego poboru tlenu maja réwniez duze znaczenie przy ocenie wydolnosci
fizycznej graczy pitki noznej. Doniesienia literaturowe pokazujg ze wartosci VOomax w tym
wypadku ksztattuje si¢ na poziomie 50-75 + 4,1 mL/kg/min. Wysokie wyniki wynikaja ze
specyfiki uprawianego sportu. Pitka nozna pod wzgledem bioenergetycznym charakteryzuje
si¢ bowiem bardzo wysokg intensywnoscia treningdw [ Was R, Pilis W 1 wsp, 2009, str. 159-
186,].

Nawigzujac do wspomnianych hokeistow tak jak w ich przypadku wskazniki
somatyczne podobnie przedstawiajg si¢ w przypadku zawodnika mieszanych sztuk walki
MMA gdzie masa ciata zawodnika wynosita 88,8 kg a masa tkanki thuszczowej 13,2 kg. Jesli
chodzi o wskazniki fizjologiczne to sa one zblizone do wynikdw osigganych przez naszych
studentow - wartosci VOomax i VT2 to kolejno 57,1 i 42,1 a w przypadku badanych
studentow — 53,9 + 6,5 oraz 42,8 + 4,6. [Tota L, Drwal T i wsp, Krakow, 2014, str. 78-83].

Srednie wartosci maksymalnego poboru tlenu u przedstawicieli sportow walki jakimi
ja judocy wynosi 40,8 mL/kg/min natomiast u bokseréw 63,8 + 4,8 mL/kg/min. Wartosci
uzyskane w badaniach wlasnych plasuja si¢ na poziomie 53,9 + 6,5 mL/kg/min. [Smith M.S,
2006, str. 74-89].
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W przypadku ptywakéw badania wykonano w 2008 z udziatem 30 zawodnikow SMS
Szczecin w wieku 14-17 lat. Wydolno$¢ fizyczna byla mierzona na podstawie testu
wykonanego na cykloergometrze rowerowym, ktory dat §redni wynik na poziomie 55,4
mL/kg/min a wiec bardzo zblizony do rezultatow badanych studentéw. Warto$ci progowe
minutowego poboru tlenu rowniez wykazywaly nieznaczne roéznice na poziomie 1,5
ml/min/kg [Lubkowska W, Troszczynski J, 2010, str. 41-48].

Kolejne pordwnanie stanowi zestawienie wynikow badanych studentéw z wynikami
jakie przedstawia zawodniczka biegow narciarskich. W przypadku tej zawodniczki test byt
wykonywany na biezni. Warto$ci progowe dotyczace minutowego poboru tlenu wynosity 50
mL/min/kg natomiast VO,max wynosita 61 mL/min/kg. Obie wartoSci w przypadku
zawodniczki byly znaczaco wyzsze niz u badanych studentéw [Tota L, Pilch W, i wsp., 2014,
str. 61-69].

Zestawienie $rednich wynikow wydolnosci fizycznej badanych studentow w stosunku

do zawodnikoéw roznych dyscyplin sportowych przedstawia ponizsza tabela.

Tab. 3. Porownanie wynikow badanych studentéw na tle roznych dyscyplin sportowych

Dyscyplina |Studenci|Judo |Boks |Ptywanie Pitka |Hokej MMA  Biegi
sportowa [Smith | [Smith |. nozna |[Kinet |[Tota L, narciarskie
M.S, |M.S, |[Lubkowska |[[ Was Hum J,|Drwal T|[Tota L,
2006] |2006] W, R, Pilis|2016] |i in, |Pilch W,
Troszczyhski W i in, Krakéw, |iin, 2014]
J, 2010] 2009] 2014]
X VO,max|53,9 40,8 1638 554 50-75 52,7 |57,1 61
[mL/kg/min] +6,5 +48 +41 |+4/4

Zrodto: Badania wlasne.

Wyznaczenie wielkos$ci progowych ma ogromne znaczenie dla prawidtowego przebiegu i
doboru treningéw poniewaz pozwala na ustalenie optymalnych obcigzen, ktore spowoduja
wywolanie okreslonych reakcji metabolicznych wplywajacych na wydolnos¢ fizyczng [Smith

M.S, 2006, str. 76-89].

Podsumowanie
Wydolno§¢ tlenowa okre§lana jako VO; max jest podstawowg wielkoScig

charakteryzujaca wydolnos$¢ fizyczng czlowieka. Badania z udziatem studentow krakowskiej

Akademii Wychowania Fizycznego wykazaty $rednig warto$¢ wydolnosci tlenowej na
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poziomie 53,9 mL/kg/min + 6,5 a wiec wartos¢ poréwnywalng do tych jakie osiggaja

zawodnicy uprawiajacy ptywanie, hokej czy mieszane sztuki walki.
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ENERGII NA OBSZARACH WIEJSKICH
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Abstrakt

The last decade was a period of significant growth in the production and use of energy
from alternative energy sources in Poland. This article describes the situation on the Polish
renewable energy market after the passing of Directive 2009/28 / WE on the promotion of the
use of energy from renewable sources as well as its impact on the activity in rural areas.
Based on a review of the subject literature and analysis of source data, a brief description of
alternative energy sources has been made, highlighted in the National Action Plan: Wind
Energy, Biomass and Biogas. The authors of the study also looked at the conditioning and
constraints of individual markets as well as the changes in the renewable energy management

and subsidy system, i.e. replacing the green certificates with the auction model

Wstep

Wdrozenie idei zielonej gospodarki jest od wielu lat jedng z najistotniejszych kwestii
W dziatalnosci panstw cztonkowskich Unii Europejskiej. Wigze si¢ to bezposrednio
ze strategicznymi dziataniami, majacymi na celu zmniejszenie zanieczyszczenia srodowiska
naturalnego, zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego oraz poprawe¢ warunkéw socjalno-
bytowych dla mieszkancow krajow cztonkowskich Unii Europejskiej. Podejmuje sie
konkretne starania, aby ogranicza¢ emisj¢ gazow cieplarnianych oraz zwigkszy¢ do 20%
udziat odnawialnych zrodetl energii w catkowitym zuzyciu energii brutto. Ponadto, istotnym
jest zwigkszenie wskaznika wykorzystania biopaliw do 10%, majac na celu redukcje
negatywnego wptywu sektora transportowego na zanieczyszczenia atmosferyczne [European

Commission 2010].
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W Polsce rosngce zapotrzebowanie na energi¢ jest powodowane przez rozwijajacg si¢
gospodarke oraz potrzeby socjalno - bytowe gospodarstw domowych. Zjawisko to uwidacznia
problem zwigzany z ograniczono$cig surowcOw energetycznych, w szczegoélnosci ropy
naftowej, gazu ziemnego i wegla. Dobra naturalne sg szczegdlng kategorig ekonomiczna,
ktora stanowi bogactwo narodowe i wymusza ich racjonalne uzytkowanie. W perspektywie
najblizszych 13 lat (do 2030 roku) zaktada si¢ coroczny wzrost PKB o ok. 4%, co jest
skorelowane dodatnio ze wzrostem zapotrzebowania na energi¢ — nawet o0 30% w stosunku do
2010 roku [R. Marks-Bielska i S. Bielski 2013]. Ograniczone zasoby surowcow
energetycznych 1 rosngce zapotrzebowanie na energi¢ determinujg intensyfikacje

wykorzystania alternatywnych zrodet, sktaniajac si¢ w kierunku energii odnawialne;.

Energia na obszarach wiejskich

Polska, jako kraj nalezacy do wspolnoty UE, jest zobligowana do realizacji europejskiej
polityki energetycznej, ktora oparta jest o przyjety w 2009 r. tzw. trzeci pakiet energetyczny
[M. Bartosik 2016]. Tabela nr 1, przedstawiajagca dane dotyczace pozyskiwania energii
pierwotnej oraz udzial OZE, wskazuje, Zze w przypadku pozyskiwania energii odnawialnej
mamy do czynienia z trendem rosngcym. Sredniookresowe tempo wzrostu udziatu energii
ze zrédet odnawialnych w energii pierwotnej dla wszystkich krajow Unii Europejskiej
w latach 2010-2014 wyniosto 6,0% za$ w przypadku Polski wskaznik ten jest rowny 4,0%.

Obszary wiejskie zajmuja ponad 93% catkowitej powierzchni Polski i sg zamieszkiwane
przez 14,9 min. oséb, tj. 38,8% ludnos$ci panstwa. Tereny rolnicze w Polsce charakteryzuja si¢
duzym bezrobociem 1 stabg infrastrukturg, dlatego wykorzystanie odnawialnych Zzrodet
energii moze by¢ szansg ich rozwoju oraz pobudzenia lokalnej przedsigbiorczosci. Wedlug
danych Eurostatu naktady na energi¢ w produkcji rolnej w Polsce wynosza okoto 12%
kosztéw ogdlnych - warto$¢ ta jest niemal dwukrotnie wyzsza od sredniej w UE (Rys. 1.).
Energia odnawialna pozwala zatem na obnizenie kosztéw produkcji rolnej, co bezposrednio
przektada si¢ na nizsze ceny produktow rolnych i ich wieksza konkurencyjno$¢ na rynku.
Nalezy roéwniez zwroci¢ uwage na zanieczyszczenie powietrza spowodowane niepelnym
spalaniem paliw w kottach przestarzatego typu. Badania wskazuja, ze gldownym zrodtem jest
spalanie wegla kamiennego - w wyniku ktérego powstaje 89% emisji. Na dalszych
pozycjach znajduje si¢ gaz - 7% oraz emisja CO2 zwigzana ze spalaniem drewna wynoszgca
4% [Kujda L., Kozacki D., Pociech D., Hryniewicz M. 2016]. Szkodliwa emisja przyczynia

si¢ znaczaco do podwyzszonego ryzyka zwigzanego z chorobami cywilizacyjnymi.
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Tabl. 1. Pozyskanie energii pierwotnej w tym energii ze zrodet odnawialnych w UE-28 oraz

w Polsce
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Wyszczegolnienie
Mtoe

Pozyskiwanie energii pierwotnej ogoétem w UE 8358 1802,2| 7953 790,5| 770.7
w tym ze zrodet odnawialnych 167.9 | 164,3 | 1806 | 192,8 | 1958

Lo o S 67,5 | 688 [ 72,6 | 71,8 | 68,2
Pozyskiwanie energii pierwotnej ogdétem w Polsce
w tym ze zrodet odnawialnych 69 | 75 | 85 | 86 | 81
Udziat energii ze zrdédel odnawialnych w energii 201 | 205 | 227 | 244 | 254
pierwotnej ogdétem w UE ’ ’ ’ ’ ’
Udziat energii ze Zzrdédel odnawialnych w energii 102 1 109 | 117 | 119 | 119

pierwotnej ogdtem w Polsce

Zrodto: GUS

Rys. 1. Udziat kosztow energii w kosztach produkeji rolnej w regionach UE.

Udziat kos 216w energii w
towarows| produkc)i rolnej
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Zrédto: Eurostat, opracowanie IEO

Rolnictwo jest jednym z najwigkszych dziatow gospodarki, lecz caty czas udziat OZE

w produkcji rolnej pozostaje znikomy. Rolnicy inwestuja w zielong energi¢ gltownie

Z powoddéw ekonomicznych - przychody i koszty sa bardziej przewidywalne, wzrasta
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niezalezno$¢ od wzrostu cen oraz problemow zwigzanych z przerwami w dostawie energii
[G. Wisniewski 2014]. Obszary wiejskie charakteryzuja si¢ duzym potencjatem do produkcji
zielonej energii. W kolejnych podrozdzialach opracowania przedstawione zostaly zrodia
energii elektrycznej, charakteryzujace si¢ najwigkszymi przyrostami mocy produkcyjnych
W Polsce w ostatnich latach i wykazujacymi tendencje wzrostowe w nast¢pnej dekadzie

(wykres 1).

Wykres 1. Produkcja energii elektrycznej w Polsce z odnawialnych no$nikéw energii
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Najwigksze zwyzki produkcji energii elektrycznej, pozyskiwanej ze zrédet odnawialnych,
zauwazalne sg w przypadku elektrowni wiatrowych, ktorych moce wytwoércze zmienity si¢
23205 GWh w 2011 roku do 10 858 GWh w roku 2015. Pozytywna tendencje wykazuje
réwniez rynek energii elektrycznej wytwarzanej z biogazu, gdzie we wskazanych latach
nastapil dwukrotny przyrost wytwarzanej energii. Spadek tychze wartoSci mial miejsce
natomiast w przypadku elektrowni wodnych (z 2 331 GWh do 1 832 GWh). Warto jednak
zauwazyC, iz jak wskazuje K. Badyda [2013], dominujace zrddlo energii odnawialnej
generowanej w Polsce stanowi biomasa. Tym samym, krajowy plan dziatania, odnoszacy si¢
do kwestii energii ze Zrédet odnawialnych zaktada rozwdj Zzrodet opartych gldwnie na energii

wiatru, biomasie oraz produkcji biogazu [B. Iglinski, R. Buczkowski, M. Cichosz 2015].

Biomasa
Biomasa to materialty pochodzenia roslinnego takie jak: stloma, makulatura, drewno,
scieki ligninowe oraz pochodzenia zwierzecego, do ktorych zaliczamy: obornik, komunalne

osady sciekowe czy gnojowicg [Kowalik P. 2003]. Do najwazniejszej grupy zalicza si¢
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krzewy i byliny szybko rosngce, trawiaste rosliny wieloletnie i plonujace corocznie oraz
ro$liny drzewiaste szybkiej rotacji.

Biomasa jest jednym z gtownych zrodet energii odnawialnej w Polsce (Rys. 2.) i stanowi
duzy potencjat energetyczny, ktory mozna wykorzysta¢ w znacznie wigkszym stopniu niz
obecnie. Czynnikami warunkujgcymi dalsze zwigkszenie wykorzystania biomasy sg konczace
si¢ zasoby pochodzenia mineralnego, atrakcyjno$¢ cen produktow energetycznych powstatych
z biomasy a takze nadprodukcja zywno$ci w krajach wysokorozwinigtych. Poprzez spalanie
biomasy ogranicza si¢ emisj¢ gazéw cieplarnianych, azotu i tlenkow siarki do atmosfery
a powstalty w wyniku spalania popidét moze stuzy¢ jako komponent nawozow mineralnych
i organicznych.

Ocenia si¢, ze do wyprodukowania energii elektrycznej rownej 1 GWh potrzeba rocznie
okoto 60 hektar6w plantacji energetycznych, dlatego zastosowanie biomasy nabiera
szczegblnego znaczenia w przypadkach, gdy udziat rolnictwa ma znaczny udziatl w strukturze
gospodarki. Warto podkresli¢ role lokalnych instalacji, stworzonych dla mniejszych grup
odbiorcow. Rolnictwo jest zarowno duzym producentem energii odnawialnej jak tez liczacym

si¢ konsumentem energii i paliw [Pluta 2001].

Wykres 2. Udzial poszczegélnych technologii OZE w produkcji energii elektrycznej
z odnawialnych zrodet energii
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Zrodto: KPD

Energia wiatrowa

Energia elektryczna pozyskiwana z energii kinetycznej wiatru, bedacego zrodiem
rozproszonym, znaczgco zwiekszyta swoj udzial w polskim sektorze energetycznym
w ostatnich latach. Jak podkresla M. Chmielewski [2012], jej dostawy nie s3a bezposrednio

zalezne od dostgpnosci paliw kopalnych oraz ich cen na rynku miedzynarodowym i nie
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wplywaja na nie w znaczacym stopniu naciski polityczne wywotywane przez duze grupy
pracownicze. Produkcja tego typu energii lokowana jest blizej docelowych odbiorcéw, co nie
wymaga przeprowadzania kosztownych modernizacji sieci najwyzszych napig¢. Ponadto,
mozliwos¢ dekoncentracji inwestycji na wigkszym obszarze deprecjonuje mozliwos¢
jednoczesnego ograniczenia lub catkowitego wstrzymania dostgpu do energii w catym
systemie elektroenergetycznym. Znaczenie farm wiatrowych w Polsce nieustannie rosnie,
cho¢ czesto mozna spotkac si¢ z instalacjami pojedynczych wiatrakéw na duzych obszarach.
Niemniej jednak, w ostatniej dekadzie nastgpit znaczny wzrost iloSci energii wytwarzanej

w elektrowniach wiatrowych. Zjawisko to zobrazowane jest na wykresie nr 3.

Wykres 3. Pozyskanie energii wody i wiatru w Polsce w latach 2011 - 2015
T
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W roku 2015 wielko$¢ produkcji energii elektrycznej w elektrowniach wiatrowych byta
0 41,5% wyzsza od warto$ci uzyskanej w roku 2014 1 ponad 3,4 krotnie wyzsza od osiagni¢te]
w roku 2011 [GUS].

Zainteresowanie inwestoréw produkcjg energii elektrycznej z wiatru warunkowane jest
powszechnym przekonaniem o wysokiej stopie zwrotu z tej inwestycji w diugiej
perspektywie. Jednak estymacja czasu w jakim zwrot ten nastapi jest utrudniona, gtownie ze
wzgledu na zmienno$¢ warunkow atmosferycznych na danym terenie. Ponadto w roku 2015
nastgpily znaczace zmiany w sektorze energetycznym. Wynikaja one z uchwalonej ustawy
0 Odnawialnych Zroédtach Energii, ktéra zaktada catkowita reforme systemu wspierania
inwestorow na rynku ,zielonego pradu”. Dotyczy ona przede wszystkim zastapienia
mechanizmu opartego na  zielonych certyfikatach systemem aukcyjnym

[odnawialnezrodlaenergii.pl]. Nowe rozwigzania majg zapewni¢ konkurencyjnos¢ wszystkich
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technologii stosowanych na opisywanym rynku, co pozwoli na weryfikacje¢ ich efektywnosci
oraz wsparcie najbardziej rentownych inwestycji.

Pomimo duzego potencjatu Polski do rozwijania energetyki wiatrowej, inwestorzy oraz
wladze napotykajg wiele ograniczen. Niewatpliwie, kluczowym z nich sg bardzo wysokie
koszty inwestycji, ktére wymagaja znacznego wkiadu finansowego juz na pierwszych etapach
dzialalnoséci. Ponadto, okreslenie momentu, w jakim nastagpi zwrot z przeprowadzonej
inwestycji jest niezwykle utrudnione, a jej koszt jest bezposrednio przektadany na koszt
wytworzonej w ten sposob energii elektrycznej. Kolejng z przeszkod sg zawite procedury
legislacyjne oraz zmiany prawne w zakresie przepisow okreslajacych normy oddzialywania
na srodowisko. Niezmiernie istotne sa réwniez czynniki pogodowe, ktoére warunkuja
efektywnos¢ produkcji energii elektrycznej wytwarzanej przy wykorzystaniu wiatru.
Wigkszo$¢ obszarow Polski charakteryzuje si¢ niewielkimi predko$ciami wiatru, dlatego
koniecznoscig staje si¢ stosowanie specjalnych turbin, przeznaczonych do uzytkowania na
tego typu terenach [continowind.com]. Zwigkszona dtugo$¢ topat przyczynia si¢ do wzrostu
powierzchni wirnika, podnoszac tym samym wydajnos¢ turbiny do 20%. Z jednej strony
energetyka wiatrowa uzalezniona jest od czynnikow srodowiskowych, z drugiej za§ wptywa
nastan fauny i flory. Jej negatywnymi efektami zewne¢trznymi sg m.in. hatas o niskim
nat¢zeniu dzwigku, zubazanie krajobrazu oraz zagrozenia dla ptactwa [A. Piwowar 1 M.
Dziku¢ 2015]. Wydzierzawienie gruntu pod budowe wiatraka na obszarach wiejskich moze
zapewni¢ wlascicielowi tej ziemi dochody wigksze od tych, mozliwych do uzyskania z upraw
ro§linnych prowadzonych na tym terenie [www.cdr.gov.pl]. Podjecie owej decyzji moze
jednak przyczyni¢ si¢ do spadku wartosci gruntow znajdujacych si¢ w sasiedztwie farmy
wiatrakowej. Inwestycjom zwigzanym z rozwojem energetyki wiatrowej czgsto towarzysza
wiec protesty spoteczne.

Z wieloletnich pomiaréw przeprowadzonych w sieci obserwacyjnej Instytutu Meteorologii
1 Gospodarki Wodnej wynika, 1z przeszto 66% terytoriow Polski cechujg warunki korzystne
do pozyskiwania energii wiatrowej. Nalezg do nich m.in.:

— wybrzeze Morza Battyckiego (gldwnie obszary od Koszalina po Hel oraz wyspa Uznam)
— Suwalszczyzna

— §rodkowa Wielkopolska i Mazowsze

— Beskid Slaski i Beskid Zywiecki

— Pogorze Dynowskie i Bieszczady [M. Chmielewski 2012].
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Tabela 2 . Energetyka wiatrowa w regionach

lodzkie 183 3193

Zrédto: odnawialnezrodlaenergii.pl

W tabeli 2. przedstawiono ilosciowy rozklad instalacji wiatrowych w wybranych
wojewodztwach. Najwigksza ich liczba znajduje si¢ w wojewodztwie kujawsko-pomorskim,
jednakze najwicksza moc energii elektrycznej wytwarzajg instalacje zlokalizowane na
terenach Pomorza Zachodniego. Zalezno$¢ ta jest zwigzana z liczebno$cig wiatrakow
w poszczegllnych instalacjach. W obszarach nadmorskich czgséciej tworzone sa farmy
wiatrowe, natomiast w Polsce Srodkowej poszczegdlne turbiny sg rozproszone na duzych
obszarach.

Bezposrednie zastosowanie w gospodarstwach rolnych moga znalez¢ mniejsze wiatraki,
omocy ponizej 100 kW, zwane matymi elektrowniami wiatrowymi. W rolnictwie
zwyczajowo wykorzystuje si¢ turbiny o mocy od 5 do 20 kW [cdr.gov.pl]. Mate elektrownie
wiatrowe posiadajg duzy potencjat do zastosowania ich w polskich gospodarstwach rolnych,
poniewaz wymagaja mniejszych naktadow inwestycyjnych niz chociazby panele
fotowoltaiczne. Ich ograniczeniem moga by¢ natomiast niekorzystne warunki przyrodnicze,

gléwnie na obszarach potozonych ponizej 30 m n.p.m.

Biogaz

Wigkszo$¢ uzyskiwanej biomasy cechuje duza wilgotno$¢, w zwigzku z czym, nie kazdy
jej rodzaj nadaje si¢ do bezposredniego spalania. Moze by¢ ona jednak spozytkowana jako
inny rodzaj zrodia energii. W procesie beztlenowej fermentacji biomasy uzyskiwany jest
biogaz, czyli gaz palny skladajacy sie w ok. 80% z metanu [www.odr.pl]. Ze wzgledu na
sposob pozyskiwania, dokonano podziatu na:
- biogaz wysypiskowy
- biogaz z osadoéw Sciekowych
- pozostale biogazy: biogaz rolniczy, biogaz uzyskiwany w procesie beztlenowej fermentacji
biomasy pochodzacej z odpadéw w rzezniach, browarach i pozostatych branzach

zywnosciowych [GUS].
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Ze wzgledu na rygorystyczne przepisy prawne w zakresie utylizacji wiele
przedsiebiorstw przetwdrczych oraz gospodarstw rolnych boryka si¢ z problemami
z zagospodarowaniem produktow ubocznych i odpaddéw. Przeznaczanie tych substancji na
produkcje biogazu jest wigc odpowiednim rozwigzaniem, poniewaz przyczynia si¢ do
ochrony $rodowiska, umozliwiajac jednoczesnie pozyskanie czystej energii elektrycznej i
cieplnej [cdr.gov.pl]. Ilo$¢ pozyskiwanego biogazu, a co za tym idzie zaséb energii
wytwarzanej tym sposobem w Polsce w ostatnich latach wzrastata, co wida¢ na wykresie
4 . W roku 2015 r. pozyskano o 67,2% wigcej biogazu w poréwnaniu z 2011 r. Najwickszy
przyrost wystapil w grupie ,,biogazy pozostate’” (w 2015 r. prawie 5,4 razy wigksze w
poréwnaniu z 2011 r.). [lo$¢ biogazu pochodzacego z oczyszczalni $ciekow wzrosta w 2015 r.
0 44,7% w porownaniu z rokiem 2011 , natomiast pozyskanie biogazu z wysypisk odpadéw

utrzymywato si¢ w omawianym okresie na zblizonym poziomie.

Wykres 4. Pozyskanie biogazu w Polsce w latach 2011-2015.
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Ze wzgledu na znaczacy potencjal surowcowy wystepujacy w rolnictwie produkcja
biogazu rolniczego moze staé si¢ nowym, istotnym kierunkiem rozwoju polskich
gospodarstw. Wytwarzana w ten sposob energia moze by¢ spozytkowywana na potrzeby
wlasne gospodarstwa, a w przypadku nadprodukcji sprzedawana innym, sgsiadujagcym z nim
gospodarstwom 1 przedsigbiorstwom. Warto réwniez zauwazy¢, iz duzym wyzwaniem dla
potencjalnych inwestoréw jest zapewnienie statego zagospodarowania wytwarzanego ciepfa.
Do produkcji biogazu rolniczego wykorzystywana jest biomasa pochodzenia zardéwno

roslinnego 1 zwierzgcego, a otrzymywana masa pofermentacyjna moze by¢ zastosowana jako
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nawoz [A. Piwowar i M. Dziku¢ 2015]. Polskie biogazownie rolnicze s3 najczesciej
zlokalizowane w poblizu duzych ferm zwierzat, poniewaz jako substrat wykorzystuja
gnojowice lub wywar gorzelniany oraz kiszonki [cdr.gov.pl]. Ze wzgledu na wzrost kosztéw
oraz obnizenie efektywnos$ci produkcji energii, powodowanych transportem substratow
o duzej zawartoSci wody, najkorzystniejszym rozwigzaniem jest budowa biogazowni

w sasiedztwie gospodarstwa tak, aby moc przesyta¢ gnojowice rurociggiem.

Podsumowanie

Rozwd@j gospodarki i1 wzrost zamoznos$ci obywateli wigzg si¢ ze zwigkszaniem
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng. Panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej podjety
wiec szereg dzialan majacych na celu ochrone §rodowiska naturalnego. Przyjeta dyrektywa
2009/28/WE w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych zaklada
wzrost udzialu OZE w ogdlnym bilansie energetycznym tychze krajow. Zabiegi te maja
bezposrednie przetozenie na funkcjonowanie gospodarstw i przedsiebiorstw zlokalizowanych
na obszarach wiejskich. W Polsce tereny te charakteryzuja si¢ duzym potencjalem dla
rozwoju OZE, a wéréd nich wiatru, biomasy oraz biogazu. Potencjalni inwestorzy spotykaja
jednak na swojej drodze wiele przeszkdd, dlatego wladze zobligowane sa do prowadzenia

dzialan usprawniajgcych procesy legislacyjne oraz mechanizmy przyznawania dotacji.
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Wstep

Imprezy sportowe od zawsze maja swoj zwiazek ze srodowiskiem kibicéw. Obecnie
najwicksza publiczno$¢ wystepuje podczas meczéw pitki noznej, poniewaz to ta dyscyplina
cieszy si¢ na $wiecie najwigksza popularnoscig. Negatywng formg ,kibicowania” jest
zjawisko nazywane potocznie ,kibolstwem” albo ,,chuliganstwem stadionowym”, ktore
niewatpliwie nalezy do zjawisk patologii spotecznej. RoOwnocze$nie cieszy si¢
zainteresowaniem mediow, ktore szukaja sensacji. Ponadto regulacje prawne (zwtaszcza
ustawa o bezpieczenstwie imprez masowych), a takze dziatania represyjne (interwencje
policji, $ciganie karne) wykazuja bardzo ograniczong skuteczno$¢ przeciwdziataniu
omawianemu zjawisku. Samo $rodowisko kiboli jest wewnetrznie zhierarchizowane,
wystepuja w nim rozne podzialy, klasy jak réwniez odpowiednie zakazy 1 nakazy co ma
swoje odzwierciedlenie w tzw. ,.kodeksie kibola”. Starcia pomiedzy kibolami, a stuzbami
porzadkowymi nie raz majg miejsce poza terenem stadionu, ktore na dobrg sprawe sa coraz
lepiej chronione. Osoby z tego Srodowiska czesto wykorzystuja imprezy, demonstracje,
ktore nie sg zwigzane z widowiskami sportowymi do burd, bijatyk, czy innych negatywnych
zachowan. Réwnoczesnie sytuacje wykorzystywaly 1 wykorzystuja gangi, czy kartele
narkotykowe, ktore werbuja swoich czionkéw ze $rodowiska kiboli. Celem pracy jest
przedstawienie zjawiska jakim jest chuliganstwo stadionowe — przyczyny, histori¢, zmiany

jakie w nim nast¢powaty/nastepuja. Referat jest wstepem do omawianego zjawiska.
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Rys historyczny - starozytnosé¢

Jak wskazuje A. Gunttmann, przejawy agresywnych zachowan widzoéw obserwowano
w czasach Imperium Bizantyjskiego. Wymieniony autor przedstawia wpltyw grup tworzacych
widownig hipodromu1 na zycie polityczne i1 spoteczne Bizancjumz. Przyktadem zamieszek
z udziatem owczesnych kibicow byly rozruchy w 532 r., ktére mialo miejsce za czasow
cesarza Justyniana. Jedno z takich wydarzen miato wygladac¢ nastepujaco: ’podczas wyscigu
13 stycznia thum domagal si¢ taski dla skazanych, potem, za$§ ruszyt na ulice, wznoszac
potezne okrzyki: Nika! (co znaczy “Zwyciezaj!”). Bylo to wotanie, jakim dopingowano na
stadionie woznicow. Zdobyto szturmem budynek prefektury, zabito bronigcych go zohierzy,

uwolniono wiezniéw. Rozruchy ogarnely cate miasto™

. Réwniez w tamtych czasach miaty
miejsce sytuacji kiedy poszczegdlne grupy toczyly miedzy soba walki. Juz w tedy w celu
odréznienia poszczegdlnych grup ubierano si¢ w stroje swoich ulubionych zawodnikow®.
Rowniez w starozytnej Grecji wystgpowaty podobne sytuacji. Ma to swdj zwiazek z tym,
ze to tam od okoto IX wieku p.n.e. rozgrywaly si¢ igrzyska. z cala pewnoscia przyciggaty one
zarowno oOwczesnych sportowcoéw jak i widzow. Podczas nich zapewnie dochodzito do
zjawisk przestepczosci stadionowej”. Takim dowodem niewatpliwie jest jedna z gtéwnych
atrakcji muzeum archeologicznego Neapolu: na malowidle przedstawiono zamieszki miedzy
owczesnymi pseudokibicami, ktére doszlo w amfiteatrze w Pompejach w ok. 59 r. n.e.’
Réwnoczesnie stosowano $rodki zabezpieczajace jak np.: zakaz spozywania alkoholu na
stadionie w Delfach z 450 r. Jak z powyzszego wynika, antyczne widowiska stanowily

niejednokrotnie Zrddta antyspotecznych i agresywnych zachowan.

Rys historyczny — sredniowiecze

Przyczyn przestgpczosci stadionowej nalezy szuka¢ w konstelacji réznych czynnikéw,
ktore doprowadzity do powstania dyscypliny sportowej obecnie znanej jako pitki noznej,
a nie trudno zgadna¢, ze futbol od samego poczatku byt zwigzany z przemocg. Korzenie
wspolczesnej pitki noznej tkwig w sredniowiecznych, ludowych formach gry sportowe;.

W XIII — wiecznej Anglii $redniowieczne mecze angazowaly setki graczy (bramki byly

! Nieistniejacy bizantyjski tor wyscigowy dla koni i rydwanéw, obecnie plac w Stambule.

2, Szerzej A. Guttman, Sports Spectators from Antiquity to the Renaissance, Journal of Sport History, VI. 8, No2
(Summer, 1981), s. 12.

® A. Krawczuk, Pczet krélow Bizantyjskich, Warszawa 1992, s. 136.

* J. Dudata, Fani-chuligani. Rzecz o polskich kibicach, Wyd. Akadem. Zak, Warszawa 2004, s. 25.

> M. Zalewska, Subkultura , szalikowcow” w Polsce, [W:] Przestepczosé Stadionowa, W. Ptywaczewski, J.
Kudrelka (red.) Szczytno 2010, s. 303.

®p. Piotrowski, Szalikowcy. O zachowaniach dewiacyjnych kibicéw sportowych, Torun 1999, s. 15.
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ustawione nawet kilka mil od siebie), stanowily w istocie pretekst do walk pomiedzy
mieszkancami wsi i miast, ktore ze soba rywalizowaty jak chociazby do rozstrzygniecia
starych wasni, osobistych konfliktéw i sporéw o ziemie’. Gra jak atwo si¢ domysle¢ byta
brutalna, wigc w systemie $redniowiecznej Anglii pojawit si¢ pierwowzor dzisiejszych
instytucji przewidujacych zakaz wnoszenia broni do miejsc w ktérych odbywaty si¢ zawody
sportowe np.: Statuta Armorum z X111 w.? Dochodzito réwniez do zakazu gry. Pierwszy taki
przypadek miat miejsce w 1314 roku z Londynu kiedy jego burmistrzem byt Nocholas
Fardon. Fragment dokumentu brzmi: ,i zwazywszy na zaistnialy niepokd] w miescie
spowodowany przez wyrosty na polu publicznym tumult wywotany, podsycany footballem,
ktory — uchowaj Boze — moze ewentualnie zrodzi¢ wiele zla, rozkazujemy i zabraniamy,
w imieniu krola, pod kara wiczienia, praktykowanie tej gry w miescie”®. Oceniajac ten sport
mozna powola¢ opini¢ osoby po obejrzeniu takiego meczu: ,,Jezeli to jest to , co oni nazywaja

footballem, to co w takim razie nazywaja walka?”*'°

Istotng role w procesie przeobrazenia si¢
prymitywnej dyscypliny w nowoczesng dyscypling odegraly takie zjawiska jak urbanizacja
i industrializacja to jednak jeszcze dlugo na pitkarskie mecze zamiast z kodeksem

honorowym przychodzono z kodeksem karnym™.

Wspolczesnosé

Poczatki wspotczesnego chuliganstwa stadionowego siegaja drugiej potowy XIX w.
1 wiaza si¢ z dziatalnoscig irlandzkiego gangu kibicow kierowanego przez Edwarda Hooligan.
Jego przestepcza dziatalno$¢ sprawila, ze jego nazwisko stato si¢ synonimem awanturnictwa
i rozbojow i w takim znaczeniu trafito do wickszosci jezykow europejskich™. W 1890 roku
w dzienniku ,, Times” zostalo ono uzyte w znaczeniu awanturnictwa stadionoweg013.
Poczatkowo chuliganstwo przejawiato si¢ gldéwnie w agresji do arbitrow/sgdziow
oraz zawodnikéw przeciwnej druzyny, a dopiero z czasem przybieralo inne formy,

aby w konsekwencji doprowadzi¢ do ofiar Smiertelnych. Jako pierwszym takim przypadkiem

" P. Murphy, J. Williams, E Dunning, Football on trial. Spectator violonce and development in the football
world, Routledge London and New York 1990, s. 28.

8 (,,And they who shall come to see the Tournament, shall not be armed with any Manner of Armour, and shall
bear no Sword, or Dagger, or Staff, or Mace, or Stone.”

°® A. Guttman, Sports spectators from Antiquity to the Renaissance, Journal of Sport History, Vol. 8, No 2
(Summer, 1981), s. 12.

193, Frosdick, P. Marsh, Football Hooliganism, Willian Publishing 2005, s. 24.

" M. Filar, Odpowiedzialnos¢ karna za naruszenia porzqdiu towarzyszqce imprezom masowym [w:] Naruszenia
porzagdku towarzyszgce imprezom sportowym, A. J. Szwarc (red.) Poznan 1995, s. 102

'2D. Antonowicz. Szaliki i kaptury, , Kultura Wspétczesna” 2005, 3 (45), s. 167.

13 J. Dudata, op. cit., s. 28.
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podaje si¢ $mier¢ kibica o nazwisku Derby Count, ktory w 1902 roku zostat wyrzucony
pod kota pociagu®®. Obserwacja zjawisk stadionowych pozwala zauwazy¢, ze niejednokrotnie
w zachowaniach pseudokibicow/kibicow ogniskuja si¢ pewne negatywne zjawiska
o charakterze spoteczno-gospodarczym. Koniec lat 50-tych XX w. to okres upadku imperium
brytyjskiego, trudnosci ekonomicznych i rosngcego bezrobocia. Powszechne staje si¢
zaniepokojenie sytuacja mtodziezy robotniczej, a w szczego6lnosci tzw. teddy boys. Jednakze
dopiero pojawianie si¢ subkultury skinheads (ktorzy roéwniez wywodzili si¢ z rodzin
robotniczych) urosto do rangi problemu spotecznego. Dla nich mecz byt tylko pretekstem dla
wyrazenie negatywnych emocji, powalczy¢ z innymi kibicami, co jest przeciwienstwem
kibicowania z lat 50-tych XX w. Duzg role odegrala zadna sensacji prasa. Na przelomie lat
60/70-tych ekscesy brytyjskich kibicow staty si¢ stawne w Europie. Zaczgto nawet mowic
o tym, jako ,,angielskiej chorobie”. Rozrywki pucharowe staty si¢ okazja zademonstrowania
swojej sity w Europie'®. Punktem zwrotnym byla tragedia na stadionie Heysel (Holandia)
podczas meczu o Puchar Europy pomiedzy Juventusem Turyn (Wtochy), a Liverpoolem
(Anglia) Zajscia zostaly wywotane przez angielskich kibicow okoto godziny 19:00,
ktérzy to zaczeli odpalaé race w kierunku sektora zajmowanego przez wloskich fanéw. Druga
faza zdarzenia polegata na przetamaniu policyjnego kordonu 1 wtargnieciu angielskich fanow
do sektora zajmowanego przez Wlochow. Spowodowalo to wybuch paniki w szeregach
wloskich fanow, ktoérzy rzucili si¢ do ucieczki. Konstrukcja stadionu okazata si¢ jednak
za staba, napor tlumu obalit mur stanowigcy $ciane dzialowa. Zdarzenie wstrzasneto
europejska opinig publiczng ($wiadkami byla rowniez widownia zlozona z telewidzow,
ktora liczona wedlug réznych szacunkéw mogta liczy¢ nawet 400 mln osob), ktorej nacisk
mial przyspieszy¢ dziatanie legislacyjne majace na cele zawalczenie chuliganstwu
stadionowemu®®. J ednym z pierwszych §rodkoéw przeciwdzialanie aktom chuliganstwa bylo
wprowadzenie w sektorach dla kibicow przyjezdnych tzw. ,klatek”. Rowniez w Polsce
na poczatku lat 90-tych zaczeto je instalowaé. Jednak od razu zyskaty sobie wielu
przeciwnikdéw, poniewaz tylko wzmacniajg agresj¢. Ponadto media poréwnywaty warunki na
stadionie do wigzien. Anglia, jako pierwsza zrezygnowata z nich'’. Do kolejnej tragedii cztery
lata p6zniej (15.04.1989 r.) na stadionie Hillsborough w Sheffield w Wielkiej Brytanii

podczas potfinatowego meczu o Puchar Anglii pomigdzy FC Liverpool, a Nottingam Forest,

Y P. Misior, Niech si¢ boi caly swiat, ,,Tygodnik Powszechny” 1998, nr4, s.5.

5P, Piotrowski, op. cit,, s. 17-18.

b Chlebowicz, Chuliganstwo stadionowe. Studium kryminologiczne, Warszawa 2009, s. 18.
7). Dudata, op. cit., s. 53.
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Smier¢ poniosto 96 osob, a ok. 750 zostato rannych. Bezposrednio po tym zdarzeniu
w specjalnym raporcie brytyjskiego ministra sprawiedliwo$ci opracowano nowe standardy
bezpieczenstwa na obiektach pitkarskich, m.in.: zlikwidowanie miejsc stojacych,
wprowadzono numeracje Kkrzeset, znikngly tez ploty odgradzajace trybuny od murawy.
Zadbano o techniczng strong bezpieczenstwa kibicow jak i samych pilkarzyls. Ciekawym
rozwigzaniem bylo powotanie spottersow — policjantow, ktérzy zajmuja si¢ problematyka
zwigzang ze S$rodowiskiem kibicow pitkarskich. Do kazdego klubu zostat przydzielony
spotters, ktorego dobrze znajg kibice, a on wszystko wie o ,,swoich” kibicach i chuliganach
identyfikujacych si¢ z ,,jego druzyng pilkarskq”lg. Pojecie ,,spotters” w Policji polskiej
pojawialo si¢ od 2005 r. w korespondencji ustnej oraz pisemnej, natomiast nie weszto do
jezyka w oficjalnej dokumentacji stuzbowej. Spottersami okre$lano gltownie policjantdéw,
ktérzy realizowali zadania podczas zabezpieczania miedzynarodowych meczéw pitki nozne;j

w Kraju i za granica.

Chuliganstwo stadionowe w Polsce

Zjawisko chuliganstwa stadionowego w Polsce jak rowniez w pozostalych krajach
(za wyjatkiem Anglii) ma swoje poczatki w potowie lat 70-tych. W poczatkowym okresie
rozwoju subkultury liczba grup byla niewielka, a przewaznie byly to kibice zespolow
pierwszoligowych. Takie grupy powstawaly w wigkszych miastach, a pomigdzy nimi nie byto
jeszcze wiele animozji. Z wyjatkami niewiele osob uczestniczylo na spotkania wyjazdowe jak
réwniez niewiele osob bylo odpowiedzialnych za bezpieczenstwo na stadionie jak réwniez
na trasach przejazdoéw grup kibicow. Zmiana nastgpita w latach 80-tych, okres w ktorym fani
demonstruja swojg wrogos¢. Subkultura zaczyna przybiera¢ forme tzw. ,ligi chuliganéw”.
Powstaja pierwsze koalicje, sojusze, a areng star¢ staja si¢ trybuny, okolice stadionu, pociagi,
autobusy. Do najwigkszych sojuszy naleza tzw. triady. Wielka Triada — nazwa wtasna grupy
chuliganéw 1dentyfikujacych si¢ z druzynami pitkarskimi Arki Gdynia, Cracovii 1 Lecha
Poznan, majacej na celu stworzenie wspolnego frontu przeciwko kibicom druzyn uznanych
za ,,wrogie”. Przeciwko ,,Wielkiej Triadzie” wymierzone jest porozumienie kibicoéw Lechii
Gdansk, Wisty Krakoéw i Slaska Wroctaw tzw. Trzej Krélowie Wielkich Miast (TKWM),
a wlasciwie byla poniewaz od tego roku przestata ona istnie¢. Kibice Wisty maja bowiem

od niedawna tzw. uktad z fanami Ruchu Chorzé6w rownoczes$nie ocieplajac relacje z kibicami

18.). Jurczak, Chuliggnstwo stadionowe. Symbole i gesty na polskich stadnioanch, Szczytno 2011, s 11.
9 Komenda Glowna Policji, Instytucja spottersa — http://www.kpk.policja.gov.pl/kpk/aktualnosci/16, Instytucja-
spottersa-w-polskiej-Policji.html z dnia 13 marca 2017 r.
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zwigzanymi z Widzewem L6dz. Gdy w wigkszosci krajach europejskich w latach 90-tych
doprowadzono do spadku liczby chuliganskich zachowan to w Polsce ten okres byt ich
kulminacja (od 210 w 1991 r. do 1075 w roku 1997). Spadek nastepuje od roku 1998,
ale ma to charakter pozorny — efekt przenoszenia dziatan poza stadion®.

Do takich dziatan mozna zaliczy¢: ,,ustawki” — nie jest to termin naukowy, lecz zostat
przyjety ze S$rodowiska pseudokibicow, a rozprzestrzenit si¢ dzigki mediom.
Charakterystyczng cechg tego zjawisko jest to, ze walki odbywaja si¢ poza obszarem stadionu
w umoéwionym miejscu, mozliwie trudno dostepnym dla Policji. Ustawka odbywa si¢
w ten sposOb, ze naprzeciw siebie stojg dwie druzyny, a nastgpnie na uméwiony znak
rozpoczyna si¢ walka na piesci, czy tez z uzyciem wczesniej omowionych narzedzi
(najczesciej sg to noze, kastety, kije, maczety). Prowadzenie walk wigze si¢ ze stosowaniem
tzw. kodeksu kibola. Sg to ogolne zasady, ktorymi kazdy pseudokibic powinien przestrzegac,
np..: wspdlnym wrogiem jest Policja (nalezy z nig walczy¢ wspdlnie nawet z kibicami
przeciwnej grupy), na meczach reprezentacji panuje rozejm, jak przeciwnik si¢ poddaje
nalezy to uhonorowac. Jak tatwo si¢ domysle¢ nie jest on Scisle przestrzegany. W zwiagzku
z uczestnictwem w ustawkach druzyna zbiera punkty, ktore pozniej liczone sa do tzw.
ligi chuligandw. Do najczesciej wystepujacych metod/form dziatania pseudokibicow poza
stadionem naleza:

1. ,akcje” - akty agresywne skierowane najczgSciej przeciwko przeciwnej grupie
pseudokibicow, ktorzy przemieszczajg si¢ srodkami transportu, zazwyczaj z zwiazku,
z odbywajacym si¢ meczem

2. ,wjazdy” - wtargnigcia grup pseudokibicow na teren osiedli lub dzielnic
zamieszkanych przez pseudokibicow konkurencyjnych druzyn. Wjazdy wystepuja
w miastach, nie ma tu kontekstu stadionowego, a ofiary moga nie mie¢ niz wspdlnego
z porachunkami pseudokibicow. Istotny wplyw maja czynniki lokalne. Wjazdy
wystepuja najczgsciej w miastach gdzie sa3 dwa wigksze kluby np.: Krakow,
Trojmiasto.

3. ,,promocje” - kradzieze artykutow zywno$ciowych i innych drobnych przedmiotdw.
Najczesciej wystepuja podczas przejazdu autokarowych. Wieloosobowa grupa
pseudokibicow wchodzi do sklepu i1 korzystajac z warunkéw, ze dzialaja pod ostong
thumu, wynosi mienie ze sklepu. Z uwago na liczbe sprawcow wiasciciela nie maja

zadnych szans na zapobiegniecie kradziezy.

2 p_piotrowski, op. cit, s. 93-95.
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4. ,, akty wandalizmu” — niszczenie stadionu, terenu wokot niego, podpalanie szalikow

druzyny przeciwnej,

5. inne - np.: wlamania na strony internetowe przeciwnej grupy pseudokibicow.

Z uptywem lat psudokibice wzmacniali swoja pozycje na stadionach, stali si¢ sitg z ktorg
musialy zacza¢ liczy¢ kluby 1 organizacje pitkarskie. Wyjatkowym i dowodzacym wptywu
struktur chuliganskich na $rodowisko kibicow jest tzw. Pakt poznanski (zwany rowniez
paktem antysprzetowym) podpisany w grudniu w 2004 r. przez wigkszo$¢ grup kibicow
z Polski za wyjatkiem: Cracovii, Slaska Wroctaw, Wisty Krakéw i Lechii Gdansk. Na mocy
tego porozumienia zakazano zakldcenia porzadku publicznego na meczach reprezentacji
Polski, natomiast przyzwolono na takie zachowanie w trakcie rozgrywek pucharowych
i ligowych bez uzycia sprzetow, czyli: nozy, tasakoéw, siekier, czy kijow baseballowych?.
Bywaly rowniez inne chwilowe zawieszenia broni jak to bylo po $mierci Papieza Jana
Pawta 1II, ktory byl sympatykiem Cracovii. Grupy kibicow przescigaty sie
w grzeczno$ciowych gestach. Kibice zwasnionych klubow Wisty Krakow i1 Cracovii stangli
obok siebie na murawie Cracovii. Do podobnej sytuacji doszto miedzy kibicami Legii
1 Polonii. Jednakze te pakty nie trwaty dtugo. Gdy emocje opadty doszto do pierwszych star¢
m.in.: na meczu Korony Kielce i KSZO Ostrowiec?.

W praktyce przestepczo$¢ stadionowa zostala ograniczona do kwestii odpalenia
pirotechniki na trybunach, gdzie za bezpieczenstwo odpowiada organizator. Obecnie
do rzadkosci dochodzi do przestepstw i wykroczen w dniach meczow, ale z drugiej strony
nasilita si¢ przestgpczos¢ w ,,dni powszednie” tak jak jest to np.: w Krakowie. Cze$¢ z tych
zdarzen mozna przypisa¢ ,,wojnie” o wplywy 1 terytoria pomiedzy grupami zwigzanymi ze
srodowiskiem pseudokibicow oraz zajmujgcymi si¢ handlem narkotykami. Przemoc
wystepuje rowniez wsrod miodszych kibicow, ktérzy chodza z niebezpiecznymi
przedmiotami do szkoty, a obrazenia mozna odnie$¢ po ,niewlasciwej” odpowiedzi

. e . 2
na pytanie:, ,komu kibicujesz? 3

Pozytywnym dzialaniem, ktore sluzy zwalczaniu
przestepczosci stadionowej jest tworzenie wszelkiego rodzaju baz danych, ktére umozliwiaja
tatwa identyfikacje. Wazna role odgrywaja zarowno policyjne bazy danych jak réwniez bazy
tworzone przez poszczegolnych kluby, ktoére wprowadzaja, czy tez juz posiadajg system kart

kibica. Jezeli dane personalne wszystkich kibicow, ktorzy wchodza na stadion s3 znane to

21 ). Jurczak, Chuligaristwo stadionowe. Symbole i gesty na polskich stadionach, Szczytno 2011, s. 17.

2 M. Zwartka, Sylwetka psudokibica w zarzqdzeniu bezpieczeristwem na stadionach sportowych Polsce,
Katowice 2014, s. 80.

% Ibidem, s 162-163.
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o wielo prostsza jest pozniejsza jego identyfikacja, ktora jest jednym z gtownych problemow,
z jakimi borykaja si¢ wtadze, kluby oraz zwiazki sportowe. Problematyka identyfikacji jest
glowna przyczyng niepowodzen postgpowan karnych prowadzonych przez organy $ciggania
przeciwko sprawcom, a to jest mozliwe dzigki nagraniom z monitoringu. Ten jednak aby
spelnial swoje funkcje musi mie¢ odpowiednie parametry techniczne, czyli odpowiednio
wysoka jako$é?. Problem moze sic tez pojawi¢ jezeli kamer jest w ztym miejscu
umiejscowiona oraz samo nagranie — mimo dobrej jakosci obrazu — moze nie pomoéc
w identyfikacji pseudokibica poniewaz kamera rejestruje cztowieka z gory lub pod pewnym

katem, a nie na wprost. Poza tym kibole czesto ubierajg kominiarki, czy kaptury.

Przestepczos¢ stadionowa, a przestepczos¢ zorganizowana

Bojowki kibicowskie przestaty ,,zajmowac si¢” tylko, ustawkami miedzy innymi
grupami pseudokibicOw 1 rozszerzyly swoja dziatalno$¢ na handel i1 rozprowadzenie
narkotykéw na terenie miast i osiedli®®. Mozna wyrézni¢ trzy modele zwiazanych z relacja
migdzy gangiem/gangami, a przestgpczoscia zorganizowana:
1) wedlug pierwszego modelu zespoly osob dzialajacych w $rodowisku pseudokibicow
(chuligani) ulegaja wewngtrznym przeksztalceniom. W wyniku tej ewolucji powstaje
zorganizowana grupa przestepcza w rozumieniu art. 258 § 1 KK. Przeksztatcenia poczatkowo
luzniej grupy o charakterze chuligansko-zabawowym w grupe o profilu wyraznie
zorganizowanym mogg by¢ takze wplywy osob, ktore maja juz przeszto§¢ kryminalng. Takie
dziataja niczym wirus, zarazaja grup¢ kryminalnymi wzorcami zachowan i dziataf, czego
wynikiem koncowym jest modyfikacja pierwotnych celow grupy;
2) drugi model zaktada, ze pomigdzy grupami chuliganskimi, a $§wiatem przestepczosci
zorganizowanej istniejg S$ciste powigzania o charakterze kooperacyjnym. Cze$¢ z grupy
pseudokibicow badz pojedyncze osoby, ktore zapewne wyrdzniajg sie z grupy wspdlpracuja
Ze zorganizowanymi grupami np.: poprzez wykonywania roznego rodzaju zadan, czego

pozniejszym efektem jest weiggnigcie chuliganow sta dniowych do grupyze;

2 K. Borchélski, Problematyka zwalczania przestepczosci stadionowej a UEFA Euro 212 [W:] Przestepczosé
stadionowa. Diagnoza i przeciwdzialanie zjawisku, W. Plywaczewska, B. Wisniewskiego, Szczytno 2012,
s. 185.

% J. Golebiewski, Przestepczo$é zorganizowana w Polsce z perspektywy Centralnego Biura Sledczego
[W:]  Przestepczosé  zorganizowana. Swiadek — koronny.  Terroryzm. W ujeciu  praktycznym, E..
Ptywaczewski. Krakow2005, s. 194.

% p_Chlebowicz, op. cit., 5. 139-140.
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3) model trzeci jest kompromisem pomigdzy wyzej wymienionymi modelami. Chodzi
o relacji, ktére trudno jednoznacznie kwalifikowaé. Moga to by¢ ,luzniejsze” relacje
ze zorganizowanymi grupami, ktore niekoniecznie koncza si¢ wchionigciem chuliganow
do gangu.

Stad wniosek, ze moga funkcjonowac trzy rodzaje struktur pseudokibicow:

1) wymienione wyzej luzne grupy przestepcze o charakterze chuligansko-zabawowym, ktora
funkcjonuja na tzw. przedpolu gangéw (band),

2) grupy spetniajace kryteriow gangdéw (band),

3) grupy, ktore mozna zaklasyfikowa¢ do kategorii przestepczosci zorganizowane;.

Na funkcjonujace roézne struktury przestepczosci zorganizowanej moga takze naktadaé sie
omawiane wyzej sieci przestepcze, co w istocie moze zwigkszaé efektywnos¢ kryminalng
tych struktur?’.

Dojscie do ostatniego z wymienionych stadiow moze by¢ procesem samoistnym,
nieckoniecznie zwigzanym z ,infekowaniem” struktur pseudokibicow przez osoby
z przesztoscig kryminalng, czy tez podporzadkowywaniem ich istniejgcym strukturom
przestgpczosci zorganizowanej. Dla zorganizowanej grupy przestepczej bojowki kibicowskie
stanowig baze Werbunkoqus. Z analiz specjalnego zespotu Centralnego Biuro Sledczego,
ktory zajmuje si¢ zwigzkami pseudokibicow z przestepczoscig zorganizowang (powotanego
w lutym 2011 r.) wynika, Ze na stadionach do burd dochodzi coraz rzadziej, ale ci ludzie
s wciaz na nich obecni, gdyz tam zatatwiaja swoje interes esy, zajmujac si¢ najczesciej
nielegalnym handlem alkoholem, papierosow, narkotykow jak roéwniez rozbojami
i kradziezami samochodow®. W zwigzku z powyzszym trzeba przyjac, iz z tej perspektywy
mozna mowi¢ o ,,profesjonalizacji” chuliganstwa. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze efektem
ubocznym tego procesu jest utrata znaczenia stadionu jako miejsce popelnienia przestgpstw
1 wykroczen przez pitkarskich chuliganow. Wydaje si¢, iz nowe kierunki badawcze
w zakresie przestgpczosci stadionowej powinny uwzglednia¢ zjawiska wywieranie nacisku
przez $rodowisk chuliganskich 1 zorganizowanych grup przestepczych funkcjonujacych

w tych srodowiskach na zarzady klubé6w sportowych.

" E.W.Ptywaczewski, Przestepczosé zorganizowana, \Warszawa 2011, s. 39.

% p_ Chlebowicz, op. cit, s. 140.

» M. Pietraszewski, M. Szadkowski, Gangster wyrasta z pitkarskiego kibola, Gazeta Wyborcza z 13.04.2011 r.,
s. 1.
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Podsumowanie

Pseudokibice sg powaznym zagrozeniem dla pozostalych uczestnikow (zaréwno tych

na widowni jak i tych na boisku) wydarzenia sportowego. Nie dziataja jako jednostka,

ale silna, agresywna, pewna siebie grupa, ktéra czesto nie boi si¢ interwencji stuzb

bezpieczenstwa zarowno na jak i wokot stadionu. Problem ten zapewne nigdy nie zniknie

dopdki beda istnialy wydarzenia sportowe.
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2. WOLONTARIAT - MOZLIWOSC ROZWOJU DLA MLODYCH
LUDZI

Katarzyna Tuszynska, Daria Kiraga

Uniwersytet Marii Curie — Sktodowskiej w Lublinie
Wydziat Pedagogiki 1 Psychologii

Ul. Narutowicza 12

20-004 Lublin

Zycie czlowieka sklada sie z ciggtych wyboréw. Nieustannie jest on zobowigzany
do podejmowania decyzji, ktore beda miaty wptyw na jego przyszitos¢. W naturze czlowieka
zapisane jest co$, co kaze mu nieustannie dziata¢. Obecnie na znaczeniu zyskuje wolontariat,
glownie ze wzgledu na wartosci, jakie soba reprezentuje. Wolontariat staje si¢ filarem niemal
kazdego spoteczenstwa (K. Kossek, 2009, s.141).

Wolontariat pochodzi od tacinskiego wyrazenia voluntas, co mozna tlumaczy¢ jako
dobra wola, dobrowolnos¢. W tradycyjnym znaczeniu jest to praktyka bez wynagrodzenia
w celu nauczenia si¢ zawodu. Obecnie termin ten okre$la si¢ jako dobrowolna, bezptatng
1 $wiadomg dziatalno$¢ na rzecz innych - nie liczac rodziny, przyjaciét i znajomych, ktorzy
pomagaja sobie nawzajem 1 nie sg z tej racji wolontariuszami (A. Kanios, 2008, s. 46).
Wolontariat w piramidzie Maslowa pojawia si¢ w okolicach $rodka piramidy, czyli
na poziomie potrzeb spotecznych. Wolontariat staje si¢ coraz bardziej powszechny i przybiera
bardzo r6zne formy. Obecnie stat si¢ on niezbedng czg$cig Swiata, nie mozna si¢ bez niego
obejs¢, nie tylko ze wzgledu na to co oferuje, ale szczegdlnie na wartosci jakie zawiera:

e postawienie cztowieka w centrum zainteresowan,

e zwrdcenie uwagi na ludzi najbardziej cierpigcych i najstabszych,

e coraz wigksze uczestnictwo w zyciu spotecznym,

e tolerancja, szacunek wzgledem drugiego cztowieka,

e che¢ stuzenia innym,

e pomoc od strony instytucji publicznej,

e gwarancja pomocy ludziom potrzebujacym,

e przekazywanie sensu cztowieczenstwa stuzbie” (M. Radecka, G. Makula,
2010, s.132).
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Réwnie waznym pojeciem, ktore na wstepie nalezy przyblizy¢ jest wolontariusz.
M. Zatuska (1996, s.95) podaje, ze wolontariusze to ,,ludzie podejmujgcy sie pracy
bez wynagrodzenia, kierujqgcy si¢ checig poznania zawodu, pomagania innym oraz dziatania
w imie akceptowanych celow. Wolontariusze poswiecajg innym swoj czas, energie¢ i wiedze,
rezygnujgc z pieniedzy i odpoczynku”. \Wolontariuszem moze zosta¢ kazdy, w kazdej
dziedzinie zycia spolecznego, wszedzie tam, gdzie taka pomoc moze okaza¢ si¢ potrzebna,
ale nalezy pamigta¢, ze nie kazdy wolontariusz nadaje si¢ do kazdego typu pracy (M.
Ochman, P. Jordan, 2000, s. 15).

W literaturze mozna spotkac si¢ z nastepujacymi typami wolontariuszy:

e okazjonalisci — ludzie podejmujacy dziatanie pod wptywem chwili,

e S$redniodystansowcy — osoby dziatajace bardzo aktywnie tylko do osiagnigcia

zamierzonego celu,

e dziatacze permanentni — jednostki, dla ktérych praca ochotnicza staj¢ si¢ postawa

Zyciowa,

e pracujacy indywidualnie lub grupowo,

e bezterminowi/krétkoterminowi (A. Kanios, 2008, s. 48).

Mowiac o motywacji oséb, ktore dobrowolnie 1 niezawodowo zajmuja si¢ pomocg innym
ludziom mozna wyr6zni¢ motywy dzialania wolontariuszy. Zdaniem M. Goéreckiego (1999
5.335 - 336) zachowania prospoteczne wolontariuszy wynikaja gtownie z:

e motywacji altruistycznej — potrzeba bezinteresownej pracy na rzecz innych,

e motywacji zadaniowej — powinno$¢ zawodowa spetniana w celu neutralizowania

niedostatku opieki profesjonalnej,

e motywacji ideologicznej — przezycia religijne, rodzinne wzory stuzby spotecznej,

e motywacji egoistycznej — zaspokojenie swoich potrzeb,

e motywacji afiliacyjnej — poszukiwanie kontaktu z osobami podobnie myslacym

1 odczuwajacymi.

Motywacja do podjecia wolontariatu jest rézna w zalezno$ci od wieku. Statg grupe
wolontariuszy stanowig mtodzi ludzie, dla ktérych motywacja jest: edukacja, zdobycie
doswiadczenia, cieckawo$¢ §wiata, poszukiwanie wlasnej tozsamosci, sposob na poszukiwanie
pracy (M. Radecka, G. Makula, 2010, s. 129). Zdaniem Centrum Wolontariatu mlodzi ludzie
angazuja si¢ w aktywno$¢ ochotnicza w celu: , sprawdzenia sie, podzielenia
doswiadczeniami, zdobycia nowych umiejetnosci, poznania nowych ludzi, niesienia pomocy,

ucieczki przed samotnosciqg, wypetnienia czasu wolnego, zbadania nowych mozliwosci
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zawodowych, satysfakcji z wykonywanej pracy, sptaty diugo wdziecznosci wobec innych,
uaktywnienia spotecznego, uaktywnienia zawodowego” (K. Kossek, 2009, s. 142-143).

Osoba chcac pomagaé innym, powinna pomdc najpierw samemu sobie, chcac darzy¢ ludzi
szacunkiem, musi sama mie¢ szacunek dla siebie. Jezeli chce, aby proponowane przez nig
formy pomocy byly skuteczne, musi najpierw sama wierzy¢, ze w ten sposdOb mozna pomoc
danej osobie. Jednostka pomagajgca innym powinna posiada¢ nastepujace umiejetnosci
interpersonalne:

e cmpatia to umiejetno$¢ rozumienia uczué¢ drugiej osoby ich sposobu widzenia
Swiata, ludzi 1 wartoSci,
e 7zyczliwo$¢ to pozytywny stosunek do podopiecznego, okazywanie mu ciepta
1 sympatii, co prowadzi do zapewnienia poczucia bezpieczenstwa,
e autentyczno$¢ to postgpowanie nacechowane szczeroscig i bezposrednio$cia,
a takze zgodnos$¢ z samym sobg (A. Kanios, 2008, s. 31).
Waznymi cechami sg takze : rado$¢ zycia; akceptacja zmian; tworczo$¢; otwartos¢; chtonnos¢
umyshu; samoswiadomos¢; autentyczno$é; samowiedza; szacunek dla samego siebie oraz dla
godnosci drugiego czlowieka i jego zycia; wiara w siebie; odwaga; wrazliwos$¢ spoteczna;
gotowos$¢ czynienia dobra — che¢ niesienia pomocy potrzebujacym.
W Karcie Wolontariusza znajdziemy informacje na temat zadan , praw i obowiazkoéw
wolontariusza, wedlug ktorych wolontariusz:

e powinien posiada¢ jasno sprecyzowany zakres pracy,

e pamieta¢ o odpowiedzialnosci w zwigzku z wykonywang forma pomocy,

e mie¢ zapewniony udzial w formowaniu programu, w ktorym uczestniczy,

e by¢ objety ochrong wigzaca si¢ z jakimkolwiek ryzykiem zwigzanym

z wykonywanymi obowigzkami,

e Dby¢ objetym ubezpieczeniem,

e powinien zachowa¢ w tajemnicy wszelkie informacje na rzecz osob, ktorym §wiadczy

pomoc,

e miec satysfakcje z wykonywanej pracy,

e przestrzega¢ kodeksu etycznego (B. Matyjas, 2009, s. 190).

., Wolontariusze, ktorzy chcqg w sposob kompetentny pomagac innym, powinni odznaczac
si¢ okreslonymi umiejetnosciami, np. zwigzanymi z komunikacjq spoleczng (kontakty

z darczyncami, podopiecznymi, innymi wolontariuszami), z organizacjq pracy (szybkie
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podejmowanie decyzji, samodzielnos¢ dziatania, obstuga komputera, pisanie dokumentow)”
(A. Kanios, 2008, s. 29).

W celu podwyzszenia jakosci dziatan wolontariuszy prowadzone sa szkolenia, ktore
powinny by¢ obowigzkowe w celu podniesienia umiejetnosci potrzebnych w dziataniach
pomocowych. Osoby, ktore amatorsko wspomagaja innych same przysparzajg podopiecznym
i personelowi wigcej problemdéw niz pozytku, nie s3 w stanie zajmowac si¢ powaznymi
sprawami, nie potrafig do konca zrozumie¢ istoty problemow oséb przezywajacych trudnosci.
Celem tych szkolen powinno by¢: wusprawnianie umiejetnosci intrapsychicznych,
interpersonalnych, spotecznych; umiejetno$¢ kierowania do specjalisty 0sob z powaznymi
problemami; umiejetno$¢ upowszechniania i propagowania procedury programu przez nich
reprezentowanego (B. Matyjas, 2009, s 191).

Centralng instytucja wspomagajaca prace wolontariuszy jest Centrum Wolontariatu, ktére
zajmuje si¢ pomoca w kontaktowaniu oséb zainteresowanych praca wolontaryjng
z organizacjami chcacymi pozyska¢ wolontariuszy; przeprowadza rekrutacje oraz szkolenia
dla potencjalnych wolontariuszy.

Mozna wyr6zni¢ rézne obszary zycia spotecznego, w ktdrych pracuja wolontariusze, np.:

,,o$rodki pomocy dla dzieci i mtodziezy nieprzystosowanej,

e osrodki pierwszego kontaktu,

e osrodki rehabilitacyjne dla 0sob niepelnosprawnych 1 przewlekle chorych,

e osrodki wspomagajace rodzicow przezywajacych trudnosci z dzie¢mi,

e pomoc przy realizacji programoéw mieszkalnych dla oséb uzaleznionych

od srodkow odurzajacych,

e pomoc przy realizacji programoéw edukacyjnych” (B. Filipiak, 2004, s.42).

Aby bardziej zacheci¢ mtodych ludzi do podjecia dzialalnosci wolontaryjne;,
postaramy si¢ odpowiedzie¢ na pytanie: , . Jakie pozytywne aspekty phng z bycia
wolontariuszem? ” Praca spoteczna, jaka wykonuja wolontariusze, podobna jest do innych
dziatan podejmowanych w codziennym zyciu. Aktywnos$¢ ochotnicza w wolontariacie
jest cennym 1 bardzo wartoSciowym doswiadczeniem umozliwiajacym wszechstronny
rozw0] mtodych ludzi. Dzialalno$¢ ta ma szczegdlne znacznie dla mlodych oséb
stojacych przed wyborem dalszej drogi zyciowej. Wolontariat ksztaltuje pozadane
spotecznie postawy, a takze zaopatruje miodego cztowieka w zespot spotecznych
kompetencji, ulatwiajacych odnalezienie si¢ 1 funkcjonowanie w dorostym zyciu. Pomaga

takze zdoby¢ doswiadczenie wazne na rynku pracy, ktérym bedzie mogt si¢ pochwalié
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przed przysztym pracodawca. Dzigki temu wolontariusze ksztattujg wlasng §wiadomosé
i charakter, ucza si¢ wspolpracy poprzez prace w grupie z innymi osobami, co stwarza
poczucie przynaleznosci do spoteczenstwa. Ponadto uczg si¢ podejmowania wtasciwych
decyzji 1 odpowiedzialnosci za wykonywane zadania. Wolontariat daje mozliwos¢
spetnienia si¢ w rozmaitych rolach spotecznych, co pozwala mtodej osobie przyswajac
normy i kulture, dowiaduje si¢ wigcej o samym sobie, poznaje swoje mocne i stabe
strony. Aktywnos$¢ ochotnicza jest informacja dla przysziego pracodawcy o zaradnosci
1 aktywnosci cztowieka, o checi rozwijania samego siebie, otwarcia si¢ na innych, wyjscia
poza zaspokojenie tylko swoich potrzeb na rzecz osob bardziej potrzebujgcych. Jest to
takze ciekawa forma spedzania czasu wolnego, sposob realizowania siebie poprzez
rozwijanie swoich pasji 1 zainteresowan. Wykonujac nawet najdrobniejsze czynnosci,
mtody cztowiek uczy si¢ kultury pracy, zarzadzania czasem oraz otwiera si¢ na nowe
mozliwo$ci rozwoju. Uczestnicy wolontariatu zdobywaja wiedz¢ i potrzebna praktyke,
a takze sie¢ nowych kontaktow, dzigki ktorym rosng ich szanse zatrudnienia. Buduje si¢
ich poczucie wlasnej warto$ci poprzez pomoc innym. Aktywno$¢ wolontaryjna prowadzi
do przetamywania witasnych barier, uprzedzen i stereotypow, a takze rozwija tworcze
reagowanie na nieprzewidziane sytuacje. Wolontariat pozwala oderwac¢ si¢ od wilasnych,
codziennych probleméw 1 zmartwien. W ten sposob dobrowolna dziatalno§¢ moze
poprawia¢ kondycje psychofizyczng, a takze oddzialywac¢ na jako$¢ 1 styl zycia. Bycie
wolontariuszem to ogromna satysfakcja z pomocy drugiemu cztowiekowi, ktory jej od
nas potrzebuje. Najlepsza zaptata jest usmiech i dobre stowo od podopiecznego.

Podejmowana dobrowolnie praca w wolontariacie jest bez watpienia inwestycja w kapitat
ludzki' (A. Bejma, 2012, s. 140-146). Miodzi ludzie, ktorzy po$wiecaja swoj czas
1 energi¢ otrzymuja w zamian przyjazn, przynalezno$¢, akceptacje, realizuja wilasne
mozliwos$ci, rozwijaja osobowo$¢ 1 rosnie ich samoocena (K. Kossek, 2009, s. 143).
Wolontariat to takze mozliwos¢ rozbudzenia inicjatyw wsrod spoleczenstwa, poniewaz
fakt udzielania si¢ mlodych ludzi na rzecz innych moze spowodowaé che¢ przylaczenia
si¢ do wspdlnego dziatania. W momencie zakonczenia wspOlpracy z dziatalno$ciag
wolontaryjng, wolontariuszom wydaje si¢ dokumenty potwierdzajace ich zaangazowanie
W pracg, najczesciej sg to za§wiadczenia o pracy wolontaryjnej, opinia, referencje lub

rekomendacje (A. Kanios, 2008, s. 63).

! Zasob wiedzy, umiejetnosci i zdolnosci konkretnych osob, takze zdrowia i energii witalnej (D. Graniewska,
1999, s. 42).
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Z badan przeprowadzonych przez A. Kanios nad wolontariuszami studentami wynika,
ze ,,w organizacjach pozarzgdowych, takich jak fundacje, stowarzyszenia, hospicja
pracuje prawie 70% wolontariuszy. Pozostate miejsca pracy to placowki socjalne, takie
jak domy pomocy spolecznej, domy dziecka, przedszkola specjalne (prawie 30%
wolontariuszy pracuje w tych miejscach)”. Z innych badan przeprowadzonych przez A.
Kanios nad studentami wolontariuszami ,, wynika, zZe najczesciej wykonywang czynnosciq
jest rozmowa z podopiecznymi (94,5%). Czestymi sq takze: wychodzenie na spacery
(73,4%), wystuchiwanie w czynnosciach porzqdkowych (52,3) i czynnosSciach higieny
osobistej (32,8%)” (F. Bylok, 2010, s. 86-87).

., ... Na mity Bog,
Zycie nie tylko po to jest, by bra¢
Zycie nie tylko po to, by bezczynnie trwaé

1 aby zy¢ siebie samego trzeba dac..."

Tolerancja, st. S. Soyka

Wolontariat jest doskonalym sposobem wejscia na rynek pracy, zdobycia
do$wiadczenia, rozwijania osobowosci. Ten artykul pozwoli lepiej zrozumieé istote
wolontariatu 1 korzys$ci jakie stwarza dla miodych osob. Zaangazowanie w aktywnos$¢
ochotnicza uwrazliwia na problemy innych ludzi i jest waznym czynnikiem na rzecz
budowy wigzi spotecznych i ksztaltowania kapitatu spotecznego. Poprzez wspdlne
dzialania oraz kontakty z innymi, pomimo dzielgcych ich réznic, aktywni wolontariusze
czesciej ufajg innym (F. Bylok, 2010, s. 88). Wolontariat wytycza droge postepowania
mtodym ludziom, dostarcza pozytywnych wzorcow zachowan, uczy wartoSciowych,
prospotecznych form i1 metod spedzania wolnego czasu. Cieszy si¢ on ogromnym
uznaniem 1 aprobatag w polskim spoteczenstwie, zwlaszcza wsréd miodych osob.
Wszystko to jest niezmiernie wazne, by moc z cata pewnoscig powiedzie¢, ze wolontariat

jest mozliwos$cig rozwoju dla mtodych ludzi.
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Wprowadzenie
Zabezpieczenie skarp zboczy terenéw zagrozonych ruchami masowymi jest zabiegiem

kosztownym, wymagajacym wiedzy z zakresu mechaniki gruntow, geotechniki czy doboru
odpowiedniego rodzaju zabezpieczenia. Wybor sposobu zabezpieczenia skarp zalezy od
parametrow geotechnicznych, uktadu warstw, warunkéw gruntowo-wodnych. Determinuja
one lokalizacje powierzchni zniszczenia gruntu, zwanej rdwniez powierzchnig poslizgu. Jest
to powierzchnia wzdtuz ktorej, w wyniku przekroczenia wytrzymatoséci gruntu na $cinanie, na
skutek duzych wartosci sktadowych stycznych obcigzen mas gruntu, nast¢puje ruch masywu
gruntowego. W zaleznosci od charakteru powierzchni poslizgu, jej zasiegu, lokalizacji, moga
by¢ konieczne zabiegi wzmacniajace. W przypadku lokalnych form utraty statecznosci,
ujawniajacych si¢ ograniczonym obszarem wystgpowania, wystarczajace sg zabiegi
wzmocnienia powierzchniowego skarp, w postaci geosyntetykow powierzchniowych.

Aktywno$¢ znacznym mas gruntu, powoduje konieczno$¢ zastosowania zabiegOw
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ograniczajagcych ruch masywu. Typowymi zabiegami stabilizujacymi skarpy sa:
wykonywanie przypor stabilizujacych skarpe, zbrojenie gruntu, poprzez stosowanie
kotwienie, palowania, czy gwozdziowania [Sternik K., 2009]. W przypadku niestatecznych
nasypow drogowych, czy kolejowych, mozna zastosowa¢ wymiang gruntu lub wprowadzenie
w warstwy stabe zbrojenia z wykorzystaniem geosyntetykow o wilasciwosciach filtracyjno-
wzmacniajacych. W przypadku stosowania zbrojenia gruntu, dla stabilizacji osuwisk
o znacznym zasiggu powierzchni poslizgu, konieczne jest zaprojektowanie elementéw
zbrojenia gruntu zagtebionych w warstwy nienarazone na ruchu masowe. Element zbrojenia
powinien obejmowaé swoim zasi¢giem obszary narazone na wystapienie powierzchni
poslizgu. Wspodlpraca elementu zbrojeniowego z gruntem, powoduje redukcje naprgzen
Scinajacych w warstwie geotechnicznej, wptywajac na zmniejszenie ryzyka wystapienie
ruchow masowych. Stosowane zabiegi wzmacniajace, powinny skutecznie eliminowac
przyczyny warunkujace wystgpienie zagrozenia.

Miarg efektywnego zastosowania zbrojenia gruntu jest zwigkszenie wskaznika statecz-
nosci skarp, czy zboczy. Wspolczynnik mozna wyznaczy¢é metodami rownowagi granicznej
(LEM-Limit Eqilibrium Metod), polegajacej na okreslaniu stosunku sit przeciwdziatajacych
przesunigciu do sit wywolujacych ruchy masowe. Wada metody jest brak mozliwosci
uwzglednienia wplywu elementow zbrojonych ma stateczno$¢ skarpy. Spowodowato to,
ze obecnie w analizie stateczno$ci skarp wzmacnianych, wykorzystuje si¢ metody
numeryczne. Popularng metoda w zagadnieniach inzynierskich, w wyznaczaniu wskaznika
bezpieczenstwa (FoS- Factor of Safety) jest metoda redukcji wytrzymatosci gruntu na
$cinanie (SSR —Shear Strenght Reduction). Polega ona na zmniejszaniu warto$ci parametrow
wytrzymato$ciowych gruntu, w kolejnych krokach iteracyjnych, do momentu wystgpienia
niestabilnosci modelu numerycznego [Cata M., Kowalski M., 2008]. Wartos¢ wskaznika

stateczno$ci FoS wyznacza si¢ z zaleznoSci:

Fos—= S -9
Ckr Dy
1)
gdzie:
-c 1 @ -rzeczywiste warto$ci spdjnosci, kata tarcia, przyjete na podstawie badan
laboratoryjnych,
-Ckr 1 @ —Warto$ci spdjnosci 1 kata tarcia, dla ktérych model uzyskuje stan réwnowagi

granicznej, po przekroczeniu ktorego, nastepuje $ciecie gruntu [RIEGL LMS, 2010].
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W modelowaniu numerycznym obecnie wykorzystuje si¢ wskaznik statecznosci
wyznaczony dla modelu w plaskim stanie odksztatcenia (PSO), lecz w przestrzennym stanie
napr¢zenia. Umozliwiaja one okreSlenie w sposob zadawalajacy, przebieg warstw
geotechnicznych podloza, czy elementow strukturalnych, stanowigcych model elementéw
wzmacniajacych skarpy. W modelowaniu numerycznym uwzglednia si¢ sprezysto-plastyczny
model gruntu, bazujacy na teorii Coulomba-Mohra, bez wzmocnienia plastycznego. Elementy
strukturalne, ze wzgledu na znacznag sztywno$¢, w stosunku do otaczajacych je warstw
geotechnicznych, modeluje si¢ materialem sprezystym. Wyznaczenie wskaznika
statecznos$ci/bezpieczenstwa analizowanych skarp, czy zboczy, w plaskim stanie
odksztaltcenia, jest zasadne przy zatozeniu, ze przebieg warstw geotechnicznych nie zmienia
si¢, w kierunku prostopadtym do przekroju. W przypadku liniowych obiektow inzynieryjnych
(nasypy drogowe, kolejowe), mozna z powodzeniem stosowa¢ wyniki analizy metod
numerycznych rozpatrywanych w plaskim stanie napr¢zenia. RoOwniez na obszarach, gdzie
przebieg warstw geotechnicznych nie wykazuje zaburzen, mozna wykorzystywac
wspomniane zatozenia w plaskim stanie odksztalcenia. Dla terenéw gorzystych lub rejonoéw
ze zroznicowanym przebiegiem warstw geotechnicznych oraz urozmaicong powierzchni
terenu, stosowanie zatozen PSO moze wskazywac¢ bledne wyniki. Zasadne wydaje si¢ wigc,
uwzglednienie w modelowaniu przestrzennego charakteru zmian w przebiegu warstw
geotechnicznych oraz uksztaltowania powierzchni terenu [Pilecka E., Szwarkowski D.,
2015], [Pilecka E., i in., 2017]. Umozliwi to uzyskanie modeli uwzglgdniajacych przestrzenny
stan naprezenia 1 odksztalcenia gruntu, jak i1 réwniez ocen¢ przestrzennej wspOtpracy
elementu zbrojacego z otaczajacymi warstwami geotechnicznymi.

W artykule podjgto probe analizy wptywu wzmocnienia skarp kopalni odkrywkowej itow
miocenskich w Zestawicach, zlokalizowanych w Krakowie, w postaci kotew gruntowych.
Analize przeprowadzono z wykorzystaniem metody elementdow  skofczonych,
W pro-gramie MIDAS GTS NX. W analizie uwzgledniono przestrzenng rzezbe ternu,
otrzymang na podstawie naziemnego skaningu laserowego oraz przestrzenny ukladu warstw

geotechnicznych.

Materialy i metody

Nieczynna kopalnia odkrywkowa itdéw miocenskich, zlokalizowana jest w Dzielnicy
XVIII w Krakowie. Kopalnia zostata otwarta w 1952 r. wraz z cegielnig, w celu
zaopatrywania w materialty budowlane rozwijajacej si¢ strefy mieszkalnej Nowej Huty, jak

I samego kombinatu Huty im. Lenina (Sendzimira) [Szwarkowski D., Zigba J., 2017].
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Dziatalno$¢ eksploatacyjna prowadzona byta do 2014r. Wystgpienie ruchow masowych
w potudniowej czgsci kopalni [Szwarkowski D., Zieba J., 2017], spowodowato zagrozenie
zabytkowego Fortu 49a Dtubnia, pochodzacego z XIX w. Skutkowato to zakonczeniem
dziatalnosci eksploatacyjnej kopalni. Teren kopalni, o powierzchni 45 ha, wpisano w miejski
plan zagospodarowania przestrzennego [Decyzja Srodowiskowa]. Na obszarze kopalni ma
przebiega¢ réwniez odcinek trasy szybkiego ruchu S7 wraz z trasg S52 [Decyzja
Srodowiskowa]. Planowana jest rowniez budowa wezta komunikacyjnego, taczacego trase S7
z poOlocng obwodnica Krakowa S52. Powoduje to konieczno$¢ przeanalizowania
rozpatrywanego obszaru pod katem rekultywacji terendw kopalni i dostosowania do nowych
wymagan zwigzanych z planowanymi inwestycjami. Analizy numeryczne i obserwacje,
podane w pracy [Szwarkowski D., Zigba J., 2017], [Pilecka E., i in., 2017], wskazuja,
ze wspomniany obszar jest stateczny (FoS=2.00). Jednakze istnieje ryzyko wystapienie
powierzchniowych form lokalnej utraty statecznosci. Na rysunku 1 pokazano mape rozktadu
lokalnego wspotczynnika statecznosci, charakteryzujacego wystgpienie ruchow masowych

w warstwie powierzchniowej gruntu.
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Obszar poddany analizie

Rys.1. Rozktad lokalnych wspotczynnikéw statecznosci dla skarp tarasow kopalni.
[Szwarkowski D., Zigba J., 2017]

Mimo, ze globalny wskaznik statecznosci wynosi 2.00, to w czesci potnocnej kopalni
(obszar zaznaczony czarnym prostokatem) warto$¢ lokalnego wskaznika statecznos$ci wynosi
z zakresu od 1.00 do 1.35. Rowniez wystepuja obszary, o warto$¢ wspdlczynnika ponizej
1.00. Wskazuje to, ze w terenie powinny wystgpi¢ lokalne przemieszczenia mas gruntow.
Podczas wizji lokalnej nie zaobserwowano wystgpienia wspomnianych form utraty
stateczno$ci. Warto$ci wskaznika statecznosci mniejsze niz 1.00, wynikaja z aproksymowania
przebiegu warstw geotechnicznych. W celu uzyskania dokladnych wynikow, nalezatoby

wykona¢ wigkszg ilo$¢ profili badawczych na wspomnianym fragmencie obszaru kopalni.
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Skarpy kopalni odkrywkowej w wiekszo$ci obejmuja ity miocenskie. W czgsci potnocne;j
poiki tarasOw oraz skarpy uformowane s3 w pytach piaszczystych. Badania terenowe
prowadzone przez Katedr¢ Wspotdziatania Budowli z Podtozem Politechniki Krakowskiej,
w latach 2010-2015 [Szwarkowski D., Zieba J., 2016], umozliwily opracowanie
przestrzennego przebiegu warstw geotechnicznych wraz z wyznaczeniem parametrow
wytrzymatosciowych warstw, w aparacie trojosiowego Sciskania [Szwarkowski D., Zigba J.,
2016] Badania terenowe realizowane byly pod wzgledem wyznaczenia parametrow
geotechnicznych ité6w miocenskich, dla roznych warto$ci obcigzen. Przeprowadzono szereg
badan, przy wykorzystaniu m.in. sondowania statycznego, sondg Paganii, badania CPT, sondg
lekka i ciezkag SLVT i DPL, czy prowadzone badania w aparacie trojosiowego $ciskania UU
oraz badania w aparacie edometrycznym [Szwarkowski D., Zigba J., 2016]. Opracowane
badania umozliwilty okre$lenie przebiegu warstw geotechnicznych oraz okreSlenie
parametrow zbieznych z rezultatami otrzymanymi w pracy [Szwarkowski D., Zigba J., 2017].
Przestrzenny przebieg warstw geotechnicznych wyznaczono w oparciu o profil badawczy
i sporzadzonych na jego podstawie przekrdj geologiczno-inzynierskim. Zatozono liniowy
charakter zmian przebiegu warstw miedzy otworami badawczymi. Na rysunku 2
przedstawiono lokalizacje otworow badawczych z badan pomiarowych w latach 2010-2015

[Szwarkowski D., Zigba J., 2017].

Rys.2. Lokalizacja profili badawczych w poludniowo-wschodniej czgsci kopalni
odkrywkowej. [Szwarkowski D., Zigba J., 2017]

Przeprowadzone badania wykazaly, ze w rejonie potudniowo-wschodnim kopalni,

ponizej terenu, wystepuja ity miocenskie. Natomiast dla pozostatej czeéci kopalni, warstwa
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bezposrednio zalegajgca ponizej poziomu terenu, sg pyly piaszczyste [Szwarkowski D.,
Zigba J., 2017]. Ponizej utwordéw pylastych, wystepuja czwartorzedowe ity miocenskie,
0 znacznej migzszosci. Na rysunku 3 pokazano przekrdj geologiczno-inzynierski, taczacy
szes$¢ profili badawczych w ciggu I-11.

GEOTECHNICAL SECTION I-II
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Rys. 3. Profil geologiczno-inzynierski powstaty z potaczenia sze$ciu profili badawczych
w ciggu I-1I dla kopalni odkrywkowej itoéw w Zestawicach. [Szwarkowski D., Zigba J., 2017]

Warstwy geotechniczne wydzielono na podstawie badan terenowych, charakteryzujacych
si¢ nastepujacymi parametrami geotechnicznymi [Szwarkowski D., Zieba J.,2017].
- pyly piaszczyste [saSi], cigzar objgtosciowy ySi=19.56kN/m3, modut odksztatcenia podtoza
E0=74MPa, wspoOtczynnik Poissona v=0.3, stopien plastycznosci IL=0.12, kat tarcia
wewnetrznego =300, spdjnos¢ c=25kPa,
-ity miocenskie [Cl], ciezar objetosciowy yCI=21.49kN/m3, modut odksztalcenia podioza
E0=197MPa, wspotczynnik Poissona v=0.3, Stopien plastycznosci IL=0.0, kat tarcia
wewnetrznego ¢=160, spdjnos¢ c=40kPa.

Teren kopalni posiada urozmaicong rzezng terenu, typowa dla wyrobisk wykonywanych
metoda odkrywkowa. Rzezba terenu charakteryzuje si¢ licznymi skarpami i poétkami
o zblizonym nachyleniu, narazonych na powierzchniowe wody opadowe. Okreslenie
wystgpienia lokalnych form utraty stateczno$ci wymaga wykorzystania w modelowaniu
wiernego odwzorowania ksztattu terenu. W tym celu zastosowano naziemny skaning
laserowy, ktory postuzyt do wygenerowania powierzchni analizowanego obszaru.
Opracowanie powierzchni terenu polegatlo na wykonaniu kilkunastu skandéw, w réznych
rejonach kopalni odkrywkowej. Dzigki wysokiej czgstotliwosci probkowania, rzedu
f = 122 kHz [RIEGL LMS, 2009] [Szwarkowski i Zigba 2017] uzyskano chmure punktow
sktadajaca si¢ z kilkudziesigciu milionow punktéw pomiarowych. [los¢ pomiar6w naziemnym
skanerem laserowym, zostata uzalezniona od zasiegu urzadzenia pomiarowego, wynoszacego

400-500m. Procedura uzyskania danych pomiarowych, polega na wykorzystaniu potaczenia
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skanowania liniowego i ramowego. Wykorzystywane jest rOwniez przetwarzanie sygnatu
analogowego, uzyskanego z punkdéw odbijajacych wigzke lasera, na sygnal cyfrowy.
Umozliwia to rejestracje kilkunastu tysiecy punktow na sekunde. Na rysunku 4

przedstawiono schematyczny rysunek, pokazujacy zasade dziatania naziemnego skanera

laserowego.
2r,
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Rys. 4. Schemat zbierania wigzki obitej lasera przez urzadzenie pomiarowe. [RIEGL LMS,
2009]

Duzym problemem w jako$ci otrzymywanej powierzchni, wygenerowanej przy uzyciu
trojkatnych elementéw siatkujacych, jest uwzglednienie deformacji terenu, zwiazanej
z licznymi zaburzeniami pomiaru wigzki odbitej lasera, spowodowanej zadrzewieniami,
roslinnoscig trawiasta czy istniejaca zabudowa. Wplywa to na btedy w siatkowaniu modelu
i wigze si¢ z konieczno$cig ich redukcji, co determinuje dokladno$¢ odwzorowanej
rzeczywistej po-wierzchni terenu. Usunigte obszary sg aproksymowane za pomoca elementow
siatkujagcych. Na rysunku 5 przedstawiono przestrzenny model terenu, otrzymany

z naziemnego skaningu laserowego [Szwarkowski D., Zigba J., 2017].

128



Rys. 5. Przestrzenny model terenu uzyskany z pomiarow naziemnym skanerem laserowym,

z zaznaczonymi wysokosciami ternu n.p.m. [Szwarkowski D., Zigba J., 2017]

Analizowany obszar charakteryzuje si¢ rzednymi terenu z zakresu od 290m n.p.m.,
do 245 m. n.p.m. Roéznica bezwzgledna wysokosci miedzy najwyzszym punktem kopalni
a najnizszym punktem w niecce wyrobiska, wynosi az 45m. Obszary najnizej polozone sg
sukcesywnie zasypywane gruntami antropogenicznymi.

Obliczenia stateczno$¢ skarp kopalni odkrywkowej itdéw miocenskich wykonano
W programie numerycznym, opartym na metodzie elementéw skonczonych MIDAS GTS NX.
Przy modelowaniu wzmocnienia gruntu w postaci kotew gruntowych, przyjeto nastgpujace
zatozenia:

* Przestrzenny model terenu z warstwami geotechnicznymi. Analize stateczno$ci
przeprowadzono w przestrzennym stanie naprezenia i odksztalcenia,

» Zalozono cigzar warstw geotechnicznych na podstawie badan terenowych
i laboratoryjnych,

* W modelowaniu o$rodka gruntowego, przyjeto sprezysto-plastyczny model gruntu z
liniowym warunkiem plastyczno$ci (model Coulomba-Mohra),

» Elementy zbrojenia gruntu-kotwie gruntowe zamodelowano jednowymiarowymi
elementami skonczonymi typu truss beam. Przyjeto przekrd) kotowy o $rednicy 150 mm.
Zalozono model sprezysty dla materiatu gwozdzi gruntowych. Elementy kotew polaczono
weztami z elementami siatki warstw geotechnicznych.

* Zdefiniowano kontakt pomiedzy kotwami gruntowymi, a warstwami geotechnicznymi
w postaci tarcia Coulomba.

* Przyj¢to nastgpujace parametry w modelowaniu numerycznym:

Tab.1. Parametry materialowe uzyte w modelowaniu numerycznym

ci S K W Modut
iezar 0j. t tarcia sp.
] Model ) pel 4 .p odkszt.
Lp. | Oznaczenie objetosciowy Cu wew. Poissona ]
materiatu KN/l [kPa] el 0 pierwot.
m a ° v[-
! P E,[MPa]
Kotwie . . .
1 Sprezysty 77.8 - - 0.3 205000
gruntowe
Pyly Mohr-
2 ; 19.56 25 30 0.3** 74
piaszczyste Coulomb
3 Ity Mobhr- 21.49 40 16 0.3** 197
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Coulomb

tarcie
4 Kontakt - 26 16 - -
Coulomba

*pozycja w literaturze [Kotwy gruntowe]
**pozycja w literaturze [Griffiths D., Lane P., 1999]

Kotwy gruntowe stuzag do polepszenia stabilizacji skarp gruntowych oraz
podtrzymywania skarp w wykopie lub nasypie. Kotwy czynne sg wstepnie sprezane
w celu eliminacji poczatkowych deformacji konstrukcji kotwigcej. Kotwy gruntowe
to elementy skladajace si¢ z ciggien (pretow stalowych) wprowadzanych we wczesniej
wykonany otwor, oraz zakonczenia w postaci zaczynu cementowego uformowanego
w postaci butawy. W przypadku otworéw wierconych wiertnicami lub wibromtotami, stosuje
si¢ dodatkowo zaczyn cementowy zespalajacy ciegno z gruntem. Zapewnia on lepsza
wspotprace migdzy polaczonymi elementami, zwigkszajac tarcie kotwy w osrodku
gruntowym (rys. 6), [Stryczek S., i in., 2008]. Dobor odpowiedniej technologii wykonania
kotwy gruntowej, powinien uwzglednia¢ od warunkéw gruntowych. Dla srodowiska silnie
agresywnego ciegna stalowe zabezpieczone sg rura ostonowa wraz z ostong antykorozyjna,
chronigcg réwniez przed zaczynem cementowym. Dobor ostony antykorozyjnej powinien by¢
roOwniez uzalezniony czas pracy elementdw zbrojacych skarpy nasypu. W przypadku
zabiegdw tymczasowych z wykorzystaniem kotwi gruntowych, wystarczy zastosowanie
otuliny z zaczynu cementowego. Dla okresu pracy elementow kotwigcych z gruntem
wynoszacych powyzej 2 lat [Kotwy gruntowe] zaleca si¢ stosowanie dodatkowych powtok
antykorozyjnych, ze wzgledu na mozliwos¢ spekania zaczynu cementowego spowodowanego
naprezeniami §cinajacymi i rozciggajacymi wystepujacymi  w rejonach narazonych
na powstanie powierzchni poslizgu. Na rysunku 6 przedstawiono schematyczne rysunki

kotew gruntowych w zaleznos$ci od pracy elementu butawy kotwy.

Rys. 6. Elementy sktadowe kotew: a) kotwie o butawie rozciaganej, b) i c¢) kotwie o butawie

$ciskanej. 1-element ptyty polaczony z ciggnem, 2-ciggno stalowe, 3- rura oslaniajaca ciggno

130



przed $rodowiskiem zasadowym zaczynu cementowego, 4- zaczyn iniekcyjny, 5-rura
kotwigca. [Jarominiak D., 2000]

Zbocze kopalni odkrywkowej, charakteryzuje si¢ spadkiem terenu W Kierunku
zachodnim. Kat nachylenia skarp kopalni waha si¢ w zakresie od 160 do 190. Analizowane
skarpy zbudowane s3 z pytow piaszczystych zalegajacych na glebokosci 30m. Dolna czesé¢
skarpy znajduj¢ si¢ w utworach ité6w miocenskich. Na rysunku 7 przedstawiono koncepcjg
zabezpieczenia skarp kopalni odkrywkowej, kotwami gruntowymi. Przyjeto 14 rzedow kotew
w gornej czesci skarpy oraz 11 w czesci dolnej. Zatozono krok gwozdziowania rowny 4m.
Kotwy gruntowe zamodelowano elementami typu truss beam. Przyjeto dtugos¢ kotwi rownag
11.5m w czgséci gornej skarpy i 7m w czgsci dolnej. Zatozono wykonanie kotwi gruntowych z
pretow stalowych SAS 950, o $rednicy 47mm [Kotwy gruntowe], ktére zostang wprowadzone
w otwory wiercone o $rednicy 150mm. W modelowaniu przyjeto tacznie 300 kotwi

gruntowych.

777 Jiost bt qruntone)
ok 100 eatuk

Pyly pioszczyste

f Kotwie gruntows SAS 950,
& / rednica wiertfe 130mm

o iy

Kolwie gruntowe SAS 9h0,
o~ Srednica wiertio 150mm

s
N
\Pyly piaszczyste

Rys. 7 Koncepcja zabezpieczenia skarp kopalni odkrywkowej kotwami gruntowymi: a) profil

poprzeczny skarpy kopalni, b) rzut lokalizacji umiejscowienia kotwi gruntowych.

Parametry elementow strukturalnych, charakteryzujacych zachowanie kotwi gruntowych
zestawiono w tablicy 2.

Tab.2. Parametry materialowe uzyte w modelowaniu numerycznym

Parametr Warstwa staba Mocne podtoze
Srednica kotwi 0.047m 0.047m
Krok kotwienia 4.0m 4.0m

Pret stalowy SAS 950*, E 205 GPa 205 GPa
Nosnos¢ butawy kotwy 475 kN 431 kN
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Nosnos¢ ciggna 1820 kN 1820 kN

* na podstawie literatury [Kotwy gruntowe]

Wyniki

Analiza stateczno$ci skarp kopalni odkrywkowej z zastosowaniem zbrojenia gruntu
w postaci kotew gruntowych wykazata, Ze analizowany obszar charakteryzuje si¢ globalnym
wskaznikiem stateczno$ci rownym, FoS=2.10. Na rysunku 8 przedstawiono zasieg

powierzchni poslizgu. Utrata statecznos$ci skarp nastapi w warstwie itow miocenskich.

[DATA] al, Slope Stabity(SRM), INCR=16 (FOS=2,1078), [UNIT] KN, m e

é%}& %Q&N, None
4.00

Rys. 8. Odksztalcenia postaciowe zlokalizowane na ptaszczyznie poslizgu dla globalnego

wskaznika statecznosci FOS=2.10.
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Rys. 9. a) Rozktad lokalnych wspotczynnikow statecznos$ci dla skarpy zbrojonej kotwami

gruntowymi
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b) Lokalne wartosci wspotczynnikow — statecznosci  dla skarpy z geosyntetykiem
powierzchniowym
c) Rozktad wartosci wspotczynnikow statecznosci dla skarpy przed zastosowaniem zabiegdw

wzmacniajacych.

Rysunku 9 przedstawia poréwnanie roznych rodzajow zabiegdw, w celu polepszenia
lokalnych warto$ci wspotczynnika statecznosci. Wartosci lokalnego wskaznika statecznosci
po zastosowaniu zabiegdbw wzmacniajgcych w postaci zbrojenia kotwami gruntowymi,
wynoszg od 1.20 do 1.40. Uzyskane wartos$ci sg wigksze od rezultatow otrzymanych dla
skarpy, przed zastosowaniem zbrojenia, ktore wyniosty 1.00 o 1.35 [Szwarkowski D., Zieba
J., 2017]. Na rysunku 10 zobrazowano rozklad sit osiowych w elementach typu truss.
Najwigcksze rozciagajace sily osiowe wystepuja w elementach zlokalizowanych
w poludniowo-wschodniej czesci skarpy, w miejscu wystgpienia powierzchni poslizgu
(warto$ci od 1000 do 1400kN). Elementy kotew gruntowych, zagtgbione w czesci poétnocno-
zachodniej modelu, przenosza najmniejsze wartosci sit rozciggajacych (od 0 do 100 kN) oraz

sity §ciskajace spowodowane przemieszczajacymi si¢ masami gruntowymi.

TRUSS FORCE
AXIAL [kN]

1.40e+03

1.20e+03
1.00+e03

A" £0.05+e03
7 K.700+c02

Rys. 10. Sily osiowe w elementach kotew gruntowych zbrojacych skarpe kopalni
odkrywkowej.
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Podsumowanie

Obliczenia stateczno$ci skarp tarasow kopalni odkrywkowej ilow w Zestawicach
z zastosowanym wzmocnieniem w postaci kotew gruntowych, wykazaty, ze stateczno$é
globalna skarpy jest zapewniona. Warto$¢ wskaznika ulegta nieznacznej poprawie z 2.00 do
wartosci 2.10.  Roéwniez zbrojenie warstw gruntowych kotwami przyczynito si¢ do
polepszenia warto$ci rozktadu lokalnych parametréw wskaznika statecznosci (z zakresu od
1.00 -1.30, dla skarpy przed zastosowaniem zbrojenia do wartosci 1.20 -1.40 po zastosowaniu
kotew gruntowych). Uzyskane warto$ci lokalnych wskaznikéw statecznosci sg mniejsze, niz
w przypadku zabiegu wzmocnienia gruntu geosyntetykiem powierzchniowym, otrzymane
w artykule [Pilecka E., i in., 2017]. W celu polepszenia lokalnej statecznosci skarp nasypow,
zboczy, narazonej na opady atmosferyczne, nalezy gtownie stosowac ich powierzchniowe
wzmocnienie, zapewniajace lokalne zwigkszenie statecznos$ci skarp. Jest to zabieg tanszy niz
wykonanie kilkunastu, czy kilkuset kotew gruntowych. Analiza numeryczna wykazala
réwniez konieczno$¢ zmiany rozmieszczenia kotew gruntowych w analizowanej skarpie.
Nalezy zmniejszy¢ ilo$¢ kotew gruntowych w czesci pdinocnej skarpy, ze wzgledu na ich
znikomy wptyw na no$nos$¢ masywu gruntowego (najmniejsze wartosci sit przenoszonych na
kotew). Roéwniez zasadne jest zwigkszenie ilosci 1 dlugosci kotew gruntowych w strefie

najbardziej narazonej na powstanie powierzchni poslizgu (czes¢ potudniowo-wschodnia

skarpy).
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Wprowadzenie

Ksztaltowanie terendéw pokopalnianych zwigzana jest bezposrednio z rekultywacja, ktora
ma na celu ,,przywrocenie wartosci uzytkowych przez wilasciwe uksztattowanie terenu,
poprawienie wilasciwosci fizycznych i chemicznych, uregulowanie stosunkow wodnych,
odtworzenie gleb, umocnienie skarp oraz odbudowanie lub zbudowanie niezb¢dnych drog”
(Ustawy o Ochronie Gruntow Rolnych i Lesnych, tekst jednolity: Dz. U. z 2004 r. Nr 121,
poz. 1266 z pdzn. zmianami). Przy prawidtowym ksztaltowaniu powierzchni uwzglednia si¢
w ,uporzadkowanych relacjach wszelkie uwarunkowania i wymagania funkcjonalne,
spoteczno-gospodarcze, srodowiskowe, kulturowe oraz kompozycyjno-estetyczne” (Ustawy
0 planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r., art. 2), ktore
ostatecznie tworza harmonijng cato§¢. Tak szerokie podejScie 1 wytyczne w zakresie
prawidtowego ksztattowania terenu jest prawidlowe, jednakze uwarunkowania lokalne oraz
specyfika terenu poddanego rekultywacji powinna réwniez spetnia¢ wymogi optymalizacji
kosztow. Niniejsza praca jest proba wykonania analizy terenu kopalni ilow ,,Zestawice”
w Krakowie 1 zaproponowanie optymalne ksztaltowanie terenu, ktéra bedzie spelniata
wymagania przestrzennego planu zagospodarowania jak i uwzgledniato takie ksztaltowanie
terenu aby osiggnigte warunki statecznosci lokalnej 1 globalnej byly wystarczajace dla
zaplanowanego przyszlego przeznaczenia terenu kopalni. £aczna powierzchnia planu dotyczy
powierzchni 129.94ha, za$ teren samej kopalni obejmuje 45,12ha. Glowne przeznaczenie
kopalni bedzie to zielen urzadzona, jednakze plan dopuszcza na terenie nie wigkszym niz
10% wykonania obiektéw ustlugowych komercyjnych zwigzanych z funkcjonowaniem

I utrzymaniem parku oraz urzadzen i obiektéw sportowych. Warunkiem mozliwosci
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wykonania takiej zabudowy musi by¢ poprzedzona wykonaniem odpowiedniego dla terenow
poeksploatacyjnych badan geologiczno — inzynierskich.

Ostatecznie wyzej wymienione wymagania i wytyczne planu mozemy okresli¢ jako
wytyczne ,,makro”, ktore nie precyzuja sposobu wykonania zabezpieczenia Scian kopalni oraz
sposobu  ksztattowania terenu. Przeprowadzona analiza uwzglednia wykonanie
powierzchniowego przykrycia terenu kopalni materialem gruntowym, w taki sposdb aby
,2howe” uksztaltowanie spelnialo wymagania warunkoéw  statyczno$ci. Warstwa
powierzchniowa, czyli zasigg 1 jej migzszos$¢ (Vnas - objetos¢ catkowita gruntu nasypowego)
jest parametrem optymalizacji.

Przedmiotem badan prezentowanych w artykule byly mapy topograficzne, dokumenty
planistyczne, dokumentacja fotograficzna oraz dokumentacja wykonana podczas
inwentaryzacji laserowym skanerem naziemnym 3D RIEGL VZ-400 (Pilecka E., Mantrys T.,
2013).

Teren kopalni ilow ,,Zeslawice”

Kopalnia itéw Zestawice na znajduje si¢ (Dzielnica XVII — Wzgorza Krzestawickie) na
terenie potnocno-wschodniego Krakowa. Zajmuje ona powierzchnie 45,12ha. Kopalnia
eksploatowana byla z przerwami od roku 1952. Obecnie jest zamknigta 1 przeznaczona do
rekultywacji i zagospodarowania. W bezposredniej okolicy kopalni znajdujg si¢ dwa zabytki.
Pierwszy to cegielnia, ktora zostata wykonana w 1952r. z Zelbetu oraz wojenny murowany
Fort 49a Dlubnia z XIX w. W czesci zachodniej kopalni zostal przewidziana lokalizacja
wezta drogowego, ktory bedzie taczyt trasy S7 1 S52. Teren kopalni niemal w cato$ci pokryty
jest utworami trzeciorzedowymi i sg to ity miocefiskie zapadliska przedkarpackiego. Ity
miocenskie sg gtdéwnym materiatem w powstawaniu ceramiki budowlanej. Ich specyficzne
wlasciwosci, tj. parametry wytrzymato$ciowe oraz parametry geotechniczne zostaly okreslone
na podstawie badan przeprowadzonych przez pracownikow Katedry Wspotdziatania Budowli
L46 Politechniki Krakowskiej.Opracowanol2 otworéw wiertniczych o gltgbokosci od 4 do 10
m. Wyniki badan oraz parametry it6w micenskich przedstawiono w tabeli nr. 1. Dodatkowo
przy $cianach kopalni od strony wschodniej znajdujg si¢ na koronach tych $cian warstwy
utworéw czwartorzedowych pytow ilastych oraz piaskow pylasto ilastych. Z uwagi na maty
obszar tych utworéow okre§lono wylacznie parametry konieczne do przeprowadzenia analizy

numerycznej a wielko$ci tych parametrow przedstawiono w tabeli 2.
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Tabela 1 Parametry materiatowe it6w miocenskich (Szwarkowski D., Zigba J., 2016).

Wilgotno$¢ naturalna [%] 26 +~ 28
Gesto$¢ objetosciowa p [g/cm3] 1,9+-20
Gesto$¢ wilasciwa szkieletu gruntowego ps [g/cm3] 2,66
piaskowa f, [%] 1
Zawarto$¢ frakcji pylasta f, [%] 25
ilasta f; [%] 74
Granica plastycznosci wp [%] 28 + 33
Granica ptynno$ci w_ [%] 89,0 +91
Stopien plastycznosci I [-] 0,02 + 0,05
Stan gruntu Tpl

Uksztattowanie terenu z uwagi na bardzo duza nieregularno$¢ powierzchni zostala
zinwentaryzowana za pomocg naziemnego skanera laserowego 3D RIEGL VZ-400. W celu
pokrycia catej kopalni w 14 punktach pomiarowych wykonano skany, ktore nastepnie zostaty
polaczone w celu otrzymania chmury punktow odzwierciedlajacych uksztattowanie terenu.
Dzigki wykorzystaniu tego urzadzenia otrzymano obraz powierzchni terenu kopalni
z doktadnoscia do lcm. Tak precyzyjne okreslenie uksztaltowania zostanie wykorzystane
w tworzeniu modelu numerycznego, ktory bedzie podstawa w analizie optymalnego
ksztaltowania terenu. Glowne zaloZenia analizy zostaly podzielone na cztery warianty

a szczegoOtowy opis wariantow przedstawiono w punkcie 3 artykutu.

Zalozenia do modeli numerycznych
Model uwzglgdniony w analizy numerycznej obejmowatl obszar o wymiarach 450m na
280m (12.6 ha). Teren kopalni odkrywkowej itow miocenskich w Zeslawicach
zamodelowano szesciobocznymi elementami skonczonymi. Zatozono wielko$¢ siatki rowna
4m. Przyj¢to nieprzesuwne warunki brzegowe na kierunku poziomy dla ptaszczyzn bocznych
modelu. Podstawe zablokowano w trzech kierunkach. Model obcigzono cigzarem wlasnym
zalegajacych warstw geotechnicznych. Obliczenia stateczno$¢ skarp kopalni odkrywkowej
110w miocenskich wykonano w programie numerycznym, opartym na metodzie elementéw
skonczonych MIDAS GTS NX. Przy uwzglednieniu wptywu warunkéw stateczno$ci ogolnej
1 lokalnej w ksztaltowaniu terenu kopalni odkrywkowej, przyjeto nastepujace zatozenia:
» Kazda analiza uwzglednia przestrzenny uktad warstw geotechnicznych 1 rzezbe terenu.
Analiza statecznosci, dla kazdego etapu, wykonano w przestrzennym stanie napre¢zenia

1 odksztalcenia.
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* W modelowaniu osrodka gruntowego, przyj¢to sprezysto-plastyczny model gruntu
z liniowym warunkiem plastycznosci (model Coulomba-Mohra),

* Wariant [ uwzglednia warunki poczatkowe. Przestrzenny przebieg warstw
geotechnicznych modelu numerycznego opracowano na podstawie otworéw badawczych.
Rzezbg terenu przyjeto na podstawie powierzchni wygenerowanej z chmury punkow,
uzyskanej z pomiaréw naziemnym skaningiem laserowym. Na rys. 1 pokazano model

geometryczny wygenerowany na otrzymanych wynikow pomiarow.

Rys. 1 Model geometryczny uzyskany na podstawie badan terenowych i pomiarow

naziemnym skaningiem laserowym

* Wariant Il obejmuje zamodelowanie modernizacji terenu kopalni. Uwzgledniono
warstwe piaskow $rednich zageszczonych (Ip =0.7), zalegajaca w centralnej czgsci modelu.
Przyjeto migzszo$¢ warstwy rowng 15m. Warstwa gruntéw stanowi etap rekultywacji terendw
kopalni, w celu ich dostosowania do planowanej inwestycji przebiegu trasy S7 i pdinocnej
obwodnicy Krakowa, trasy S52. Ilo§¢ wymaganej objetosci mas ziemnych do nawiezienia:
470 tys. m®
(885 tys. t).

* Wariant III dotyczy zabiegéw rekultywacji terendw kopalni, poprzez zastosowanie
zmiany pochylenia skarp kopalni z warto$ci poczatkowej 1: 3.30 do wartos$ci projektowane;j 1:
4.00. Zmiane nachylenia skarp kopalni zastosowano od wysoko$ci 282 m n.p.t, do rzednej
terenu 266 m. n.p.t. Zmian¢ nachylenia skarp zastosowano w trzech etapach, obejmujacych
wysokosci 4m. Dla kazdego etapu, zamodelowano pozioma poédtke o szerokosci Sm,
oddzielajaca poszczegolne skarpy.

» Wariant IV obejmuje dla modelu numerycznego uwzgledniajgcego zmiane nachylenia

skarp kopalni z jednoczesnym uwzglednieniem nawiezieniem mas ziemnych w niecke
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kopalni. Grunty nasypowe stanowig piaski $rednie, sredniozageszczone, o migzszosci 15m.
Ilo$¢ mas ziemnych niezbgdna do wykonania zabiegu:
> grunty nasypowe (piaski $rednie) o objetosei: 470 tys. m®(885 tys. t)
» grunty skarp o zmienionym pochyleniu, objgtosé:
- ity nasypowe: 27tys. m* (57 tys. t),
- pyly nasypowe: 4.5 tys. m® (10 tys. t),
- piaski érednie: 455 tys. m® (856 tys. t).

* Przyjeto nastgpujace parametry w modelowaniu numerycznym:

Tabela 2 Parametry materialowe uzyte w modelowaniu numerycznym (Szwarkowski D.,
Zigba J., 2016)

. Modut
Cigzar r s Kat tarcia Wspot. odu
. . L Spojnosé . odkszt.
Lp. Oznaczenie Model materialu | objetosciowy wewngtrznego | Poissona .
[KN/m] ¢y [kPa] ] VI pierwot.
L Pu E,[MPa]
1 Pyl Culomba-Mohra 19.56 25 30 0.3* 74
piaszczyste
2 Ity Culomba-Mohra 21.49 40 16 0.3* 197
3 Piaski $rednie | Culomba-Mohra 18.50** 0.01%** 33** 0.3* 66.86**

*pozycja w literaturze [Griffiths D., Lane P., 1999]
** wg PN-81/B03020,

**% warto$¢ przyjeta, z wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia niestabilno$ci numerycznej przy wartosci ¢, = OkPa.

Na rysunku 2 przedstawiono modele numeryczne dla kazdego wariantu obliczeniowego.
Kolorem pomaranczowym zaznaczono warstwe pytow piaszczystych. Ity przedstawione s3 na
rysunku 2 kolorem szarym. Kolorem zottym zaznaczono piaski $rednie. Czerwonym

okregiem zaznaczono obszar kopalni o zmienionym nachyleniu skarp w wariancie 1111 IV.

Rys. 2 Modele numeryczne dla wariantow obliczen: a) wariant I, b) wariant II, ¢) wariant III,

d) wariant IV.
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Analize statecznosci modelu dla kazdego wariantu obliczeniowego przeprowadzono
z wykorzystaniem metody numerycznej oceny statecznosci. Metoda redukcji wytrzymatosci
na $cinanie (SRM -shear reduction method), polega na obnizaniu parametrow
wytrzymatoSciowych gruntu, tj. kata tarcia wewnetrznego ¢y, oraz spdjnosci ¢, W kolejnych
iteracjach. Procedura redukcji parametréw wytrzymatoSciowych konczy si¢ w momencie, gdy
warto$ci uzyskane w kolejnym kroku, s3 mniejsze od minimalnych warto$ci parametrow
wytrzymalosciowych, dla ktérych wystapi niestateczno$¢ modelu. Metode redukcji
wytrzymatosci gruntu na $cinanie przeprowadza si¢ w oparciu o wzor 1:

Fos=S -2
Ckr (pkr

gdzie:

c 1 ¢ — warto$¢ rzeczywiste spdjnosci i kata tarcia wewnetrznego, przyjete na podstawie badan
laboratoryjnych (Szwarkowski D., Zigba J., 2016),

Ckr 1 okr — warto$ci spojnosci i kata tarcia wewngtrznego, otrzymane w kolejnych kroku

redukcji parametréw rzeczywistych, dla ktorych wystapi niestabilnos¢ modelu.

Analiz¢ statecznosci przeprowadzono w programie numerycznym, opartym na metodzie
elementow skonczonych MIDAS GTS NX. Warstwy geotechniczne zamodelowano przy
pomocy sprezysto-plastycznego modelu gruntu opartego na hipotezie wytezeniowe;j
Coulomba-Mohra.

Model osrodka gruntowego charakteryzuje liniowa zmiana odksztalceh w zakresie
obcigzen sprezystych. Przekroczenie wytrzymato$ci gruntu na S$cinanie, warunkuje
wystgpienie odksztatcen plastycznych, ktorych przyrost jest liniowy. Rysunek 1. Przedstawia

opisany model Coulomba-Mohra z liniowym warunkiem plastycznosci.
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Rys. 3 Zaleznos$¢ naprezenie-odksztatcenie w modelu sprezysto-plastycznym gruntu opartym

na hipotezie Coulomba-Mohra [MIDAS manual]

Stosowanie modelu Coulomba-Mohra dla o$rodkow gruntowych do analizy statecznosci
jest powszechnie stosowang praktyka inzynierska. Uwzglednienie charakterystyki osrodka
gruntowego, na zasadzie jego zniszczenia w momencie przekroczenia dopuszczalnych
warto$ci napr¢zen $cinajacych, umozliwia jednoznaczne okreslenie momentu wystgpienia
powierzchni poslizgu. Odksztatcenia plastyczne osiggaja wowczas warto$¢ nieskonczonosci.
Stosowane uproszczenie jest stlusznie do oceny mozliwosci wstgpienia awarii osrodka. Nie
uwzglednia ono pelnej charakterystyki napr¢zeniowo-odksztatceniowej gruntu. Osrodek
gruntowy po utracie statecznos$ci moze posiada¢ rowniez wytrzymatosé rezydualng [Kramer],
czy ulec wzmocnieniu plastycznemu. Dokladniejsze zachowanie si¢ osrodka gruntowego pod
zadanymi obcigzeniami jest mozliwe w przypadku stosowania modeli plastycznych gruntu
(np. Cam Clay). Modele plastyczne, sa uzywane do oceny osiadania warstw geotechnicznych
podczas projektowania fundamentow czy oceny deformacji konstrukcji oporowych.
W przypadku analizy stateczno$ci, przyjete uproszczenie w modelu Coulomba-Mohra

umozliwia uzyskanie wiarygodnych wynikow.

Wyniki

Analiza stateczno$ci modelu kopalni odkrywkowej it6w miocenskich w wariancie |,
uwzgledniajgcym warunki poczatkowe, wykazata, ze rozpatrywane model jest stateczny.
Warto$¢ globalnego wskaznika statecznosci jest rowng FoS=1.94. Na rysunku 4
przedstawiono odksztalcenia postaciowe powstate wzdluz powierzchni poslizgu otrzymane;

dla podanej wartosci wskaznika statecznoSci.
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Rys. 4 Maksymalne odksztalcenia postaciowe otrzymane dla wartosci wskaznika statecznosci

réwnego FoS =1.94, wariant |

Powierzchnia poslizgu dla otrzymanej warto$ci wskaznika stateczno$ci wystepuje
W zachodniej cze$ci modelu. Do dalszych wariantdow analizy, przyjeto zabiegi
modernizacyjne wyznaczonego obszaru w wariancie I. Na rysunku 5 zestawiono

rozmieszczenie lokalnych wartosci wskaznikéw statecznosci, otrzymanych dla warstwy

przypowierzchniowej modelu.
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Rys. 5 Mapa rozmieszczenia lokalnych wartosci wskaznikow stateczno$ci. FoS=1.94, wariant
I
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Analizowany model obszaru kopalni charakteryzuje si¢ rozkladem wartosci lokalnych
wskaznikow stateczno$ci z zakresu od 0 do 2.0. Wigksza cze$¢ modelu jest stateczna.
Wylacznie na powierzchni skarp kopalni w miejscu wystgpienia powierzchni poslizgu dla
wartosci globalnego wskaznika statecznosci rownego 1.94, wyniki lokalnych wskaznikow
statecznos$ci sg z zakresu od 0 do 1.50. Brak obserwacji powierzchniowych ruchow
masowych podczas wykonywania pomiaru naziemnym skaningiem laserowym oraz podczas
prowadzonych badan terenowych wskazuje, ze na analizowanym obszarze warto$ci
wskaznikow statecznosci sg wieksze od 1.00. Wartosci z zakresu od 0 do 1.50 mogg by¢
spowodowane niedoktadng iloScia badan pomiarowych w rozpatrywanym obszarze,
powodujac uproszczenie przebiegu warstw geotechnicznych i rzezby terenu. W analogiczny
sposob, jak dla wariantu I przeprowadzono analizy stateczno$ci dla pozostatych przypadkow
obliczeniowych wymienionych w artykule. W tab.3 przedstawiono zbiorcze zestawienie
uzyskanych wartosci wskaznika stateczno$ci, dla poszczegdlnych wariantow obliczen.
Przedstawiono rowniez lokalizacje wystapienia powierzchni zniszczenia oraz rozmieszczenie

lokalnych wartosci wskaznika statecznoSci.

Tabela 3. Maksymalne wartosci odksztalcen postaciowych i rozmieszczenia lokalnych

wynikow wskaznika stateczno$ci dla wariantow analiz numerycznych
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Najwickszg warto$¢ wskaznik statecznosci uzyskano dla wariantu 1V (FoS =2.90).
Najmniejsza warto$¢ wskaznika FoS=1.78, otrzymano dla wariantu III, polegajacego na
wykonaniu wyltacznie zmiany nachylenia skarp kopalni z wartosci 1.3.3 do wartosci 1.4.
Najniekorzystniejsze rozmieszczenie lokalnych wynikéw wskaznika stateczno$ci uzyskano
réwniez dla wariantu III. Wartosci z zakresu od 0 do 1.59 obejmuja praktycznie cala
powierzchnig rozpatrywanej skarpy. Nalezy zwroci¢ uwage, ze wartosci ponizej 1.00 sg Malo
realne w rzeczywistosci, podobnie jak stwierdzono dla analizy rozmieszczenia lokalnych
wskaznikow statecznosci dla wariantu I, analizy poczatkowej modelu. Najkorzystniejsze
rozmieszczenie wynikow lokalnych wskaznikow statecznosci wykazuja modele dla wariantu
IT i IV, z zastosowang warstwg gruntow nasypowych w postaci piaskow $rednich.
W wigkszos$ci rozpatrywanego obszaru, skarpy kopalni charakteryzuja si¢ wynikiem

lokalnego wskaznika statecznos$ci z zakresu powyzej 2.0.
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Whioski

Nadawanie nowego ksztaltu terenu wymaga uwzglednienia wielu czynnikow, ktore
pozwola na dopasowanie przestrzeni do potrzeb spoteczenstwa, przy jednoczesnym
zachowywaniu warto$ci historycznych oraz kulturowych terenu. Jednym z najwazniejszym,
Z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa zaproponowanego rozwigzania, jest ogolna
statecznos$¢, ktéra moze by¢ wyznaczana za pomocag warunkéw rownowagi lokalnej i ogolne;.
Parametr ten nazywamy wskaznikiem statecznosci i jest on decydujacym w ksztalttowaniu
nachylenia zboczy i $cian kopalni odkrywkowych.

Dzi¢ki rozwojowi techniki i nowoczesnych technologii mozliwe jest w sposob efektywny
wykona¢ wierne odwzorowanie powierzchni terenu kopalni oraz wykona¢ numeryczny model
przestrzenny, ktory moze postuzy¢ do wykonania analizy dla r6znych wariantach. W analizie
mozna uwzgledni¢ i przewidzie¢ wktad finansowy dla przyjetej koncepcji uksztattowania
terenu co pozwoli na optymalne rozwigzanie zabezpieczenia $cian kopalni.

W pracy zostato zaproponowane przez autoréw sposob prawidtowego ksztattowania
terenu kopalni itéw w Zestawicach, uwzgledniajac przyszte zabudowania oraz trase¢ S7, ktére
zostalo zweryfikowane w programie MIDAS GTS NX® na podstawie wspotczynnika
statecznos$ci. Wynik analizy obecnych warunkoéw statecznos$ci lokalnej 1 globalnej kopalni
wskazuja na konieczno$¢ wykonania wzmocnienia $cian kopalni. Wsréd zaprezentowanych
wariantow dwa z nich w znaczny sposOb poprawiajg wartos¢ wskaznika statecznosci.
Najkorzystniejsze efekty rekultywacji mozna osiagna¢ przez odpowiednie ksztattowanie Scian
nasypow oraz wykonania minimalnego pokrycia catosci terenu kopalni gruntem budowlanym

niewysadzinowym.
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Wprowadzenie

Stalowe wieze kratowe to konstrukcje budowlane, ktore charakteryzuja si¢ znaczng
wysokos$cig, w porownaniu do wymiaréw ich przekroju poprzecznego. Sa one zwykle
wspornikami zamocowanymi sztywno u podstawy, wykorzystywanymi najczesciej do
mocowania na nich anten nadawczych i odbiorczych radiowych, telewizyjnych Ilub
telefonicznych. Ich przekrd; poziomy ma ksztaltt wielokata foremnego. Ze wzgledow
ekonomicznych najczesciej jest to trojkat lub kwadrat. Z reguly na krawezniki wiez
stosowane sg rury o przekroju okragtym lub pojedyncze katowniki walcowane, rzadziej rury
kwadratowe, prety pelne okragte, dwuteowniki i ceowniki. Wykratowanie ich $cian sktada si¢
z krzyzulcow 1 zwykle ma ksztalt trojkatny, rombowy, krzyzowy, krzyzulcowy Ilub

polkrzyzulcowy. Wieze kratowe rowniez charakteryzuja si¢ niewielka powierzchnig
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zabudowy, w zwigzku z czym s3g one znacznie czeSciej wykorzystywane na terenach
miejskich niz maszty o tym samym przeznaczeniu. Dzieje si¢ tak pomimo faktu, iz zuzycie
materialdow na konstrukcje wspornikowa jest wigksze niz na konstrukcje wieloprzgstowa
[Rykaluk K., 2005, s. 99-109].

Poza tym, ze stalowe wieze kratowe sg wykorzystywane jako wsporniki anten, moga one

mie¢ rowniez zastosowanie jako wieze [Rykaluk K., 2005, s. 99]:

. energetyczne, stuzagce do podwieszania przewodoéw linii przesytowych wysokiego
napigcia,
. kominowe, wystepujace jako Kkonstrukcje nosne przewodow kominowych,

podwieszanych do wiez lub wystepujacych na niezaleznych fundamentach,

o o$wietleniowe, bedace wspornikami pod systemy lamp, sluzacych do o$wietlenia
terenu,

o widokowe, na ktorych znajduja si¢ galerie dla zwiedzajacych,

. dekoracyjne, bedace na przyktad pomnikami uwieczniajagcymi wazne wydarzenia,

. odgromowe, stuzace jako konstrukcje, na ktorych umieszcza si¢ instalacje
odgromowe.

W wielu przypadkach istniejace wieze wymagaja wzmocnienia, czyli dokonania
wszelkich dzialan majacych zapewni¢ dalsza, bezpieczng ich eksploatacje, gdy przestaja one
spelnia¢ warunki wytrzymatoS$ci, stateczno$ci czy sztywno$ci [Kusnierek M., Maciejak M.,
s. 1]. Taka konieczno$¢ wystepuje zazwyczaj w wiezach wykorzystywanych
w telekomunikacji i spowodowana jest potrzebg montazu na nich kolejnych anten i modutow,
ktére rowniez wymagaja dodatkowych konstrukeji wsporczych, rozbudowy drog kablowych,
a w niektorych przypadkach réwniez montazu podestow obstugowych. Tego typu zmiany
konfiguracji antenowych prowadza do wzrostu obcigzen stalych, dziatajacych na
poszczeg6lne elementy konstrukcji oraz zwigkszenia si¢ powierzchni, na ktorg oddziatuja
obcigzenia zmienne, na przyktad wywolane przez wiatr. Poza tym konieczno§¢ wzmocnienia
wiezy moze by¢ skutkiem bledow projektowych lub wykonawczych, uszkodzenia jej
konstrukcji, zmiany przeznaczenia lub strefy obcigzeniowej [Ku$nierek M., Maciejak M.,
s. 2]. Projektowanie 1 realizacja wzmocnienia konstrukcji stalowych jest z reguly znacznie
trudniejsza niz projektowanie i wznoszenie nowych. Jest to spowodowane faktem, iz
wszelkiego rodzaju prace na istniejagcym obiekcie zazwyczaj prowadzone s3 w miejscach, do
ktorych dostep jest znacznie utrudniony. Podczas projektowania wzmocnienia nalezy unikad

koniecznosci wiercenia lub spawania na wysokosci, gdyz to znacznie podnosi koszty.
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Najpowszechniejsze s3 wzmocnienia posrednie, czyli montaz nowych elementow
konstrukcyjnych do istniejagcych [Wichtowski B., Hatas R., 2015, s. 1].

Celem artykulu jest przedstawienie sposobOw wzmacniania trzonu stalowej wiezy
kratowej oraz propozycja najbardziej optymalnego rozwigzania na podstawie analizy nosnosci
obiektu o wysokosci 13,0 m, stanowigcego konstrukcje wsporczg anten sektorowych stacji
bazowej telefonii komorkowej. Wieza ta jest zamocowana do stalowego rusztu i znajduje si¢

na dachu budynku uzytecznos$ci publicznej, w III strefie obcigzenia wiatrem.

Sposoby wzmacniania trzonu stalowej wiezy kratowej

Rozpatrujac  dobdr sposobu wzmocnienia trzonu stalowej wiezy kratowej,
wykorzystywanej jako konstrukcja wsporcza anten telekomunikacyjnych nalezy zbada¢, ktore
z jej elementdéw moga utraci¢ no$nos¢ w przypadku dotozenia dodatkowych obcigzen
spowodowanych rozbudowa konfiguracji antenowej. Poza tym nalezy sprawdzi¢ czy nie
zostanie przekroczone graniczne wychylenie wierzchotka wierzy oraz maksymalny kat jego
obrotu.

Analizy obliczeniowe no$nosci konstrukcji wiezy najczeSciej wykazuja negatywne
wyniki dla jej kraweznikow, co w przypadku wiez stosowanych w telekomunikacji prowadzi
do ich wzmocnienia tak, aby planowana przez operatorow rozbudowa stacji bazowej mogta
zosta¢ zrealizowana. Jednym z najpowszechniejszych rozwigzan wzmocnienia pasow trzonu
wiezy jest rozbudowa ich przekroju. W tym celu do istniejacych kraweznikow mozna
przyspawa¢  dodatkowy  przekr6j. Poza  doborem  wystarczajacych  elementow
wzmacniajacych, zapewniajagcych wymagang nosnos¢ konstrukcji nalezy rowniez pamigtaé
o stosowaniu spoin o odpowiedniej jakosci, a takze sprawdzeniu wytrzymatosci
zme¢czeniowej materialu. Jest to jednak rozwigzanie problematyczne w wykonaniu. Wymaga
ono spawania elementow  na  montazu, na  znacznych  wysokoSciach,
w zwigzku z czym realizacja tego typu wzmocnienia nie jest ekonomiczna.

Nieco prostszym w montazu sposobem zwiekszenia nosnosci kraweznikow wiezy jest
rozbudowa ich przekrojow poprzez stworzenie przekroju dwugateziowego. Tego typu
rozwigzanie polega na mocowaniu dodatkowych elementéw, najczesciej wykonanych
z katownikéw rownoramiennych, do kraweznikoéw za pomoca blach i $rub, jak na rysunku

ponizej:
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Istniejgcy kraweznik wzmacnianej wiezy

7
; I
] —— 1

Blacha stuzgca do pofgczenia kraweznikdw

\thownik projektowany jako wzmocnieni kraweznika

Rys. 1 Przyktad wzmocnienia kraweznikow za pomoca przekroju dwugateziowego (zrodto:

opracowanie wlasne)

Podczas projektowania wzmocnienia kraweznikow, polegajacym na stworzeniu przekroju
dwugaleziowego nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na odpowiedni dobor rozmieszczenia
przewiazek, ich konstrukeji i wymiardow, gdyz to dzigki nim istniejace krawezniki majg wejsé
w wspotprace z elementami wzmacniajgcymi.

Innym sposobem wzmocnienia wiezy, w przypadku utraty nosnosci jej kraweznikdéw
moze by¢ zastosowanie przepon, czyli montaz dodatkowych elementéw taczacych ze sobag
pasy trzonu kratowego. Gléwnym zadaniem przepon jest zmniejszenie dlugosci
wyboczeniowe] kraweznikow. Ich stosowanie daje korzysci, gdy utrata nosnosci
kraweznikow wynika z wystgpowania znacznych momentéw drugorzednych [Skwarek M.,
Tomska D., iin., 2013, s. 2-4].

W przypadku niewysokich stalowych wiez kratowych, ktore zlokalizowane sa na dachach
budynkow popularnym wzmocnieniem jest zastosowanie podparcia
w postaci zastrzatow. W dalszej czgséci artykutu autorzy przedstawia tego typu rozwigzanie
dla przypadku wiezy telekomunikacyjnej, znajdujacej si¢ w trzeciej strefie obcigzenia
wiatrem. Wspomniane zastrzaly najczesSciej wykonane sa z rur o przekroju okraglym,
mocowane przy uzyciu obejm stalowych i $rub do trzonu wiezy, a takze blach wezlowych
1 §rub do rusztu, na ktérym posadowiona jest wzmacniana konstrukcja. Czesto zdarza si¢, ze
stosowane elementy maja w niewielkim zakresie regulowang dlugo$¢ za pomoca
nagwintowanych pretow, mocowanych do rury zastrzalu. Jest to rozwigzanie znacznie
upraszczajgce proces montazu elementow wzmacniajacych istniejacg konstrukcje wiezy.
Zastosowanie zastrzalow czesto sprawia, ze tak wzmocnione obiekty sg nazywane masztami,

co jest nieprawidlowe ze wzgledu na fakt, iz maszt to obiekt, ktorego dot jest zamocowany
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przegubowo, natomiast wieza to wspornik utwierdzony w fundamencie. O wiezach
wzmocnionych za pomocg zastrzatow powinno mowié sie, ze sg wiezo-masztami [Wierzbicki
S

Poza utrata nos$nosci kraweznikéw wiezy istnieje rowniez mozliwos¢, ze prety
wykratowan sg narazone na mozliwo$¢ utraty statecznosci ogolnej, ktora jest zalezna od jego
smuklosci. Przy malej smuklo$ci pret jest stateczny, natomiast wzrost jego dhugosci
wyboczeniowej, przy tym samym przekroju, skutkuje wzrostem wrazliwosci na utratg
statecznosci ogolnej [10]. Przekroje poprzeczne pretdéw wiezy nalezy projektowaé w ten
sposob, aby najwigksza smuktos¢ w pretach wykratowania podstawowego nie przekraczata
wartosci 180, a w pretach krzyzulcow drugorzednych wynosita maksymalnie 240 [Rykaluk
K., 2005, s. 107]. W przypadku, gdy analiza obliczeniowa konstrukcji wykazata konieczno$é¢
wzmocnienia wykratowania wiezy, istnieje mozliwo$¢ zastosowania dodatkowych
krzyzulcow drugorzednych, ktérych zadaniem jest zmniejszenie dlugosci wyboczeniowych
pretow kraty podstawowej. Innym sposobem jest wymiana elementéw wykratowania na takie,
ktore maja wigkszy przekrdj poprzeczny i zapewniajg stateczno$¢ ogo6lng. Zastosowanie
takiego rozwigzania wymaga dogtebnej analizy, jednak jest wykonalne, poniewaz najwigksze
sity osiowe 1 naprezenia wystepuja w kraweznikach, a nie krzyzulcach wiezy [Potrzeszcz-Sut

B., Pabisek E., s. 7].

Opis konstrukcji obiektu

Budynek, na ktorym zlokalizowana jest analizowana wieza ma wysoko$¢
11,80 m. Jest to konstrukcja murowa, tradycyjna z zelbetowymi stropami i wiencami. Posiada
ptaski, wentylowany stropodach, ktory jest pokryty papa.

Analizowana wieza kratowa posadowiona jest bezposrednio na konstrukcji no$nej
budynku przy pomocy stalowego rusztu, ktérego shupy umieszczone sa na Zelbetowych
stupach ramy nos$nej budynku. Dzigki temu analizowana konstrukcja nie obcigza ptyt
dachowych. Ruszt wykonany jest z profili goragcowalcowanych IPE240, natomiast jego stupy
z dwoch profili C160 zespawanych w skrzynke. Na ruszcie zlokalizowane sg szafy sprzetowe,
zasilajace, moduly radiowe oraz trasy kablowe taczace urzadzenia sterujace z antenami na
wiezy.

Na ruszcie zamontowana jest stalowa wieza kratowa o trojkatnym przekroju
poprzecznym 1 wysokosci 13,0 m. Jej krawezniki wykonano z profili ROS88,9x4,5

w rozstawie 1,0 m, natomiast skratowania z profili RO54x4,0. Analizowana
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konstrukcja wykonana jest ze stali St3S i sktada si¢ z pieciu segmentéw potaczonych ze

soba skrecanymi potaczeniami kotnierzowymi.
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Rys. 2 Widok aksonometryczny wiezy w stanie istniejagcym (zrodto: opracowanie wlasne)
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Zalozenia i obciazenia przyjete do obliczen

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe dla analizowanej wiezy przeprowadzone zostaly
za pomocg licencjonowanego programu ABC Rama 3D, w ktérym wykonano jej model
obliczeniowy. Zawiera on schemat statyczny wiezy, przekroje kazdego z jej elementéw oraz
schematy obcigzen na nig dzialajagce. Zestawienie obcigzen wykonano Ww programie
Konstruktor oraz na podstawie wlasnego algorytmu obliczeniowego. Do obliczen przyjeto
kombinacje obcigzen stalych, zmiennych oraz wyjatkowych, przyjmujac najbardziej
niekorzystne kierunki dziatania sit wywotlanych przez wiatr.

Obcigzenia wiez dzielg si¢ na pionowe 1 poziome. Do tych pierwszych zalicza si¢ ci¢zar
wlasny konstrukeji, cigzar wyposazenia, ciezar oblodzenia oraz ci¢zar uzytkowy pomostow.

Nalezy jednak pamigta¢, ze obcigzenia pionowe, ktore wywoluje ci¢zar wiezy moga byc¢
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doktadnie okreslone po zaprojektowaniu catej konstrukcji. Na poczatkowym etapie obliczen
nalezy je oszacowac na podstawie wzordw empirycznych opierajacych si¢ na wynikach wiez
istniejacych. Podobnie jest z elementami stuzagcymi do wzmocnienia istniejacej konstrukcji.
Dopiero po ich zaprojektowaniu i wprowadzeniu do obliczen ostatecznej wartosci ich ci¢zaru
wlasnego mozna by¢ pewnym otrzymanych wynikow. Za wyposazenie wiezy przyjmuje si¢
anteny, moduty, drabiny wlazowe i kablowe, podesty i przewody zasilajace. Oblodzenie
zalegajace na obiekcie i jego wyposazeniu to osad powstaty jako kondensat pary wodnej
znajdujacej sie w atmosferze, ktéry powstaje w temperaturze pomiedzy 0 a -5°C i zazwyczaj
jest cienka warstwa lodu. Cig¢zar uzytkowy pomostow roboczych to obcigzenie pionowe,
réwnomiernie roztozone na calej jego powierzchni o wartosci q,=2,0 kN/m? [Rykaluk K.,
2005, s. 109-115]. Obciazenie poziome jest wywolane przez wiatr dziatajacy na konstrukcje
wiezy oraz jej wyposazenie. Autorzy podczas wykonywanej analizy obliczeniowej sprawdzili
jego warto$¢ dla dziewigciu kierunkéw wiania wiatru 1 wybrali do kombinacji obcigzeniowej
najbardziej niekorzystny z nich. Poza obcigzeniami do analizy no$no$ci konstrukcji wiezy
przyjmuje si¢ czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa, ktére sg zalezne od przyjetej klasy
niezawodnosci obiektu. Klasy te obiera si¢ w oparciu o prawdopodobienstwo ekonomicznych
1 spotecznych konsekwencji zniszczenia, na podstawie tabeli zawartej w zalaczniku

A normy [PN-EN 1993-3-1:2008]:

Tab. 1 Klasy niezawodno$ci wiez, masztéw 1 kominow

Klasa niezawodnosci Charakterystyka obiektu

Wieze i maszty na terenach miejskich, lub w innych miejscach,

gdy straty w ludziach wskutek ewentualnego zniszczenia sa

’ bardzo  prawdopodobne;  znaczace  wieze 1  maszty
telekomunikacyjne; inne wazne konstrukcje ktoérych konsekwencje
zniszczenia moga by¢ bardzo powazne

2
Wszystkie wieze i maszty, ktore nie odpowiadaja klasom 1 lub 3
Wieze 1 maszty na mato zaludnionych otwartych terenach

1 wiejskich; wieze 1 maszty, gdy straty w ludziach wskutek

ewentualnego zniszczenia s3 mato prawdopodobne

(zrodto: PN-EN 1993-3-1:2008)
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Zatozenia do obliczen:

. Obiekt znajduje si¢ w III strefie obcigzenia wiatrem, 259,0 m n.p.m.;
. Przyjeto III kategorie terenu;
. W analizie nie uwzglgdniono obcigzen od temperatury;

o Graniczne wychylenie wiezy wynosi 1/100 wysokosci (H=13,0 m) —
130 mm, natomiast maksymalny kat obrotu jej wierzchotka to 1,0%;

. Czgsciowe wspotczynniki bezpieczenstwa przyjete wedhug
[PN-EN 1993-3-1:2008] to:

- 1,2 — dla oddzialywan stalych niekorzystnych;

- 1,6 — dla oddziatywan zmiennych niekorzystnych;

- 1,0 — dla oddzialywan stalych i zmiennych korzystnych.

Obciazenia wiezy przyjete do obliczen, ktore uwzgledniajg planowang konfiguracj¢ antenowa

to:
. Cigzar konstrukcji wiezy wraz z rusztem;
. Cigzar trzech anten sektorowych o wymiarach 2000 x 280 x 125 mm zawieszonych na

wysokosci 24,0 m n.p.t.;
o Cigzar trzech anten sektorowych o wymiarach 2688 x 350 x 165 mm zawieszonych na

wysokosci 24,0 m n.p.t.;

o Ciezar  dziewigciu moduldow  radiowych  zawieszonych na  wysokosci
21,0 mn.p.t;

. Ciezar sze$ciu modutow radiowych zamontowanych na ruszcie u podstawy wiezy;

o Cigzar konstrukcji wsporczych anten i modutéw zamontowanych na wiezy;

J Cigzar stojaka pod moduty u podstawy wiezy;

. Cigzar drogi kablowej 1 drabiny wtazowe;;

. Cigzar podestow obstlugowych zamocowanych na wiezy;

J Ciezar szafy sprzetowej 1 sitowni zamontowanych na ruszcie;

o Cigzar krat pomostowych;

o Ciezar osoby na wiezy — obcigzenie wyjatkowe;

J Obcigzenie wiatrem konstrukcji wiezy;

J Obcigzenie wiatrem anten, drogi kablowej oraz wspornikow pod anteny
1 moduty;

. Obcigzenie lodem.
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Planowana konfiguracja antenowa dla analizowanej konstrukcji kratowej powoduje
wzrost obcigzen, ktory sprawia, iz dana modernizacja stacji bazowej nie moze zostaé
wykonana bez wzmocnienia wiezy. Wytezenia poszczegolnych jej elementdow przekroczytyby

wartosci dopuszczalne.

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe

Pierwszy wykonany model analizowanej wiezy w programie ABC Rama3D przedstawial
jej konstrukcje w stanie istniejgcym oraz obcigzenia z uwzgledniong planowang infrastrukturg
antenowg. Wyniki obliczen statycznych wykazaty, ze:
. Stan graniczny no$nosci nie jest spelniony, a maksymalne wyt¢zenia elementow
Wynosza:
> dla kraweznika wiezy — 167%;
> dla skratowania — 30%;
> dla rusztu: 232%;
> dla stupéw podporowych rusztu: 122%.

Stan graniczny uzytkowalnosci nie jest spetniony, poniewaz:

> Przemieszczenie wierzchotka wiezy dla konfiguracji planowanej jest przekroczone
i wynosi: 338,1 mm.

> Kat obrotu wierzchotka wiezy dla konfiguracji planowanej jest przekroczony

i wynosi: 1,44°.




Rys. 3 Wytezenia elementow 1 maksymalne odksztalcenia konstrukcji niewzmocnionej wiezy

dla planowanej konfiguracji antenowej (zrodto: opracowanie wtasne)

Nastepnym etapem analizy bylo wzmocnienie konstrukcji wiezy dwoma zastrzatami
wykonanymi z rur okraglych RO 88,9x5,0 mm. Dane elementy zamodelowano tak, ze byty
zamocowane za pomocg $srub M16 klasy 5.8 do kraweznikéw na wysokosci 3,8 m powyzej jej

podstawy oraz do rusztu, wedlug rysunkéw:

Istn. maszt stalow:

Proj._zastrzat

Istn. ruszt stalow

Istn. krawgzniki wiez

By
Proj. zastrzat Proj. zastrzat

Rys. 4 Schemat montazowy zastrzaldw wzmacniajacych konstrukcje wiezy (zZrddlo:
opracowanie wlasne)

Te dwa elementy sprawily, ze wytrzymalos¢ konstrukcji znacznie si¢ poprawita 1 pomimo, ze
stan graniczny no$no$ci wciaz nie zostat spetniony to uzyskane wyniki sg duzo lepsze niz dla
wiezy w stanie niewzmocnionym.

o Stan graniczny no$no$ci nie jest spelniony, a maksymalne wyt¢zenia elementow
WYNOosZza:

> dla kraweznika wiezy — 62%);

> dla skratowania — 26%;

> dla rusztu: 91%;

> dla stupéw podporowych rusztu: 106%.

Stan graniczny uzytkowalnosci nie jest spetniony, poniewaz:

> Przemieszczenie wierzchotka wiezy dla konfiguracji planowanej jest przekroczone
i wynosi: 142,8 mm.

> Kat obrotu wierzchotka wiezy dla konfiguracji planowanej nie jest przekroczony

i wynosi: 0,66°.

157



W dalszej analizie zaproponowano dodanie trzeciego zastrzalu do modelu
obliczeniowego. Tego typu rozwigzanie wymagalo réwniez wzmocnienia rusztu oraz
zastosowania przepony usztywniajacej trzon wiezy na wysokosci 3,8 m powyzej jej
podstawy. Bylo to spowodowane wystgpieniem zbyt duzych momentow zginajacych,
dziatajacych na elementy rusztu i kraweznika w miejscach, w ktérych przewidziano ich
polaczenie z projektowanym zastrzatem. Modelowany zastrzat rowniez byt wykonany z rury
okragltej RO 88,9x5,0 mm, przepona skladala si¢ z elementow o przekroju ceownika C80,
natomiast jako wzmocnienie rusztu zaproponowano elementy wykonane z dwuteownikow

IPE120. Ich rozmieszczenie przedstawia rysunek:

Istn. maszt stalow | Proj. przepona

Proj. zastrzat Proj. zastrzat

/|

/]

2361

Istn. ruszt stalow

Istn. krawezniki wiezy ..' !

Proj. zastrzat

Rys. 5 Schemat montazowy zastrzatdéw wzmacniajacych konstrukcje wiezy, przepony oraz

elementéw usztywniajacych ruszt (zrodto: opracowanie wtasne)

Takie rozwigzanie wzmocnienia sprawia, iz planowana rozbudowa stacji bazowej moze

by¢ bezpiecznie wykonana. Otrzymane wyniki wykazaty, iz zard6wno stan graniczny no$nosci,
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jak 1 stan graniczny uzytkowalnos$ci zostaty spelnione. Maksymalne wyt¢zenia kazdego
z elementow konstrukceji wiezy oraz rusztu nie przekraczaja 100% i wynosza:

> dla krawe¢znika wiezy — 88%;

dla skratowania — 37%;

dla zastrzatow — 94%

dla rusztu — 91%:

vV V V V

dla stupéw podporowych rusztu — 77%.

Poza tym przemieszczenie wierzchotka wiezy nie przekroczylo maksymalnej wartosci

dopuszczalnej i wynosi 66,8 mm, podobnie jak kat jego obrotu, osiggajacy warto$é 0,32°.

\ B6.33mm

Rys. 5 Wytezenia elementow 1 maksymalne odksztalcenia konstrukcji niewzmocnionej wiezy

dla planowanej konfiguracji antenowe;j (Zrodlo: opracowanie wtasne)

Aby przedstawiona analiza byta kompletna musi rowniez zawiera¢ sprawdzenie no$nosci

potaczen srubowych i spawanych. W tym przypadku zadane obcigzenia nie doprowadza do

przekroczenia wartos$ci dopuszczalnych.

Podsumowanie i wnioski
Artykul mial na celu przyblizenie najbardziej powszechnych metod wzmacniania

trzonow stalowych wiez kratowych i1 przedstawienie analizy no$nosci konkretnego obiektu,
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majacej na celu propozycje zdaniem autoréw optymalnego dla tego rodzaju konstrukeji
rozwigzania wzmocnienia. Analizowana stalowa wieza kratowa to konstrukcja zlokalizowana
w III strefie obcigzenia wiatrem, zamocowana do stalowego rusztu i znajdujaca si¢ na
budynku uzytecznosci publicznej. Wzmocnienie to jest konieczne ze wzgledu na planowang
rozbudowe stacji bazowej, zlokalizowanej na danej wiezy. Warto zaznaczy¢ fakt, ze w tym
przypadku samo zastosowanie zastrzaldw nie wystarczylo, aby planowana konfiguracja
antenowa mogta zosta¢ zrealizowana. Otrzymane wyniki wskazywaty, ze konieczne jest
roOwniez zastosowanie przepony z uwagi na fakt, ze zastrzaly powodowaly w miejscu
potaczenia ich z kraweznikami wiezy wyczerpanie ich nosnosci. Wymagane byto rowniez
usztywnienie rusztu dodatkowymi elementami o przekroju dwuteowym. Podobnie jak
w przypadku kraweznikoéw konieczno$¢ ta zaistniala w miejscu potaczenia rusztu
z zastrzatami.

Autorzy dazyli do tego, aby konstrukcja spetniala wymogi jej nos$nosci oraz
uzytkowalnosci, pamietajac o tym, iz projektowane elementy musza by¢ tatwe w montazu
oraz prowadzace do jak najmniejszego nakladu finansowego. Przedstawione rozwigzanie to
poprawnie zaprojektowana konstrukcja, na ktdrej projektanci wzmocnien mogg si¢ wzorowac
analizujagc podobne obiekty budowlane. Zaznacza si¢ jednak, ze kazdy przypadek
wzmocnienia wiezy musi by¢ rozpatrywany indywidualnie, a przed przystgpieniem do
rozbudowy nalezy rowniez sprawdzi¢, czy projektowana konstrukcja nie wplynie negatywnie

na budynek, na ktorym wieza jest posadowiona.
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Streszczenie:

W artykule przedstawiono najbardziej powszechne metody wzmacniania konstrukcji
stalowych wiez kratowych, a takze ocen¢ korzysci z zastosowania zastrzaléw z rur o
przekroju okragtym do wzmocnienia wiezy telekomunikacyjnej. Poddano analizie model
obliczeniowy istniejacej konstrukcji kratowej o wysokosci 13,0 m i przekroju w ksztatcie
trojkata roéwnobocznego, zlokalizowanej na dachu budynku w III strefie obcigzenia
wiatrem. Ukazano maksymalne wytgzenia poszczegdlnych elementéw niewzmocnionej
wiezy dla najbardziej niekorzystnej kombinacji obcigzen na nig dzialtajacych. Nastepnie
przedstawiono zdaniem autordw najbardziej optymalny sposdb wzmocnienia, majacy
znacznie poprawi¢ no$nos¢ konstrukcji przy jednoczesnej oszcze¢dnosci stali 1 prostocie

montazu, ktdra znacznie obniza koszty wykonania.

Stowa kluczowe: stalowa wieza kratowa, wzmocnienie konstrukcji, no$nos¢,
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4. WSPOLCZESNE TENDENCJE W PROJEKTOWANIU
DREWNIANYCH KONSTRUKCJI DACHOW BUDYNKOW
UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ

Nadiia larova

Politechnika Wroctawska

Wydziat Architektury

Email: nadyayarovaya@gmail.com

Wprowadzenie

W okresie pierwszych dekad XXI wieku regularnie pojawiajg si¢ nowe ciekawe projekty
réznorodnych form, wsérdd nich — formy swobodne, tak nazywane ,,free forms”. Podczas
wznoszenia takich budynkéw architekci coraz czeSciej siggaja po drewno, jako gldéwny
materiat konstrukcyjny, uzyskujac zupelnie nowg estetyke tych form. Mozna przypuszczac, ze
inzynierowie i architekci stajg si¢ bardziej $wiadomi zalet i mozliwosci drewna i sukcesu
architektury drewnianej ostatnich latach.

Uniwersalno$¢, wytrzymalos¢ 1 sprezystos¢ czynig drewno klejone realng alternatywa dla
wznoszenia obiektow o duzej skali, demonstrujac tekstur¢ powierzchni w konstrukcjach
nosnych. Wyjatkowe cechy drewna nadaja tym obiektom niepowtarzalny charakter i nowych
wyraz.

Dzisiaj producenci drewna klejonego znacznie poszerzaja swdj asortyment oferujac
zmodyfikowane produkty drewniane, innowacyjne podejscie do ich ksztattowania i metody
zautomatyzowanej produkcji, zapewniajagce wysoka, powtarzalng jako$¢. W przypadku
drewna bardziej niz w przypadku innych materiatow konstrukcyjnych Scista wspotpraca

architektow, inzynierdéw i producenta jest warunkiem powodzenia projektu.

Przeglad literatury

Przedstawione ponizej obiekty ilustrujg walory drewna klejonego w ksztaltowaniu
obiektow architektonicznych o formach swobodnych. Dzisiaj drewno jako materiat
konstrukcyjny rozszerza tradycyjne granice ksztattowania formy. Stwarza nowe mozliwosci
w zakresie dostepnych form geometrycznych, ktore zastosowaé w architekturze, szczegdlnie

w konstrukcjach dachow.
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Fundacja Louis Vuitton

Ryc. 1. Paryski budynek Fundacji Louis Vuitton
Budynek Fundacji Louis Vuitton zostat otwarty dla publiczno$ci w 2014 roku, jest to
muzeum sztuki i centrum kultury, znajdujace si¢ w lasu Bulonskim — stynnym parku konica
XIX wieku, na zachodnim brzegu Sekwany, w Paryzu. Majac w tle widok na nowoczesne
wiezowce La Defense, budynek ma dobrze widoczne, wyeksponowane elementy z drewna
klejonego oraz 13 500 metréw kwadratowych pokrycia ze szkla, przypominajacego ,,szklang
chmur¢”. Architekt projektu to Frank Gehry, jeden z najbardziej znanych architektow naszych
czasoOw. Projekt zostal uznany za jedno z najbardziej znaczacych dziet architektonicznych
dwudziestego pierwszego wieku 1 nagrodzony za wybitne osiggnigcia w inzynierii.

Budynek fundacji Louis Vuitton to wielofunkcyjny obiekt, w ktorym umieszczone jest
audytorium na 350 miejsc przeznaczone na koncerty i wyktady, sale treningowe, duze foyer
na parterze z restauracja i ksiegarnia, 11 galerii wystawienniczych dla statej kolekcji sztuki
wspotczesnej a takze dla wystaw czasowych, oraz wielopoziomowe tarasy na dachu dla
wydarzen artystycznych i instalacji artystycznych. Architekt prowadzi podzial na strefy
funkcjonalne umieszczajac je w tak dynamicznej formie.

Budynek fundacji Louis Vuitton eksponuje formy nigdy wczesniej nie istniejace,
imponuje urokiem niepowtarzalnego, kreatywnego i innowacyjnego projektu. Inspiracje do
tego projektu Frank Gehry znalazt w lekkich konstrukcjach ze szkta i stali 19 wieku, starajac
si¢ uczyni¢ budynek Fundacji prawdziwym Bois de Boulogne w duchu parku dla dzieci.
Forma obiektu przypomina dwanascie przeszklonych zagli, opierajacych si¢ na elementach
drewnianej konstrukcji. Szklana powloka pokrywa brytg¢ budynku jako ,druga skora”
przypominajagc chmury lub wypelnione wiatrem zagle statku, nadajac strukturze iluzje
lekko$ci i ruchu. Te ,zagle” nie majg zadnych funkcji z punktu widzenia ogrodzenia

wydzielenia budynku, ale chronig tarasy przy zlej pogodzie, a takze wnetrze przed
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bezposrednim dziataniem promieni stonecznych oraz zbierajg wode deszczowa. Umieszczony
w specjalnie zaprojektowanym, niezbyt glebokim basenie, budynek jest potozony
w przestrzeni zielonej blisko przylegtego lasu i jest w pelni zintegrowany ze Srodowiskiem
naturalnym parku.

Budowe muzeum rozpoczeto w marcu 2008 roku. Realizacja projektu wymagata
innowacyjnych technologii specjalnie opracowanych dla tej ztozonej formy architektoniczne;.

Budynek fundacji sktada si¢ z 3 blokéw, z ktorych kazdy ma specyficzng logike
konstrukcyjng — pierwotng struktur¢ z betonu i stali, oraz struktur¢ drugorzedng z belek
z drewna klejonego 1 stali z pokryciem ze szkla. Te masywne bloki umieszczone sg
bezposrednio na fundamencie wspierajac wspornikowe ,,zagle”. Szklane Zagle s podpierane
przez strukturg hybrydowa z drewna klejonego i stali, dwoch materiatlow o bardzo réznych
wilasciwosciach. Belki z drewna klejonego, wygiete i czasami skrgcone, sg podpierane przez
179 belki nosne o0 zmiennej dtugosci, od 3 do 25 metréw. Kat pochylenia belki wzglgdem
poziomu wynosi od 0° do 250° (Ryc. 2). Te nos$ne stalowe i drewniane belki sa potaczone
metalowymi tgcznikami. Cz¢$¢ konstrukeji drewnianej za pomocg tréjnogéw przymocowana
jest do metalowej ramy struktury podstawowej, a czg¢$¢ jest wspierana belkami, opartymi na
liczne  wielopoziomowe tarasy. Kazdy element jest precyzyjnie zaprojektowany
i dopasowany. Co wazne, pomimo pozornej zlozonosci strukturalnego splotu, struktura nie
wyglada masywng, odwrotnie, zastosowanie drewna nadaje strukturze wizualnej lekkosci.
Zastosowanie drewna bylo wymuszonym. Dzieki malej wadze drewno klejone umozliwia

realizacj¢ takiej zlozonej konsolnej struktury, bez przemieszczania duzych obcigzen na

konstrukcje elewaciji.

Ryc. 2. Struktura z drewna i stali wspierajaca szklane "zagle"
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Konstrukcja drewniana dla tego wyjatkowego budynku zostata wykonana przez firme
HESS TIMBER. Konstrukcja sktada si¢ z 222 pojedynczo i podwdjnie zakrzywionych
elementow z drewna klejonego dla 12 pojedynczych zagli. Ich catkowita objgto$¢é wynosi 779
metrow sze$ciennych drewna, powierzchnia uzytkowa dachu wynosi 11,700 metrow
kwadratowych. Wigkszos¢ elementow wykonano jako pojedynczo zakrzywione, ale ze
wzgledu na to, ze krzywizna jest lokalnie zakrzywiona w dwoch kierunkach, w tych
miejscach stosowano podwdjnie zakrzywione belki. Kazdy z 222 elementow z drewna
klejonego ma indywidualny ksztalt i rozmiar.

Do sklejania drewnianych belek zastosowano technologie pretowego klejenia
z maksymalng dlugoscia belki 28,2 metry i wymiarami przekroju poprzecznego 40 x 40 cm +
40 x 120 cm. Wielko$¢ "zagli" waha si¢ od najwigkszego o ponad 3000 metrow
kwadratowych powierzchni 1 wadze okoto 500 ton do najmniejszego o 500 metrow
kwadratowych powierzchni i wadze 60 ton .

Przy kazdym potaczeniu belek drewnianych uzyto po dwie blachy umieszczone
w wyfrezowanej w drewnie szczelinie. Wymagalo to bardzo precyzyjnego procesu produkcji,
zeby wyciaé szczeliny glebokosci do 1,5 m i do 1,2 m szerokosci, z maksymalng tolerancjg
+/- 1 mm.

Produkcja elementéw z drewna klejonego zaczeta sie w 2012 roku i trwata do marca 2013
roku. Ze wzgledu na charakterystyki konstrukcyjne projektu, wymagania architektow
i konstruktorow co do wykonania elementéw z drewna byly bardzo wysokie, dlatego do
wytwarzania belek stosowano PEFC certyfikowanego modrzewia z alpejskich dolin Austrii
0 gestoscei tarcicy 500-700 kg / m® przy wilgotnosci 9-14%.

Wigkszos¢ konstrukeji drewnianych jest zabezpieczona przed bezposredniag wilgocia
i moga by¢ przypisane do klasy 2 wg Eurokodu. Narazone na zawilgocenie obszary sa
zabezpieczone panelami ze stali nierdzewnej. Powierzchnia zewnetrzna modrzewia jest
w 100% pozbawiona pgknie¢, ponadto drewno bylo zabezpieczone przez pokrycie specjalng
powtoka, ktora zwicksza odpornos$¢ powierzchni na dziatania promieni ultrafioletowych.

Wazno zaznaczy¢, ze przy produkcji belek z drewna klejonego byly ustawione wysokie
wymagania, przy stosunkowo niskiej dopuszczalnej tolerancji, co wymagato specjalnej
organizacji pracy oraz odpowiedniego sprzetu technicznego. Dlatego elementy o szerokos$ci
40 centymetrow wyprodukowano za pomocg catkowicie zautomatyzowanej linii produkcyjnej
0 wysokiej precyzji Kklejenia oraz kontrolowano za pomoca skanera rentgenowskiego do

mierzenia gestosci 1 wilgotno$ci drewna w polaczeniu z wizualnym i maszynym sortowaniem.
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Zastosowana zostata technologia klejenia pretowego (40 mm x40 mm) zywicg
rezorcynowg, dla lepszej stabilnosci belki 0 trojkierunkowym uktadzie warstw. Ponadto,
produkt ten ma minimalng wrazliwo$¢ na pekanie i jednoczes$nie, dzigki elementom
trojwymiarowym nie traci swojej wytrzymatosci. Dzigki technologii pr¢towego klejenia
stabilno$¢ wymiarowa drewna klejonego jest bardzo wysoka, znacznie zmniejsza sie¢
pecznienie 1 skurcz, a pegknigcia w drewnie sg zminimalizowane. Szczegdlnie dobrze ta
technologia nadaje si¢ do produkcji pojedynczo i podwojnie zakrzywionych elementow
z drewna klejonego, gdzie istotna jest optymalna stabilno$¢ wymiarowa komponentéw
i jako$¢, zarowno dla prostych geometrii jak i dla trojwymiarowo ksztattowanych belek
klejonych. Ta procedura produkcji jest znacznie bardziej skomplikowana i wymaga zuzycia
znacznie wigkszej ilosci drewna.

Transport 222 elementéw z drewna klejonego trwat 12 miesigcy, od kwietnia 2012 do
marca 2013, z powodu ponadnormatywnej dtugosci nalezato czesto organizowac transport
specjalny.

Drewniana konstrukcja dla budynku Fundacji Louis Vuitton jest naprawd¢ wyjatkowa.
Wprowadzenie drewna klejonego w palet¢ materiatow stato si¢ znakiem rozpoznawczym tego
luksusowego projektu z wieloma innowacjami technologicznymi i estetycznymi.
A dodatkowo, mata waga belek z drewna ma swoje zalety w poréwnaniu z innymi

materiatami i daje mozliwos$¢ wykonania tak wielkich wspornikowych konstrukcji.

Zadaszenie dla stacji Crossrail w Canary Wharf

Ryc. 3. Stacja Canary Wharf w Londynie
Crossrail — to nowa linia kolejowa w stolicy Wielkiej Brytanii, Londynie, o dtugosci 100
kilometrow w Kierunku ze wschodu na zachod. W ramach projektu wykonano wielkg liczbe

imponujacych projektow czastkowych. Najbardziej spektakularng jest stacja Canary Wharf,
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zaprojektowana przez brytyjskiego architekta Normana Fostera (Foster + Partners)
z charakterystycznym parkiem krajobrazowym na dachu dhugosci 300 metrow, przykrytego
drewniang konstrukcjga. Obecnie jest to najwigksza drewniana konstrukcja w Wielkiej
Brytanii.

Budoweg linii Crossrail rozpoczeto w maju 2007 roku z przewidywanym budzetem okoto
18 miliardow euro. Koszt stacji Canary Wharf jest oceniany na ponad 600 milionéw euro,
natomiast stosunkowo niewielka cze¢$¢ budzetu zostala wykorzystana dla wykonania
zadaszenia z drewna klejonego.

Stacja Canary Wharf znajduje si¢ w samym centrum biznesowe] dzielnicy Londynu,
mie¢dzy wiezowcami w doku rzeki Tamizy, gdzie kazdego dnia setki tysiecy ludzi przybywa
z r6znych dzielnic do pracy. Zadaniem architekta bylo stworzenie schematu uniwersalnego
wykorzystywania, ktory ptynnie przechodzi w przylegajace strefy, tworzac nowa przestrzen
publiczna.

Stacja przypomina statek. Budynek ma siedem poziomow z ktorych cztery sa
umieszczone ponizej poziomu wody i dwa nad nim, z charakterystycznym parkiem
krajobrazowym na dachu. Obejmuja one czg¢$¢ rekreacyjna, sklepy, kawiarnie i restauracje,
a takze parking.

Drewno dla zadaszenia Canary Wharf zostato wybrane jako materiat, ktory ze wzgledu na
sw0j charakter jest w harmonii z nowym parkiem na dachu, a unikalny design wyrdznia go
jako nowy punkt orientacyjny na tle istniejacych budynkow dzielnicy biznesowej Canary
Wharf z jej przeszklonymi elewacjami biurowcow.

Dach to drewniana powloka pretowa, ktéra sktada sie¢ z pojedynczych elementdéw
modularnych — belek z drewna klejonego. Belki tworzg strukture dachu o dtugosci 300
metrow, rozpigtosci 30 metréw oraz wysokosci 19,5 metrow. Jest przykryty potprzezroczysta
membrang z poduszek ETFE. Wewngetrzna przestrzen jest uwolniona od podpor. Powtoka
dachu jest otwarta w centralnej czgsci, aby przepuszczaé §wiatto i naturalne nawadniaé tereny
zielone parku, oraz wzdtuz bokow z obu stron, otwierajac widoki na wodg i przylegte ulicy.

Do oparcia wspornikowych zakonczen powtoki dachu zastosowano dwie podwdjnie
zakrzywione pierScieniowe belki na wspornikowych krawedziach dachu ze wschodu
I z zachodu, (ang. End Ring Beams).

Ekonomicznie zoptymalizowanym rozwigzaniem jest ksztatt dachu. Pomimo gladkiej
krzywizny powierzchni, cata struktura sktada si¢ przewaznie z prostoliniowych belek i tylko
czterech podwojnie zakrzywionych belek. Oryginalny projekt byt bardziej organiczny.

Drewniana powloka miata eliptyczny ksztatt w przekroju i lekko wygiete rzuty. Struktura ta
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nie miata jednak powtarzalnych elementéw sktadowych i wymagata produkcji duzej liczby
elementow indywidualnych. Z tego wzgledu, geometria dachu zostata skorygowana i nabrata
ksztalt przypominajacy rure. Belki staty bardziej ptaskie, ale powstata duza liczba trojkatow
0 réznych proporcjach i dlugosci. Dlatego specjalisci zaproponowali zracjonalizowanie
weziow stalowych konstrukcji, a nie elementow z drewna, poniewaz drewno moze by¢
przetwarzane w zautomatyzowany sposob. Na tej podstawie zostata opracowana prosta
konstrukcja gwiazdkowego wezta spawanego, dostosowanego do bezposredniego potgczenia
belek oraz schemat mechanicznej obrobki drewna. Metody te zostaty zastosowane w procesie
projektowania.

Drewniana konstrukcja dachu zostata opracowana przez austriacka firm¢ Wiehag zgodnie
z nowym designem w granicach przewidzianego budzetu w Scistej wspotpracy inzynieréw
1 architektow. Produkcje rozpoczgto w czerwcu, a montaz rozpoczgto juz w sierpniu 2013
roku. Pod koniec marca 2014 roku budowa drewnianej konstrukcji dachu nowej stacji Canary
Wharf zostala zakonczona. Przy produkcji drewnianych belek uzyto 1000 metréw
szesciennych certyfikowanego drewna wedtlug standardu PEFC. Zostaty wyprodukowane
1414 pojedyncze drewniane belki, z ktorych cztery byly podwojnie zakrzywione. Za pomoca
weztow  stalowych tworza one wezty dachu, w wigkszosci przypadkéw z czterech
diagonalnych belek i dwoch belek horyzontalnych.

Produkcja elementéw poza placem budowy, nastepnie jego montaz blokowy pozwolit
zaoszczgdzi¢ czas 1 pienigdze. Kazdy element drewnianej konstrukcji dachu stacji Canary
Wharf zostat wyprodukowany w fabryce w Austrii i przetransportowany do Londynu. Do
wytwarzania belek stosowano $wierk, ze wzgledu na charakterystyki wytrzymatosciowe,
trwalos¢, odporno$¢ na warunki atmosferyczne i ceng. Deski dostarczane do fabryki, suszone
w kontrolowanych warunkach i nastepnie wysytane na lini¢ produkcyjng z ciggla kontrolg
jakosci. Robotnicy sprawdzali kazda deske pod katem wad, ktore moga tworzy¢ stabe miejsca
w gotowym wyrobie. Odrzucali oni wadliwe deski przed wystaniem ich na produkcje.
Nastepnie, na przeznaczone do wykonania jednej belki deski naktada sie klej. Deski
umieszcza si¢ w duzej prasie, gdzie sa one S$ciskane az klej stwardnieje. Otrzymana
konstrukcja jest niezwykle trwata. Kiedy klej twardnieje, belki docinane sa do odpowiedniej
wielkoséci 1 szlifowane. Na koniec, do belek mocuje si¢ blachy stalowe z otworami do
potaczen srubowych. Wazna jest wysoka doktadnos¢ wykonania tych prac.

Gotowe belki byly wysytane na plac budowy do Londynu dla dalszego montazu. Montaz
prowadzono bez stosowania kosztownego przestrzennego rusztowania, za pomocg zurawia

wiezowego, dzigki sztywnosci potaczen i doktadnosci produkcii.
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Podczas budowy dachu stacji Crossrail w Canary Wharf uzyto trzy wizualnie rozne
rodzaje drewna. Z 1000 metrow sze$ciennego drewna klejonego okolo 470 metrow
szesciennych to drewno wizualnie znakomitej jakosci, okoto 450 metrow szesciennych to
drewno jakosci odpowiedniej dla elementow, ktore znajduja si¢ w zasiegu wzroku
i pozostatych okoto 80 metrow szesciennych to drewno o jakosci przemystowe;.

Cata struktura z drewna klejonego =zostala zabezpieczona przed dziataniem
promieniowania ultrafioletowego i wilgoci. Koncowy etap t0 montaz membrany z poduszek
ETFE. W miejscach, nieostonietych przez poduszki drewno jest zabezpieczone blachami
aluminiowymi.

Projekt stacji Crossrail w Canary Wharf zostat odznaczony Structural Timber Award
2015, London Construction Award 2015 i Structural Award 2015.

Uzycie zwyklego drewna i racjonalizacja weztdw zostalo najbardziej efektywna metoda
osiggnigcia pozadanej geometrii struktury. Dzieki S$cislej wspolpracy inzynierow
i architektow, obszernym badaniom materiatdéw i zastosowaniu innowacyjnych technologii
zostaly przyjete racjonalne metody projektowania. Stosowanie drewna klejonego w
nowoczesnej architekturze daje nowe mozliwos$ci zastosowania materiatu zarowno z punktu
widzenia konstrukcyjnego jak i estetycznego. Rozwijane sag nowe formy w architekturze,
nowe koncepcje tworzenia inteligentnych struktur i zadziwiajagcych  obrazow

architektonicznych wérod obszaréw miejskich.

Centrum Pompidou-Metz

Ryc. 4. Centrum Pompidou-Metz, Francja

W marcu 2003 roku, w Metz, we Francji, w ramach dziatan dla rozwoju miasta, odbyt sig

Migdzynarodowy konkurs architektoniczny na projekt galerii, ktoéra zmiescitaby wielkie
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dzieta sztuki z kolekcji Centrum Pompidou. Sposrod 157 uczestnikow zwyciezcami zostali
architekci Shigeru Ban i Jean De Gastines.

Nowe Centrum Pompidou-Metz jest naprawd¢ oryginalng galerig sztuki. Oprocz hal
wystawowych znajduje si¢ w nim kino do ogladania spektakli, sala konferencyjna, ksiegarnia,
restauracja i kawiarnia. Charakterystycznym elementem budynku jest dach, inspirowany
chinskim tkanym kapeluszem, ktory architekt Shigeru Ban znalazl na rynku w Paryzu.

Konstrukcja dachu ma struktur¢ dwuwarstwowej siatki z drewna o siatce trojkatno-
szesciokatnej, 0 formie swobodnej. Dach zawiera potprzezroczysta membrane z PTFE, ktora
przekrywa caly kompleks, nadajgc strukturze lekkos¢ i zachgcajac publicznos¢ do
odwiedzenia galerii. Dach, szesciokatny w planie, zbudowany jest z podwdjnie
zakrzywionych i skrgconych belek z drewna klejonego. Ma on szerokos$¢ 90 metrow i zajmuje
powierzchni¢ 8000 metrow kwadratowych. Struktura pracuje jako systemem hybrydowy
i wykorzystuje tylko w niewielkim zakresie wtasciwosci powtoki z drewna, majac mate
ugigcia przy znacznym zakrzywieniu. Jest to olbrzymia trojosiowa, ,,przeplatana”
dwuwarstwowa struktura z drewna z réwnoleglymi pretami skierowanymi w trzech
kierunkach. Siatka ma-rozstaw 2,7 m. Rozstaw i forma splotu siatki dachu w stopniu wynikaja
z uwarunkowan estetycznych i zostaty przyjete przez architekta, aby uzyskaé jak najwigksze
podobienstwo do splotu japonskiego kapelusza, ktory byt inspiracja.

Do wytwarzania belek dachu stosowano $wierk, co spelnia wymogi techniczne oraz
wymagania cenowe. Natomiast dla realizacji podpor uzyto modrzew, bardziej trwaty ale
drozszy material, ze wzgledu na to, ze konstrukcjie drewniane sg narazone na potencjalny
wpltyw wysokiego poziomu wilgotnosci. Kazda belka ma wysokos¢ 440 milimetrow,
szeroko$¢ 140 milimetrow i okoto 15 metrow dlugosci w kazdej z trzech jednostek. Pierwsza
warstwa tarcicy jest potozona w trzech kierunkach, a nastgpnie dodano drugg warstwe
z drewnianymi blokami pomigdzy nimi dla zwigkszenia wysokosci konstrukcji oraz
poprawienia wlasciwosci waznych przy montazu. W zwigzku z tym, konstrukcja ma
wysokos¢ 608 milimetrow, a jej maksymalna wysoko$¢ na przecigciu wewngtrznego
1 zewnetrznego kierunkow elementéw wynosi 920 milimetréw.

Do pofaczen detali, wspdlnie z producentami elementoéw drewnianych, zostato
opracowane alternatywne polaczenie weztow. Zastosowano wstawki z drewna, przyklejone
do belek z poprzednio przygotowanym otworem w srodku dla montazu pojedynczego preta
gwintowanego o $rednicy 24 milimetra. Otwory wykonano jako powiekszone dla tolerancji
montazu. Podczas montazu brane byly pod uwagg mozliwe zmiany wlasciwosci drewna

zwigzane z wplywami zmian temperatur i wilgotnosci.
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Drewniana konstrukcja dachu zostata zaprojektowana w Szwajcarii. Inzynierowie
w ciggu polttora roku pracowali nad geometrig powierzchni i obliczeniami potrzebnych
potaczen. Wykonata ja niemiecka firma Holzbau Amann. Struktura sktada si¢ z 650 ton
elementow z drewna klejonego, wyprodukowanych w wytworni i zmontowanych na placu
budowy.

Struktura tworzy podwdjnie zakrzywiong powierzchni¢ dachu o formie swobodnej,
dlatego uzyskano ja przez potaczenie zestawu belek, co pozwala uzyska¢ wigkszy promien
krzywizny. Kazdy odcinek ma dtugo$¢ okoto 15 metrow. Dtugos$¢ odcinkow byta ograniczona
transportem, chociaz dla wykonywania krzywizny struktury wymagane byly rowniez krotsze
odcinki.

Kompleksowa geometria belek byta uzyskana przez obrobke mechaniczng. Aby wykonac
belki podwodjnie zakrzywione i1 skrecone, producent najpierw tworzyt pierwsza krzywizng za
pomoca pojedynczo zakrzywionych elementow wzdtuz dlugosci elementu ze zwigkszonym
poprzecznym przekrojem. Nastepnie belki zostaly poddane obrobce za pomoca obrabiarki
CNC. Przez obrobk¢ mechaniczng w poprzek krétkiego odcinka elementu nadawano
podwojng krzywizne. W niektorych ekstremalnych przypadkach, ze wzglgdu na podwdjnie
zakrzywiong geometri¢, przekrdj zostat zwiekszony nawet do 50%. Ta metoda zapewnita
wigksza precyzje oraz wydajnos¢ produkcji. Producent drewna klejonego uzasadnia, ze ta
metoda stanowi cze$¢ kosztow produkcji podwojnie zakrzywionych odcinkéw, pomimo
duzego ubytku materiatu.

Ale taka obrobka ma rowniez swoje wady. Tnac element wzdluz wiokien, konstrukcja
bedzie sprezysta i wytrzymata. O§ wyprodukowanego zakrzywionego elementu lezy pod
katem w stosunku do witokien i to znacznie obniza dopuszczalng wytrzymatos¢ elementu
konstrukcyjnego. Dlatego maksymalny dopuszczalny kat skrecenia zostat przez producenta
przyjety rowny 5 °.

Montaz drewnianej powtoki siatki dachu rozpoczeto od najwyzszego punktu — centralnej
wiezy, W kierunku do krawedzi belki obwodowej. Centralna wieza wspiera koncowke
kapelusza z rurowym pierScieniem stalowym. Takie same pierScienie tworza otwory
w pokryciu dachu wokdét wystajacych galerii. Belki obwodowe réwniez wykonane sa
z drewna klejonego, ale o znacznie wyzszym przekroju i dziataja jako zwykle dwuwymiarowe
konstrukcji tukowe. Powtoka siatki dachu jest podpierana przez podpory krawedziowe, ktore
réwniez utworzone sg przez splot belek z drewna klejonego. W sumie zaprojektowano szes¢
podpor, przez analogi¢ do liczby wierzchotkéw szesciokata. Majg one rozpigtos¢ 40 metréw

i zapewniaja dobrg sztywno$¢ konstrukcji ,,plecionej” drewnianej powltoki dachu.
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Na etapie prac projektowych konstrukcji dachu przeprowadzono wiele obliczen i badan,
jak rowniez kontrole metodologii produkcji. Produkcja drewnianych belek zaje¢ta okoto 12
miesiecy. Montaz licznych elementow, ktore zostaly wyprodukowane w wytworni przy
catomiesigcznej trzyzmianowej pracy zajat okoto 6 miesigcy. Budowa nowego Centrum

Pompidou-Metz rozpoczeta sie w 2007 roku i zakonczyta si¢ w 2010 roku.

Podsumowanie

Stosowanie drewna klejonego w budownictwie stwarza duze mozliwosci realizowania
spektakularnych obiektow architektonicznych o najréznorodniejszych formach swobodnych.
Jego zalety sa szczegdlnie widoczne przy wykonywaniu krzywoliniowych elementow
konstrukcyjnych siatkowych powlok dachowych. Drewno klejone umozliwia realizacje
roznorodnych form o duzych rozpigtosciach, co jest szczegodlnie wazne przy projektowaniu
obiektéw uzytecznos$ci publiczne;.

Prezentowane obiekty ilustruja réwniez wazng role projektowania potlaczen
komponentow z drewna, ktore pozwalajg z duzg doktadnoscia scali¢ skomplikowane struktury
bez naruszania ich waloréw estetycznych.

Aktualne tendencje projektowe, preferujace budownictwo zréwnowazone oraz COraz
bardziej powszechne zainteresowanie materiatami naturalnymi powoduje, ze konstrukcje
z drewna klejonego sa chetnie eksponowane, co podkresla wyjatkowy charakter catego

obiektu.
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Whprowadzenie

Dieta wspoélczesnego cztowieka to przedmiot badan i zainteresowania duzej grupy
specjalistow. Nieograniczone mozliwosci syntezy nowych substancji chemicznych i daleko
idace zmiany w ustawodawstwie daja pole do rozszerzania listy dopuszczalnych dodatkow do
zywnosci. Pomimo badan nad nowymi substancjami istnieje obawa konsumencka, ze nie
wszystkie dodatki do zywnosci sg wystarczajaco bezpieczne. Jest to czesto wynikiem braku
obiektywnych 1 potwierdzonych naukowo informacji. Najwigcej obaw budzi stosowanie
wielu dodatkow w jednym produkcie spozywczym, a to zwigksza ryzyko ich kumulacji
w organizmie czlowieka. W Polsce stosowanie substancji do zywnos$ci regulowane jest
Rozporzadzeniami Ministra Zdrowia z dnia:
- 22 listopada 2010 roku w sprawie dozwolonych substancji dodatkowych (Dz.U. nr 232,
p0z.1525),
- 16 wrzesnia 2010 roku w sprawie substancji wzbogacajacych dodawanych do zywnosci
(Dz.U. nr 174, poz.1184),
- 22 kwietnia 2011 roku zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie dozwolonych substancji
dodatkowych (Dz.U. nr 91, po0z.525) jest w pelni zharmonizowane z przepisami
obowigzujacymi w krajach Unii Europejskiej (Rozporzadzenia Komisji UE nr 231/2012 1 nr
438/2013). Substancje stosowane do Zywnosci podzielono na pig¢ grup zgodnie z ich funkcja
technologiczng. Pierwsza grupa to substancje zapobiegajace psuciu si¢ zywnosci
(konserwanty, przeciwutleniacze, synergenty, kwasy 1 regulatory kwasowos$ci. Druga grupa to

zwigzki sensoryczne (substancje zapachowe, barwniki, stodziki oraz substancje wzbogacajace
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smak). Trzecia grupa to dodatki ksztaltujace strukture (substancje zaggszczajace,
stabilizujace, zelujace, emulgatory, zwigzki przeciwzbrylajace, przeciwpienigce. Czwarta
grupa substancje ulatwiajace wyrdb zywnosci (enzymy, gazy, woski). W ostatniej piatej
grupie znalazly si¢ substancje wzbogacajace, funkcjonalne 1 bioaktywne (oligo-
1 polisacharydy, aminokwasy, NNKT, zwigzki mineralne, witaminy i probiotyki) [Cyran-
Szczegieliak., i in. 2015, s.9] Zatozeniem tej pracy jest przyblizenie jakie substancje
konserwujace pojawiaja si¢ w dzemach. Przedstawienie procesu technologicznego
1 wskazanie momentu kiedy dana substancja konserwujaca jest dodawana oraz przedstawienie
zdje¢ i wnioskow z doswiadczenia jakiemu poddano jeden rodzaj dzemu. Doswiadczenie to

wykonano w warunkach domowych.

Dzem, konfitury, marmolada, powidla

DZem otrzymujemy z catych lub rozdrobnionych owocéw, gotowanych w cukrze lub
w syropie. Mozna go przygotowaé ze wszystkich owocow wazne by byly S$wieze
I niesfermentowane. W przypadku wigkszosci dzemow, ilo§¢ owocow wymagana do
wytworzenia 100g wyrobu powinna wynosi¢ nie mniej niz 35g. Zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Rolnictwa i rozwoju Wsi dla dzemow z czerwonych i1 czarnych porzeczek, rokitnika,
owocOw jarzegbiny, pigwy czy dzikiej r6zy wymagana ilo$¢ owocoOw to dla dzemu minimum
25 gna 100 g produktu, a dla dzemu ekstra co najmniej 35g [Dz. U.Nr 143, poz.1398, 2003r].
Konfitura powstaje wowczas gdy, owoce cate lub w potdwkach gotujemy w gestym syropie,
ktory powstaje w wyniku rozpuszczenia w wodzie duzej ilo$ci cukru oraz jej odparowaniu
przez podgrzewanie. Konfiture tworza owoce, ktore po przyrzadzeniu potrafig zachowac swoj
ksztalt 1 wyglad zblizony do pierwotnego. Najlepszymi owocami do tego sg porzeczki, §liwki,
wisnie. Aby otrzymaé 100g konfitury potrzeba 50-60 g owocow.
Marmolada wygladem przypomina mus. Otrzymujemy ja w wyniku gotowania owocoOw
z duzg 1loscig cukru, ktorego ilos¢ stanowi ponad 50% masy sktadnikow. Jako§¢ marmolady
zalezy od dlugosci gotowania. Je$li ten proces jest krotszy tym produkt jest lepszy.
Wyrdzniamy marmolady twarde 110g owocéw na 100g produktéw i marmolady migkkie 80 g
owocow na 100g produktu.
Powidla maja najwigcksza zawarto$¢ owocow. W celu uzyskania 100 g produktu trzeba zuzy¢
160 g owocow. Do powidet nie powinno dodawac si¢ cukru. Przetwory takie powinno si¢

dhugo gotowac.
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Technologia produkcji dzemow

Dzemy przeznaczone do spozycia dostarczaja walorow smakowych, wzbogacaja
organizm w kalorie, witaminy, warto$ci odzywcze. Moga by¢ dodatkiem w przemysle
cukierniczym. Warto jeszcze nadmieni¢, ze dzem jednoowocowy to produkt otrzymany
z jednego gatunku owocoéw deklarowanego na etykiecie. Przyjrzymy si¢ blizej co jest
potrzebne by powstat stoiczek dzemu truskawkowego 1 w jaki sposéb sig¢ to robi.
Owoce potrzebne do produkcji dzemu powinny by¢ zawsze $wieze, zdrowe, dojrzate i nie
pogniecione. W przypadku wykorzystywania mrozonek nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
ich doktadne doczyszczenie w celu wyeliminowania wszelkiego rodzaju zanieczyszczen
i niejadalnych czesci owocdéw [PN-A-78652:1997-Truskawki mrozone]. Do produkcji moga
by¢ uzyte rowniez owoce pasteryzowane w zalewie izotonicznej wowczas nalezy je
skierowa¢ do badania laboratoryjnego.
Materialy pomocnicze to cukier, kwas spozywczy dodawany do produkcji dzeméw w celu
zapewnienia wlasciwych warunkow zelowania. Zwykle stosowany jest kwas cytrynowy.
Kwas mlekowy dodawany jest w mieszaninie 1:1, a przy owocach mniej aromatycznych jego
ilo$¢ moze stanowi¢ max. 30% mieszaniny. Srodki zelujace uzywane zazwyczaj do produkcji
dzeméw wysoko stodzonych (najczesciej pektyny o Sredniej szybkosci zelowania typ
A stopien zestryfikowata alkoholem metylowym 65-68%) w matych opakowaniach. Do
produkcji dzeméw truskawkowych najlepiej stosowac pektyne LM-370 niskozmetylowana.
Syrop skrobiowy moze by¢ stosowany jako zamiennik cukru nie powinien on by¢ wigkszy niz
30% w stosunku do planowanego wydatku cukru. Sorbinian sodowy lub potasowy stosowany
jako konserwant przy produkcji gtdéwnie dzemoéw niskostodzonych powinien odpowiadac

warunkom umowy handlowej [Dz.U. Nr 220, poz.1856, 2002r.].

Przykladowy proces technologiczny

Pierwsza faza to gotowanie produktu, przeprowadzana w wyparkach prézniowych.
W zaleznoS$ci od uzywanego surowca czynnosci poczatkowe mogg by¢ zréznicowane. Jesli
stosujemy owoce $wieze lub pasteryzowane to w wyparce sporzadzamy syrop cukrowy,
a nastgpnie dodajemy owoce. W przypadku korzystania z pulpy utrwalonej kwasem
siarkowym prowadzi si¢ najpierw desulfitacje przy prézni min. 9 atm. Czas to okoto 20 min.
do chwili gdy barwa owocow stanie si¢ typowa dla swiezych owocoéw, a zapach tagodny bez
wyczuwalnego zapachu SO,. Druga faza gotowania polega na wysyceniu owocoOw cukrem
trwa to okoto 20-25 min. Przeprowadzamy w prézni 0,8-0,9 atm. a temperatura wewnatrz

wyparki powinna wynosi¢ 60-65°C. Pod koniec gotowania podgrzewamy dzem do temp.95-
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100°C likwidujac stopniowo podcisnienie w wyparce 1 przetrzymujemy w tej temperaturze
okoto 5 min. w celu wyjalowienia produktu. Trzecia faza gotowania to dodawanie $rodka
zelujacego oraz ewentualne odkwaszanie 1 konserwowanie. Jezeli jest to dzem
wysokostodzony obnizamy temperatur¢ w wyparce 1 dodajemy przygotowany roztwor
pektyny. W przypadku dzemow niskostodzonych nalezy spasteryzowany dzem schlodzié¢
przez zwickszenie prézni do temp. 80°C, a nastepnie doda¢ okreslona ilos¢ sorbinianu potasu
w postaci 20% roztworu oraz przygotowany wczesniej roztwor srodka zelujacego. W czasie
dodawania $rodka zelujacego dzem trzeba ustawicznie miesza¢. Po doprowadzeniu ekstraktu
do wymaganego poziomu, dodajemy roztwér kwasu cytrynowego i1 po krotkim wymieszaniu
przekazujemy dzem do natychmiastowego rozlewu. Bardzo wazne jest przestrzeganie
podanych temperatur gotowania dzemu po dodaniu pektyny poniewaz kazde podwyzszenie
podanego zakresu o 10% zmniejsza zdolnos$¢ zelowania pektyny o 15-20%. Dzemy trafiaja do
wyparzonych 1 osuszonych opakowan, zostaja zamknig¢te oraz poddane procesowi
pasteryzacji. Pasteryzacja odbywa si¢ w tunelu pasteryzacyjno-natryskowo-zanurzeniowym
w temperaturze 85°C, czas 5 min. Produkt po opuszczeniu pasteryzatora nie powinien
przekracza¢ 40°C. Nie stosujemy pasteryzacji tunelowej w przypadku produkcji dzemow
z uzyciem pektyny szybkozelujacej 1 w wigkszosci przypadkow dzemoéw niskostodzonych

w takim przypadku tunel pasteryzacyjny spetnia funkcje schtadzacza.

Popularne dodatki utrwalajace do zywnosci.

Podczas przebieg procesu produkcyjnego dzemu wymieniono kilka substancji dodatkow
do zywnosci tzw. (food additives). Okresla si¢ je jako substancje normalnie nie spozywane
jako zywno$¢ rowniez nie bgdace typowymi sktadnikami zywnosci, ktoérych celowe uzycie
technologiczne w czasie produkcji, przetwarzania, preparowania, traktowania,
przechowywania, transportu spowoduje zamierzone lub spodziewane rezultaty w $rodku
spozywczym albo w potproduktach bedacych jego komponentami [Dz.U. Nr 73, poz.780,
2002]. Udziat substancji dodatkowych w produkcji artykutow zywnosciowych to juz staty
element procesu technologicznego. Efekty spozywania zywno$ci wzbogaconej w dodatki
moga powodowaé nietolerancj¢ organizmu na substancje obce. Komitet Ekspertow
WHO/FAO ds. dodatkow do zywnos$ci ustalit dzienne dopuszczalne pobranie ADI
(Acceptable Daily Intake). Warto$¢ ta wazona jest w mg x kg’ masy ciala czlowicka
1 obejmuje ogolng ilo$¢ substancji, ktora moze by¢ pobierana przez organizm ze wszystkich
zroédet ciggu dnia bez szkody dla niego. Najbardziej popularne to konserwanty

i przeciwutleniacze. Srodki konserwujace sa substancjami majacymi na celu zahamowanie lub
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niedopuszczenie do niekorzystnych zmian mikrobiologicznych (bakterie, grzyby, plesnie)
chemicznych (dziatanie tlenu, nieenzymatyczne brunatnienie) biochemicznych (inaktywacja
niektorych enzymow, metabolitow, sktadnikow niezbednych dla rozwoju drobnoustrojow)
[Rogozinska I., Inz. Ap. Chem s.19-12]. Do utrwalania zywnosci stosuje si¢ dwie zasadnicze
grupy konserwantoéw, ktore dzielimy ze wzgledu na metode otrzymywania czyli: antyseptyki
zwigzki o prostej budowie mogace mie¢ swoje odpowiedniki w przyrodzie, a ich ilos¢
w produktach nie przekracza zwykle 0,2% oraz antybiotyki zwiazki wytwarzane przez
drobnoustroje o zlozonej budowie, dziataniem w bardzo matych dawkach od kilku do kilkuset
ppm. Tlen wywotuje daleko idgce zmiany, wptywajace na charakterystyke produktu
spozywczego, ktory ma by¢ chroniony. Dziatanie substancji, ktore zapobiegaja utlenianiu
sktadnikow w zywnos$ci obejmuje dwie grupy: biologiczne utlenianie tlenem z powietrza
substancji niettuszczowych przy udziale enzyméw 1 chemiczne utlenianie thuszczoéw zwane
jefczeniem [Rogozinska I., Inz.Ap.Chem.2011, 50, 2, 19-21]. Procesom utleniania mozna
zapobiec poprzez wprowadzenie substancji zwanych przeciwutleniaczami, ktorych dziatanie
hamuje reakcje utleniania sktadnikow zywnosci. W rozdziale opisujacym technologie
produkcji dzeméw wskazano na takie dodatki utrwalajace do zywnosci jak kwas mlekowy,
kwas cytrynowy, syrop skrobiowy, sorbinian sodu, sorbinian potasowy. Dodawanie do
produktéw spozywczych kwaséw ma na celu ksztattowanie smaku, hamowanie rozwoju flory
bakteryjnej, hamowanie procesOw enzymatycznych, stabilizowanie barwy, unieczynnienie
jonéw metali, buforowanie S$rodowiska, teksturowanie zywno$ci. Kwasy 1 regulatory
kwasowosci mozna dodawa¢ do produktow spozywczych zgodnie z zasadg quantum satis
(z tac.ile trzeba, dostateczna ilos$¢). Oznacza to, ze dang substancj¢ stosuje si¢ w dawce
najnizszej i niezbgdnej do osiagniecia odpowiedniego efektu technologicznego zgodnie
z dobra praktyka produkcyjng opracowang w ramach Kodeksu Zywno$ciowego (Codex
Alimentarius) FAO/WHO. Pora przyjrze¢ si¢ czym sa 1 jaki jest sktad wymienionych
dodatkéw spotykanych rowniez, w dzemach owocowych.

Kwas mlekowy E-270 otrzymany w fermentacji mlekowej z melasy, serwatki, skrobi
ziemniaczanej 1 kukurydzianej pod wptywem okreslonych bakterii lub w wyniku syntezy
chemicznej. Wykazuje wlasciwosci konserwujace, bowiem uniemozliwia rozwdj
drobnoustrojow, ma delikatnie kwasny smak, ale nie ogranicza odczucia smaku
aromatycznych substancji smakowo-zapachowych. Jest bezbarwng, syropowatg cieczg, to
zwigzek chiralny 1 czynny optycznie. Uwazany za substancje¢ nieszkodliwg gdy jest
stosowany w matych dawkach. ADI-dzienne dopuszczalne pobranie nie jest dla niego

okreslone. Kolejnym z wymienionych jest kwas cytrynowy E-330 wystepuje w owocach
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cytrusowych. Otrzymywany z acetonu w wyniku fermentacji cukréw przy udziale plesni
Aspergillus niger. Wykazuje wlasciwosci zakwaszajace, przeciwutleniajace, stabilizujace oraz
smakowe. Hamuje procesy enzymatycznego brazowienia, utatwia zelowanie pektyn, pomaga
utrwali¢ wyglad 1 konsystencje konserwowanych owocoéw. Ciekawostka moze by¢ fakt, ze
wzmacnia pozgdang barwe produktow miesnych. Jest bezbarwnym i1 bezwonnym ciatem
w postaci krysztatow, granulatu lub proszku o kwasnym smaku. Dobrze rozpuszczalny
w wodzie, alkoholach, eterze. Przy produkcji dzemow jest srodkiem zakwaszajacym. ADI-
nieokreslone. Uwazany za substancje¢ nieszkodliwg gdy stosowany jest w matych dawkach
jako dodatek do zywnosci. W duzych i bardzo duzych ilosciach moze powodowac¢ zaburzenia
W przyswajaniu wapnia, nasila¢ objawy opryszczki. Nie powinien by¢ spozywany przez
osoby wrazliwe na glutaminian sodu. Nastgpny to sorbinian sodu E-201 jest to s6l sodowa
kwasu sorbowego. Uzyskujemy go w sposob syntetyczny z naturalnego wystepujacego
w owocach jarzegbiny europejskiej kwasu sorbinowego. Przemystowo uzyskiwany na drodze
r6znych metod chemicznych. Jego gtowne dziatanie ukierunkowane jest przeciw grzybom
i drozdzom. Nie jest skuteczny przeciwko bakteriom. Rozpuszcza si¢ lepiej niz kwas
sorbowy. Dopuszczalne dzienne spozycie do 25mg na kilogram masy ciata. Sorbinian potasu
E-202 to kolejna pochodna s6l kwasu sorbowego. Ma posta¢ biatego proszku lub granulek,
nie pozostawia posmaku. Uzyskujemy go w reakcji kwasu sorbowego z wodorotlenkiem
potasu, krystalizuje si¢ z wodnego roztworu etanolu. Dzialanie konserwujace sorbinianu
potasu jest uzaleznione od pH produktu. Najbardziej skuteczny jest przy pH = 4,4. Jako
pochodna nienasyconego kwasu tluszczowego moze ulec utlenianiu dlatego taczony jest
w produktach z przeciwutleniaczami, chronigcymi przed zmiang jego wartosci. Jego
czasteczka przenika przez przepuszczalne blony komorkowe do wnetrza drobnoustrojow
1 zakloca przebieg reakcji enzymatycznych. Nie wykazuje dziatania przeciwbakteryjnego
1 wowczas jest faczony z innymi konserwantami np. benzoesanem sodu. Kwasy spozywcze
I duze stezenie soli kuchennej (powyzej 10%) wzmagajg jego dziatanie. Dziata réwniez
synergistycznie z dwutlenkiem wegla 1 fosforanami. W produktach spozywczych wystepuje
w stezeniu od 0,01 do 1,4%. Dopuszczalna jego zawarto$¢ w zywnosci w dzemach,
marmoladach to 0,01g/kg produktu. Podczas analizy warszawskiego rynku produktéw
spozywczych w 2012 roku stwierdzono, ze sorbinian potasu znalazt si¢ w sktadzie 17,2%
przebadanych produktow z konserwantami, a w potaczeniu z benzoesanem sodu, az w 39%.
Najczescie] pojawiat si¢ w napojach gazowanych. Komitet FAO/WHO ds. Dodatkéw do
Zywnosci ustalit jego dzienng norme na poziomie 25mg/kg masy ciata. Zakladajac, ze

przecigtna zawarto$¢ sorbinianu potasu w produktach ksztaltuje si¢ na poziomie 0,1% to
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osoba o masie 70 kg mogtaby bezpiecznie zjada¢ prawie 2 kg zywnosci z tym konserwantem.
Wykazano, ze sorbinian potasu w organizmie czlowieka jest metabolizowany w ten sam
sposob, co kwasy tluszczowe 1 stanowi zrodto energii. Ostatecznie powstaje z niego
dwutlenek wegla 1 woda. Uznawany jest za nietoksyczny, poniewaz ulega procesowi beta-
oksydacji, podczas ktorego mitochondria przeksztatcaja go w energie. Nie kumuluje si¢
w organizmie i wykazuje najmniejszy potencjat alergenny ze wszystkich dodatkéw do
zywnosci. U bardzo wrazliwych oséb sorbinian potasu moze powodowaé zaczerwienienie
oczu 1 podraznienie skory. Efekt ten pojawia si¢ przy st¢zeniu zwigzku na poziomie 0,5%
1 wigkszym. W badaniu, w ktorym karmiono 400 szczuréw 1 1900 myszy dietg o zawartosci
sorbinianu potasu 40-80 mg/kg przez 3 miesigce, nie stwierdzono wplywu na mase ciala,
wielko$¢ konsumpcji, reakcje na stres i przezywalno$¢. Zauwazono wicksza aktywnosc
detoksykacji watroby. Kolejnym produktem pojawiajacym si¢ w trakcie produkcji dzemow
jest syrop skrobiowy roztwor o gestej konsystencji bezbarwny lub zoéttawy, otrzymany
w wyniku hydrolizy skrobi na glukoz¢ i produkty uboczne. W dzemach uzytych do
obserwacji pojawia si¢ rowniez guma guar. Symbol E-412 otrzymywana z nasion Cyamopsis
tetragolonobus L. To substancja zageszczajaca, ktorej zadaniem jest zwickszenie lepkosci
produktu spozywczego. Guma guar zaliczana jest do grupy hydrokoloidow czyli polimerow
pochodzenia polisacharydowego 1 bialkowego o duzej masie czasteczkowej. Substancje te
moga wykazywa¢ wilasciwosci stabilizujgce 1 emulgujgce. Guma guar zaliczana jest do
hydrokoloidow naturalnych roslinnych. Hydrokoloidy maja szerokie spektrum witasciwosci
funkcjonalnych. Stosowane sag w celach nadania odpowiedniej tekstury, zwigkszenia lepkosci
produktu, uzyskania odczucia sytosci, zapobiegania procesom krystalizacji, podniesienia
warto$ci zywieniowej produktu. Hydrokoloidy izolowane sg z surowcdéw wyjsciowych droga
ekstrakcji, jako wydzieliny albo w postaci rozdrobnionych surowcoéw roslinnych jak to si¢
dzieje z gumg guar[Janicki B., Roslewska A., 1 in. 2015, s.98]. Jej masa molowa 50-8000
kDa. Jest to proszek o barwie szarobialej lub zo6ttobialej, bez zapachu rozpuszczalny w zimnej
wodzie. Tworzy metny koloidalny roztwor o charakterze obojetnym, nie tworzy zelu. Bardzo
trwaly w $rodowisku alkalicznym. W goracych kwasowych roztworach podlega rozktadowi.
ADI-nie okreslone. Moze dziata¢ przeczyszczajaco, wywotuje wzdecia. Sacharoza rowniez
spotykana z dzemach owocowych jest dwucukrem ztozona z jednej czasteczki glukozy
1 jednej fruktozy. Pozyskiwana jest z burakow cukrowych lub trzciny cukrowej w procesach
przemystowego oczyszczania. Produkt koncowy jest zwykle czystym weglowodanem,
pozbawionym innych sktadnikéw odzywczych gtoéwnie witamin z grupy B. Zanim zaczgto jej

uzywac gldownym $rodkiem stodzagcym byt miod pszczeli. Nie nalezy przekraczac jej spozycia
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poniewaz dostarcza tzw. pustych kalorii, jest wgglowodanem najgorzej wplywajacym na nasz
organizm. Powoduje duze st¢zenie trojglicerydow we Krwi, sprzyja rozwojowi cukrzycy typu
2, miazdzycy naczyn krwiono$nych, chorobom serca oraz problemom z trzustka. Jeszcze
stowo dlaczego akurat truskawki zostaly wybrane do doswiadczenia. Ot6z ich wihasciwosci
odzywcze 1 lecznicze sa nie do przecenienia. Powstalty one w potowie XVII wieku ze
skrzyzowania dwoch gatunkéw poziomek. Jedzac truskawki obnizamy poziom zlego
cholesterolu utrudniamy wchtanianie tluszczu, jednoczesnie jesteSmy w stanie zapobiec
podnoszeniu si¢ cukru we krwi. Cukier w truskawkach to majaca niski indeks glikemiczny
1 metabolizowana bez udziatu insuliny fruktoza. Pobudzaja one do dziatania bialka chronigce
przed cukrzyca 1 chorobami serca. Jedzenie tych owocdéw poprawia zdolnosSci
antyoksydacyjne krwi. Trwaja badania nad antywirusowymi wlasciwosciami truskawek. Juz
dzi§ wiadomo, ze s3 pomocne w zwalczaniu wirusa Hermes powodujacego potpasca
1 opryszczke. Moga takze wywotaé reakcje alergiczne w postaci pokrzywki, ktéra jest
wynikiem nadprodukcji histaminy w organizmie. Sg owocem moczopgdnym i przyczyniaja
si¢ do spadku wagi. Odrézniajac dzem od marmolady, znajac proces technologiczny jego
powstawania oraz wiedzac czym sa 1 jakie majg skutki uboczne substancje konserwujace
uzyte do jego produkcji przeprowadzamy doswiadczenie z uzyciem tylko jednego gatunku
dzemu (truskawkowego) aby sprawdzi¢ jak dlugo $rodki konserwujace sa w stanie uchroni¢

nasz wybrany produkt spozywczy przed psuciem sig.

Doswiadczenie z dzemem truskawkowym.
Zakupiono cztery stoiczki dzemu truskawkowego. Wszystkie o pojemnosci 280g.

Porcje wielkosci tyzki stotowej kazdego z dzemoéw umieszczono w czterech oddzielnych
proboéwkach. Dwie z nich zostaly zamknigte, a dwie otwarte i umieszczone w warunkach
domowej spizarni w temperaturze nieprzekraczajace;j 10°C. Dzem bez cukru, ekologiczny
umieszczono w zamknietej probce nr 1. Produkt ten podczas degustacji miat lekko kwasny
smak nie zbyt zwartg konsystencj¢, ciemny kolor oraz widoczne strzepki owocow. Do jego
wyrobu zuzyto 35g owocdéw na 100g produktu, dodano réwniez sok cytrynowy odtworzony
z soku cytrynowego. W probcee nr 2 réwniez zamknigtej umieszczono dzem stodzony fruktoza
Do jego produkcji zuzyto 40g owocdéw na 100g produktu. W skladzie pojawia si¢ substancja
zelujaca, kwasek cytrynowy, guma guar. Po otwarciu sloiczka ma on tadny zapach, zwartg
konsystencje, typowo truskawkowy kolor jest bardzo stodki 1 brak w nim kawatkéw owocow.
W probee nr 3 otwartej umieszczono dzem stodzony sacharozg. Przygotowany z 35g owocow

na 100g produktu. Dodatkowo w opisie sktadu pojawia si¢ guma guar, substancja zelujaca,
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kwasek cytrynowy i cukier. Dzem jest bardzo stodki, tadnie pachnie, bez kawatkow owocow
o zwartej konsystencji i kolorze lekko dojrzatej truskawki. W ostatniej probce nr 4 otwartej
umieszczono dzem niskostodzony wykonany z 36g owocéw na 100g produktu. Jako dodatek
pojawiaja si¢ pektyny i sok cytrynowy. Produkt jest przetarty w kolorze mocno dojrzatej
truskawki, umiarkowanie stodki, tadnie pachnie. Przez siedem probki zostaly poddane
obserwacji. Pomieszczenie domowej spizarni wykorzystane w doswiadczeniu jest
umieszczone w podpiwniczeniu budynku, ze stalg temperatura, bez mozliwosci ingerencji
promieni slonecznych. Dzigki takim warunkom zmiany zachodzace w produkcie nie

nastepowaty zbyt gwattownie.

Probka nrl. Dzien siodmy pojawila sig plesn.
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Probka nr 2. Dzien czwarty pojawil sie na dnie sok, a dzem przybrat wodnistq konsystencje.

Probka nr 3. Dzem przykleil si¢ do dna probki, jego zapach zmienit si¢ na lekko goryczkowy.
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Probka nr 4. Diem przykleit si¢ do dna stoiczka, zmienit kolor na mocno brgzowy.

Podsumowanie

Na koniec warto postawi¢ pytanie czy dodatki do zywnos$ci sa szkodliwe dla zdrowia?
Jeszcze kilka lat temu Zywno$¢ byta przechowywana w ziotach, soli, aby ograniczy¢ rozwdj
bakterii, w ciemnych piwnicach chroniona przed $wiattem. Beczki z kiszonymi ogorkami
zatapiano w stawie na catg zim¢. Wiele produktéw przechowywano w tzw. lodowniach, czyli
wykopanych w ziemi piwnicach wylozonych lodem. Bloki lodowe wycinano z zamarznigtych
powierzchni stawow czy rzek. Suszone owoce lub dlugo smazone powidta mozna byt znalez¢
w kazdej przydomowej spizarni. Stosowanie konserwantoéw wymusit rozw6j cywilizacyjny.
Producenci nie chcg produkowaé¢ zywno$ci, ktora mialaby krotki okres waznosci,
przydatnosci do spozycia. Pojawily si¢ substancje chemiczne, ktére lepiej 1 na dhuzej od
tradycyjnych metod konserwuja produkty spozywcze podnoszac tym samym jakos¢
1 atrakcyjnos¢ jedzenia. Warto sobie przypomnie¢, ze catkiem niedawno ptasie mleczko miato
miesieczny termin przydatnosci do spozycia, a dzi§ to minimum rok wazno$ci. Trzy
z wykorzystanych w do§wiadczeniu dzemdéw miato dwuletni termin przydatnos$ci do spozycia.
Co prawda ilo$ci w jakich konserwanty sg dodawane do zywno$ci zostaty okreslone prawnie,
ale 100% pewnos$ci nie mamy, Ze nic nam nie bedzie. Kazdy organizm jest indywidualny
1 inaczej zachowuje si¢ jego przewdd pokarmowy. Zwolennicy dodatkow do Zywnosci
twierdza, ze konserwanty muszg spelnia¢ bardzo wiele wymagan, by dopuszczono je do
masowe] produkcji. Wczesniej sg poddawane szczegdtowym testom. Bywa, ze badanych jest
10 tys. zwigzkéw chemicznych, by wybra¢ jeden spelniajacy odpowiednie kryteria. Dzigki
obrobce termicznej zywnosci, mamy dostep do wielu artykutow Zzywnosciowych.
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Przetworstwo zapobiega sezonowosci produktow, ktére majg ograniczony okres
wystepowania. Przyktadem moga by¢ mrozone owoce. Obrobka technologiczna przediuza
zywotno$¢ produktu, podwyzsza stopien bezpieczenstwa poprzez stosowanie np. wysokich
temperatur, aby zniszczeniu ulegly szkodliwe bakterie. Zwolennicy ekologicznej zywnosci
ciggle Scierajg si¢ z producentami zywnosci konserwowanej chemicznie. W przypadku tych
drugich pada réwniez zarzut, ze naturalne pochodzenie zywno$ci nie gwarantuje jej
nieszkodliwosci. Moze ona by¢ przeciez zanieczyszczona np. pestycydami. Ekolodzy
szukajac badan majacych okresli¢, czy dodatki do zywnosci sg bezpieczne napotykajg na ich
niekompletno$¢. Twierdza, ze potrzeba wielu lat by wiasciwie stwierdzi¢ szkodliwos$¢
dodatkow. Spozywamy bardzo wiele produktow przetworzonych, bo tak szybko i wygodnie,
ale po pewnym czasie organizm przestaje je wydala¢ tylko zaczyna kumulowac. Wiele
substancji wycofanych juz z rynku pozostaje w naszym organizmie na cate zycie. Powoli
tracimy odporno$¢ i rozpoczyna si¢ cata gama chordb cywilizacyjnych z nowotworem na
czele. Najczestsze dolegliwosci spowodowane nadmiernym spozyciem réznych dodatkow
spozywczych to: problemy z przewodem pokarmowym, alergie pokarmowe, niedobory
waznych sktadnikow odzywczych, problemy z ich trawieniem i wchlanianiem, cukrzyca
i wiele innych. Konserwanty speiniaja swoja rolg, ale jak pokazalo do$wiadczenie
w okreslonych warunkach. Jezeli otworzymy stoiczek dzemu 1 pozostawimy na potce
z pieczywem to po kilku dniach bakterie rozpoczng swoja dzialalno$¢ i nie bedzie tu miato
znaczenia, ze jego termin wazno$ci wynosi dwa lata. Produkt zostal otwarty 1 jest narazony na
dziatanie wszystkich czynnikéw zewng¢trznych. Zagrozenia jakie, moga si¢ pojawic to:
-przekraczanie przez niektorych producentow dopuszczalnych poziomow ADI;

-kumulacja w jednym produkcie wielu substancji dodatkowych;

-niewlasciwe oznaczanie na etykiecie opakowan nazwy i funkcji technologicznej, jaka dana
substancja spetnia w produkcie i jej specyficznej nazwy lub symbolu[E]. Zdrowia nie

zagwarantuje nam zaden konserwant.
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Abstrakt

Badania struktury gatunkowej liczebno$ci obszaréw lesnych w obszarze Jastrzebsko-
Zdzarskiego  Obszaru  Chronionego Krajobrazu prowadzono od maja do lipca
2016 r. Przeprowadzona siedem kontroli w dwoch obszarach lesnych o powierzchni 2,5 i 2,8
ha. Obszary te roznily si¢ miedzy sobqg polozeniem, odlegloscig od zabudowy oraz
wystepowaniem drog w poblizu. Jeden obszar stanowit bor mieszany sosnowo-debowy okoto
25-30 letni, natomiast drugi stanowit las wyzynny swiezy z okoto 100 letnim drzewostanem.
Najliczniej wystepujacymi gatunkami w obydwu obszarach byty zigba (Fringilla coelebs),
pierwiosnek (Phylloscopus collybita) oraz bogatka (Parus major). Na obszarze A stwierdzono
wystepowanie 20 gatunkéw natomiast na obszarze B wystepowalo 15 gatunkoéw. Do
poréwnania roznorodnosci awifauny zostaly uzyte wskazniki réznorodnosci Shannona-

Wienera, wskaznik rownomiernosci Margalefa oraz wskaznik podobieristwa Sorensena. Pod
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wzgledem gatunkowym badane obszary réznity sie znacznym stopniu. ROZnice pomiedzy
réznorodnosciq gatunkowq i liczebnosciq na obu obszarach wynikaty z odmiennych typow

siedlisk.

Stowa kluczowe: ptakilesne, liczebnos¢, struktura gatunkowa, wskazniki réznorodnosci.

Wstep

Ptaki zamieszkuja wiele roznych s$rodowisk. Opisano ponad 9000 gatunkéw
wspolczesnych ptakow, z czego w Polsce stwierdzono 440 gatunkéw®. W Polsce 434
gatunkéw ptakow podlegaja ochronie prawnej na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 6 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat. Ochronie
Scistej podlega 425 gatunkow ptakow, ochronie czgsciowej podlega 19 gatunkow 2 Struktura
gatunkowa ptakow i ich liczebno$é¢ zalezy od ich siedliska oraz dostgpu do pozywienia®. Za
teren badan wybrano dwa obszary lesne rdznigce si¢ wiekiem porastajacego je drzewostanu
zlokalizowane w Jastrzebsko-Zdzarskim. Obszarze Chronionego Krajobrazu (powiat
tarnowski 1 powiat debicki). Dotychczas nie prowadzono badan awifauny na tym obszarze.
Podczas badan wzigto pod uwage wszystkie ptaki, ktore pojawily si¢ na danym obszarze
w okresie do maja do lipca 2016 roku. Na terenie tym nigdy wczesniej nie byta prowadzona
inwentaryzacja ornitologiczna.

Zageszczenie 1 bogactwo gatunkowe ptakow jest zalezne od dwodch czynnikow:
pojemnos¢ siedliska oraz nasycenie przez poszczegdlne gatunki4. Pojemnos¢ siedlisk zalezy
od struktury gatunkowej, wieckowej oraz przestrzeni siedlisk lesnych®. W gospodarczych
lasach waznym ksztaltujacym czynnikiem siedliska lesnego 1 wystgpowanie ptakow zwiazane
jest z gospodarka leéne}ﬁ. Ptaki sg bardzo dobrymi gatunkami wskaznikowymi
jakosci Srodowiska. Zmiany liczebnosci w populacjach ptakéw wskazuja, czy jakosé
srodowiska poprawia sig, jest stabilna lub ulega pogorszeniu. Rejestracja tych zmian mozliwa
jest dzigki prowadzeniu systematycznego monitoringu ptakéw na wybranych powierzchniach.

Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska kazdego roku publikuje raport Monitoring

! zawadzki, J. Ptaki naszych laséw. Warszawa 2008.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat Dz.U.
z 2016r. poz. 2183.

® Kulczycki Ptaki parkéw w Larcucie 1966.

* Hilden O. Habitat selection in birds: a review, Annales Zoologici Fennici, 1965.

® Wamer F.C., James N.O Relationships between temperature forest birds communities and vegetation structure
1982.

® zawadzki J. Ptaki naszych laséw 2008.
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Pospolitych Ptakow Legowych z ktorego wynika ze liczebno$¢ ptakéw lesnych od 2000 roku
wykazuje tendencje wzrostowa. Szacuje si¢ ze liczebnos¢ w tym okresie wzrosta 0 25%’. W
Polsce 1 wielu krajach europejskich do zachowania naturalnosci siedlisk przyczynia si¢
ochrona S$cista siedlisk: parki narodowe, rezerwaty przyrody, ktére pozbawione sg ingerencji
czlowieka w $rodowisko®. Lasy nie objete zadng formg ochrony charakteryzujg si¢ mniejsza
naturalnos$cig oraz wystepuje w nich wigksza ingerencja cztowieka. Lasy takie sg intensywnie
eksploatowane przez cztowieka co negatywnie wpltywa na réznorodno$¢ biologiczng
gatunkdw, za wyjatkiem gatunkow ulegajacych synantropizacji.

Celem pracy byto okreslenie struktury gatunkowej i liczebnosci ptakow dwodch obszaréw
lesnych o réznym typie i wieku drzewostanu na terenie Jastrzebsko-Zdzarskiego Obszaru

Chronionego Krajobrazu w okresie lggowym.

Teren badan

Badania prowadzono w dwoch obszarach lesnych (ryc.3.) Jastrzebsko-Zdzarskiego
Obszaru Chronionego Krajobrazu (OChK). Obszar ten zajmuje powierzchni¢ 28 270 ha.
Swoim zasiggiem obejmuje fragment Wysoczyzny Tarnowskiej i fragment Wysoczyzny
Radgoszczanskiej. Jastrzebsko-Zdzarski OChK ma w wickszoéci charakter rolniczo-lesny.
Obszarowo dominujg nielesne zbiorowiska roslinne, gldwnie synantropijne fitocenozy
zwigzane z gruntami rolnymi oraz taki i pastwiska. Znaczng cze¢$¢ obszaru pokrywaja
kompleksy lesne tworzone w pdinocnej czesci przez zespdt gradu oraz sosnowo-dgbowego
boru mieszanego, a czgsci potudniowej przez bory §wieze. Lasy porastaja 32,9 % powierzchni
obszaru i cechuje je duzy stopien naturalnosci. W drzewostanach dominuje sosna zwyczajna
(Pinus sylvestris) i dab szypulkowy (Qercus robur). Lasy charakteryzujg si¢ znacznym
udziatlom starodrzewi sosnowych powyzej 80 lat. Domieszke¢ tworza brzoza, grab, olsza,
modrzew, $wierk, jodla, jesion oraz sztucznie wprowadzany dab czerwony (Quercus rubra).
Zréznicowanie budowy geologicznej powoduje, 1z wystepuja tam roézne zespoty roslinne.
Najwigksza powierzchni¢ porasta zespot kontynentalnego boru mieszanego, rowniez liczny
jest grad. Mniejsze powierzchnie zajmuje $rédladowy boér wilgotny, ponadto na obrzezach
torfowisk wystepuje zespot boru bagiennego. Spotykane sa réwniez zespoty boru swiezego,
legu jesionowo- olszowego oraz olsu. R6znym zespotom roslinnym Jastrzebsko-Zdzarskiego
OChK towarzyszy liczna i zr6znicowana roslinno$¢ runa, wsrod ktorej sa gatunki chronione

i rzadkie. Do gatunkow tych naleza: pidropusznik strusi (Matteuccia struthiopteris) i rosiczka

"Ry$ A. W lasach coraz wiecej ptakéw 2014
8 zawadzki J. Ptaki naszych laséw 2008.
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okraglolistna (Drosera rotundifolia), ktore sg objete ochrong w dwoch rezerwatach: ,, Torfy”
i ,,Stotwina”, ktore znajduja si¢ na terenie Nadlesnictwa Debica®.

Obszar A znajduje sie w bezposredniej bliskosci zabudowan oraz pol uprawnych (ryc.1.).
Obszar ten jest takze czesciej odwiedzany przez ludzi, co jest to spowodowane obecnosciq
drdg i sciezek rowerowych. Wspdtrzedne srodka tego obszaru to N 50 017826 W 21 180948

Obszar ten jest porosniety drzewostanem ok. 25-30 letnim i zajmuje powierzchnie 2,56
ha. Obszar jest w bezposrednim kontakcie z terenami uprawnymi i zabudowanym od strony
potudniowej, a z pozostatych stron sgsiaduje z mtodszym zadrzewieniem ok. 10 letnim.
Drzewostan ten tworzq dgb szyputkowy (Quercus robur), brzoza brodawkowata (Betula
pendula), sosna zwyczajna (Pinus sylvestris), swierk (Picea), topola osika (Populus tremula).
W podszycie wystepuje leszczyne (Corylus), jarzgb pospolity (Sorbus aucuparia), kruszyna
pospolita (Frangula alnus) oraz trzmielina (Euonymus). Natomiast runo lesne tworzq malina
(Rubus idaeus), orlica pospolita (Pteridium aquilinum) oraz konwalia majowa (Convallaria
majalis).

Ryc. 1. Mapa obszaru A z zaznaczonymi granicami obszaru www.earthgoogle.com, (18
marca 2017 r.).

Obszar ten zlokalizowany byt w wiekszym kompleksie lesnym, gdzie nie przebiegajq

Zadne drogi oraz sciezki piesze i rowerowe .

® http://www.pgo.net.pl/pdf/ochrona.pdf .(18 marca 2017 r.)
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Obszar B stanowi teren porosniety okofo 100 letnim drzewostanem zajmujgcy
powierzchnie 2,8 ha (ryc.2.). Wspdtrzedne srodka tego obszaru to N 50 010156 W 21
184581. Obszar charakteryzowat sie gatunki: buk pospolity (Fagus sylvatica), dgb szyputkowy
(Qercus robur), jodta (Abies). W warstwie podszytu wystepuja jarzab pospolity (Sorbus
aucuparia) oraz kruszyna pospolita (Frangula alnus). Runo lesne porasta gtownie borowka
czarna (Vaccinium myrtillus), ktosowka migkka (Holcus mollis) oraz liczne gatunki mchéw
m.in. rokietnik pospolity (Pleurozium schreberi). Liczng ro$ling tam wystepujaca jest

réwniez turzyca (Carex).

Ryc. 2. Mapa obszaru B z zaznaczonymi granicami obszaru www.earthgoogle.com, (18
marca 2017 r.).

Ryc.3. Mapa obu badanych obszarow z zaznaczonymi granicami  obszarow

www.earthgoogle.com, (18 marca 2017 r.).
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Metodyka

Liczenia ptakéw prowadzono w dwoch obszarach na wyznaczonych transektach
podzielonych na siedem odcinkdéw. Obszary te zostaty podzielone na siedem odcinkow
w celu latwiejszego dokonania liczenia ptakow. W obszarze A transekt wynosit 330 m,
a w obszarze B wynosit 390 m. Ptaki oznaczano wizualne oraz rozpoznawano po glosach.
Ptaki ktore zostaty ustyszane czy tez widziane traktowano jako prawdopodobnie legowe,
w przypadku stwierdzenia gniazda z jajami, osobnikéw mtodych czy tez ptaki noszacych
pokarm uznawano gniazdowanie gatunku jako pewne. Miejsce stwierdzenia zaznaczono
mapie. Do obserwacji postuzono si¢ lornetkg (Nikon 10x50) i dyktafonem (Olympus DM-3)
w celu nagrywania $piewajacych ptakow. Ptaki oznaczono za pomocg kluczy i atlaséw

,Klucza do oznaczania ptakoéw Polski”° »11

5912

, »Atlas ptakow Europy”™, ,,Ptaki w lesie, parku

1 ogrodzie”“. Do oznaczania ptakéw ze shluchu wykorzystano nagrania glosowe. Do

oznaczania ro$lin uzyto ,,Klucza do oznaczania ro$lin naczyniowych Polski niZowej”13 oraz
,Rosliny lesne™*. Gatunki stwierdzone w $rodowisku legowym co najmniej dwukrotnie,
uznawano za prawdopodobnie legowe. Kontrole byly prowadzone w kazdym tych obszarow,
co trzy tygodnie w miesigcach od maja do konca lipca 2016 r i w miesigcu kwietniu 2017 r.
Kazda z kontroli odbywatla si¢ w godzinach od 6:00 do 10:00, oba obszary byty kontrolowane
w tym samym dniu. Liczbe par legowych okreslano jako sume stwierdzen terytorialnych
samcow dla poszczegdlnych gatunkow.

W celu porownania podobiefistwa struktury gatunkowej dwoch badanych obszarow

wykorzystano wspotczynnik Sorensena:

DS = x 100
a+b

Gdzie:
a — liczba gatunkéw w jednym obszarze
b — liczba gatunkéw w drugim obszarze

¢ — liczba gatunké6w wspdlnych dla obu obszarow

% Dunajewski A., Marchlewski J. Klucz do oznaczania ptakéw Polski 1938.
1 Singer D., Atlas ptakéw Europy 2011.
12 Singer D., Ptaki w lesie, parku i ogrodzie 2007.

B3 Rutkowski A. Klucz do oznaczania roslin naczyniowej Polski nizowej 201 1.
4 Witkowska-Zuk L. Rosliny lesne 2011.
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Okreslono rowniez wskaznik réznorodnosci Shannona-Wienera, zespotu ptakow w

badanych obszarach: Obliczono ze wzoru:

S
H= —Zpilnpi
i=1

Gadzie:
S — liczba gatunkow (bogactwo gatunkowe)
pi— stosunek liczby osobnikéw danego gatunku do liczby wszystkich osobnikow ze

wszystkich gatunkow

Bogactwo gatunkowe okre$lono za pomocg wskaznika Margalefa, dla badanych obszarow.

Obliczono go ze wzoru:

S—1
InN

Gdzie:
S — liczba gatunkéw obu obszarow

N — liczba osobnikow obu obszarow

Wyniki

Na badanych obszarach stwierdzono wystgpowanie 25 gatunkow ptakow (tab.1),
z czego za legowe uznano zigbe (Fringilla coelebs) - pig¢ par, pierwiosnka (Phylloscopus
collybita) - cztery pary, bogatke (Parus major) - trzy pary, dzigciota pstrego duzego
(Dendrocopos major) - jedna para oraz raniuszka (Aegithalos caudatus) - jedna para. Gatunki
ktore najczeSciej wystepowaly w obydwu obszarach byly zigba, bogatka, pierwiosnek.
Roéznice w liczebnosci ptakow pomigdzy stanowiskami A 1 B przedstawiono na rycinie 1.
Dwanascie  gatunkdw wystepowato na obu obszarach, a 13 pozostalych gatunkéw
wystepowato tylko w jednym z badanych obszaréw. Stwierdzono takze wystepowanie
gatunkéw nielegowych takich jak bazant (Phasianus colchicus), wrébel czy puszczyk uralski

(Strix uralensis).
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Ryec. 4. Liczebno$¢ poszczegolnych gatunkow ptakdéw w badanych obszarach
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Zrédto: Badania whasne
Tabela 1. Tabela ze statusem ochronnym wystepujacych ptakow'>.
Lp | Nazwa polska Nazwa lacinska Status ochrony
1 Bazant Phasianus colchicus Gatunek towny
Scista ochrona
2 Cierniowka Curruca communis gatunkowa
$cista ochrona
3 Drozd $piewak Turdus philomelos gatunkowa
Scista ochrona
4 | Dzigciot czarny Dryocopus martius gatunkowa
Dzieciot pstry scista ochrona
5 duzy Dendrocopos major gatunkowa
$cista ochrona
6 Kapturka Sylvia atricapilla gatunkowa
$cista ochrona
7 Kopciuszek Phoenicurus ochruros gatunkowa
8 Kos Turdus merula Scista ochrona

15 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat
Dz.U. z 2016r. poz. 2183.
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gatunkowa
Scista ochrona

9 Kowalik Sitta europaea gatunkowa
scista ochrona

10 Myszotow Buteo buteo gatunkowa
Scista ochrona

11 Pelzacz lesny Certhia familiaris gatunkowa
Scista ochrona

12 Piecuszek Phylloscopus trochilus gatunkowa
$cista ochrona

13 Pierwiosnek Phylloscopus collybita gatunkowa
Phoenicurus Scista ochrona

14 Pleszka phoenicurus gatunkowa
Scista ochrona

15 Pliszka siwa Motacilla alba gatunkowa
Scista ochrona

gatunkowa Zatacznik I
Puszczyk uralski Strix uralensis Dyrektywy Ptasiej
16 Polska Czerwona
Ksigga Zwierzat

Scista ochrona

17 Raniuszek Aegithalos caudatus gatunkowa
Scista ochrona

18 Rudzik Erithacus rubecula gatunkowa
Scista ochrona

19 Bogatka Parus major gatunkowa
Scista ochrona

20 Modraszka Cyanistes caeruleus gatunkowa
Troglodytes Scista ochrona

21 Strzyzyk troglodytes gatunkowa
Scista ochrona

22 Szpak Sturnus vulgaris gatunkowa
Scista ochrona

23 Trznadel Emberiza citrinella gatunkowa
$cista ochrona

24 Wrobel Passer domesticus gatunkowa
$cista ochrona

25 Zigba Fringilla coelebs gatunkowa

Zrodlo: Badania wlasne

Na obszarze A stwierdzono wystepowanie 20 gatunkow ptakoéw (tab.2). Pewne
gniezdzenie stwierdzono dla zigby - dwie pary, bogatki - dwie pary, raniuszka - jedna para
oraz pierwiosnka - jedna para. Na tym obszarze najliczniejszym gatunkiem byta zieba, ktorej
Sredni udziat w zespole ptakow stanowit 14%. Na tym obszarze wystepowaty réwniez ptaki

takowe takie jak bazant, pliszka siwa (Motacilla alba), cierniowka (Sylvia communis),
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trznadel (Emberiza citrinella) i zwigzane z zabudowaniami jak wrobel (Passer domesticus),

ktore nie wystgpowaly na drugim obszarze.

Tabela 2. Liczba stwierdzen gatunkow ptakow w obszarze A w poszczeg6dlnych kontrolach.

Gatunek/Data 15.05. 05.06. 26.06. 17.07. 30.07.
2016 2016 2016 2016 2016

Bazant 1 1

Cierniéwka 1

Drozd $piewak 1 2 2

Dzieciot czarny 1

Dzieciot pstry duzy

Kapturka 2 3 3

Kopciuszek 1 2 2

Kos 2

Kowalik

Myszotéw 1

Petzacz lesny

Piecuszek 4

Pierwiosnek 2 3 3

Pleszka 3 3 2

Pliszka siwa 1

Puszczyk uralski

Raniuszek 1 1

Rudzik 3

Bogatka 2 2 4

Modraszka 2

Strzyzyk 2

Szpak 2

Trznadel 3

Wrébel 2

Zieba 5 3 4

Zrodlo: Badania wlasne

Na obszarze B stwierdzono 15 gatunkoéw ptakéw (tab.3.) z ktorych 11 byto
prawdopodobnie lggowych, a dla dzigciota pstrego duzego (Dendrocopos major)- jedna para,
zigby - trzy pary, pierwiosnek - trzy pary, bogatki - jednej pary stwierdzono gniezdzenie
pewne. Na tym obszarze najliczniejszymi gatunkami byly zigba oraz bogatka, ktorych sredni
udzial w zespole stanowit po 16%. Trzecim najliczniejszym gatunkiem byl pierwiosnek,
ktorego udziat stanowit 15%. Najmniej licznym na tym obszarze byl petzacz lesny, ktory
zostat zaobserwowany podczas zerowania. Natomiast drugim gatunkiem byt puszczyk uralski

zostal zaobserwowany podczas polowania.
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Wskaznik podobienstwa Sorensena wyniost dla badanych obszarow 61,1. Wskaznik
réznorodno$ci Shannona-Wienera dla obszaru A wynidst 1,2 natomiast dla obszaru B wyniost

1,0. Wskaznik réwnomiernosci Margalefa wyniost 11,1.

Tabela 3. Liczba stwierdzen gatunkéw ptakow w obszarze B w poszczegolnych kontrolach

Gatunek/Data 15.05. 05.06. 26.06. 17.07. 30.07.
2016 2016 2016 2016 2016

Bazant

Cierniéwka

Drozd spiewak 1 1 1

Dzieciot czarny 1

Dzieciot pstry duzy 1 2

Kapturka 2 2

Kopciuszek 1

Kos

Kowalik 1 1 1 1

Myszotéw

Petzacz lesny 1 1

Piecuszek 3

Pierwiosnek 2 3 3 2

Pleszka

Pliszka siwa

Puszczyk uralski 1

Raniuszek

Rudzik 1 2

Bogatka 4 2 2 3

Modraszka

Strzyzyk 2 1 4

Szpak

Trznadel

Wrébel

Zieba 4 2 3 2

Zrodto: Badania wilasne

Dyskusja

Zebrane wyniki pokazuja réznice w zespotach ptakow w dwoch obszarach Jastrzgbsko-
Zdzarskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. Duza réznorodno$é gatunkéw wykazuje iz
obszar ten jest dobrym siedliskiem dla ptak(')wle. Wigkszos¢ gatunkéw nie jest Scisle
powiazana z konkretnym siedliskiem lesnym ale moze wystgpowa¢ w roznych siedliskach

ktore roznig si¢ wiekiem, strukturg gatunkowg oraz sposobem zagospodarowania. Czynniki te

18 Kulczycki Ptaki parkéw w Laricucie.
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wplywaja na liczebno$¢ oraz zaggszczenie gatunkéw. Badajagc dany obszar lesny mozna
zaobserwowaé gatunki rzeczywiscie lesne oraz gatunki ubikwistyczne, czyli te ktoére maja
mate wymagania Srodowiskowe 1 wystepuja w kazdym srodowisku. Do gatunkéw lesnych
zaliczamy puszczyka uralskiego, dzigciota czarnego, strzyzyka, rudzika, kapturka, kowalika
1 petzacza leénego”.

Badania ilo$ciowe ptakow legowych w lasach doliny Bystrzycy wykazaty obecno$¢ 52
gatunkow legowe, a calkowita liczba par wynosita 321. Powierzchnia badanych obszaréw
w Bystrzycy (20 ha i 17 ha ) jest wicksza od badanych obszarow na terenie Jastrzebsko-
Zdzarskiego OChK (2,46 ha i 2,80 ha). Wicksza liczba gatunkéw stwierdzonych w lasach
doliny Bystrzycy wynika z tego, ze byly one prowadzone na wigkszym obszarze i kontrole
byty wykonywane czgéciej. Dolina Bystrzycy rowniez byta objeta wyzsza forma ochrony jaka
jest Park Krajobrazowy. Na terenie Bystrzycy najliczniejszymi ptakami byty szpak, kapturka,
zieba'®. Natomiast na terenie Jastrzgbsko-Zdzarskiego OChK najliczniejsze to zigba,
pierwiosnek oraz bogatka. Gatunkami zastugujagcymi na wyrdznienie sg puszczyk uralski
wystepujacy na terenie Polski jako gatunek nieliczny, zostat zamieszczony w I Zataczniku
Dyrektyw Ptasiej oraz w Polskiej Czerwonej Ksigdze Zwierzat oraz dzigciot
czarny(Dryocopus martius) zamieszczony jest w 1 Zataczniku Dyrektywy Ptasiej. W Polsce
jest rozpowszechniony w catym kraju, choé jest niezbyt licznym ptakiem legowym®.

Wskaznik Sorensena wskazuje 1z te obszary roznily si¢ od siebie. Wyzszy wskaznik
réznorodno$ci na obszarze A wskazuje wigksza stabilno$¢ badanego obszaru i mniejsza

dominancje poszczegolnych gatunkow.

Podsumowanie

Badane obszary stanowia cenne siedlisko, wazne dla bytowania wielu gatunkow ptakow.
Oprocz oczywistych walorow siedliskowych, obszary te stanowig ostoj¢ dla wielu
organizméw. Zaobserwowano duzg ilos¢ §ladow zwierzat co §wiadczy o obecnosci korytarza
ekologicznego. Zebrane wyniki pokazuja podobienstwo i roznice w zespolach badanych
obszaréw. Zrdéznicowanie gatunkowe wskazuja, ze badane obszary sa dobrym siedliskiem dla
wielu ptakow.

Odmienny charakter lasu mial decydujacy wplyw na rdéznorodno$¢ gatunkowa na

badanych terenach. Obserwacje byly przeprowadzane tylko w okresie legowym, ale wnosza

" Keller M. Lasy jako siedlisko ptakéw,2009.
8 Wuczynski Z., Jakubiec A., Badania ilosciowe ptakéw legowych w lasach doliny Bystrzycy 1995.

9 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat Dz.U.
z 2016r. poz. 2183.
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informacje na temat awifauny na terenie Jastrzgbsko- Zdzarskiego Obszaru Chronionego

Krajobrazu. Roéznice gatunkowe pomigdzy poszczegdlnymi obszarami moga by¢ wywolane

m.in. dziatalno$cig cztowieka, odlegloscia od innych terendw zielonych, warunkami

klimatycznymi, rodzajem roslinnosci oraz dostepnoscig pokarmu.

Warto rowniez zauwazy¢, ze wykonana inwentaryzacja moze stanowi¢ podstawe do

dalszego poznania awifauny badanego obszaru. O skladzie awifauny decyduje glownie

charakter otaczajacego $rodowiska?’. Obszar ten jest cenny ze wzgledu na forme ochrony

ktora jest objety , stanowi on siedlisko réznych gatunkow zwierzat, zwigksza bior6znorodnos¢

oraz petni funkcje korytarza ekologicznego.
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Wprowadzenie

Jednym z podstawowych celow badan nad rozrodem jest zrozumienie na poziomie
molekularnym i1 komérkowym mechanizmow regulujacych procesy zachodzace w organizmie
(np. folikulogeneza i steroidogeneza). W tym celu niezbedne jest zrodto tatwo dostgpnych
komorek do badan in vitro. Jednym z takich zrodet mogg by¢ linie komérkowe i sg one coraz
powszechniej wykorzystywane. Uktady te swoje wady i nie sg idealnym odzwierciedleniem
organizmu zywego, ale zapewniaja dostgp do stabilnego, niezmienionego genotypowo
materialu badawczego [Bodek G., Blitek A., 1 in. 2008, s. 64]. Do czynnikéw wplywajacych
na wybor linii komorkowych wykorzystywanych w badaniach nalezg m. in. szybkos¢ wzrostu
komorek czy koszt prowadzenia hodowli. W przypadku linii komorek ziarnistych istotne sg
réwniez réznice w aktywnosci steroidogenicznej czy aktywno$ci gonadotropin. Komorki
ziarniste biorg udziat w regulacji rozwoju i dziatania pecherzyka jajnikowego i cialka zottego,
a takze owulacji, a co za tym idzie, sg najcze¢sciej badanymi komdrkami uktadu rozrodczego
samicy [Skinner 2005, s. 461]. Wykorzystuje si¢ linie komorek ziarnistych gryzoni, bydta,
$win, ludzi czy naczelnych. Jedng z linii komorek ziarnistych wykorzystywanych
w badaniach jest linia AVG-16 wyizolowana z pgcherzykow jajnikowych §wini. Pomimo
czgstego wykorzystania komérek AVG-16 w badaniach nad komoérkami ziarnistymi,
w literaturze znajduje si¢ niewiele doniesien na temat charakterystyki linii, jej fenotypu

I genotypu.
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Komorki ziarniste

Powstawanie komorek jajowych (oogeneza) rozpoczyna si¢ juz we wczesnym etapie
rozwoju embrionalnego i jest istotnym procesem dla zachowania gatunku. W trakcie rozwoju,
oocyt zostaje otoczony pojedynczg warstwag plaskich komorek preziarnistych, tworzac
pecherzyk pierwotny. Pecherzyki pierwotne przeksztalcajg si¢ najpierw w pecherzyki
pierwszorzedowe (komorki ziarniste przybieraja ksztalt szescienny), nastepnie drugorzedowe,
a z kazdym etapem ich rozwoju wzrasta ilos¢ komoérek ziarnistych otaczajacych oocyt.
W momencie urodzenia, zarodek $wini zawiera okoto 500 tys. pecherzykéw jajnikowych
pierwotnych, pierwszorzedowych i drugorz¢gdowych [Paulini F., Carvalho S. R, i in. 2014,
S. 102]. Pecherzyk trzeciorzgdowy pojawia si¢ juz po urodzeniu [Blocinska R. 2010, s. 7].
Wtedy to z puli pecherzykéw pierwotnych, pierwszorzedowych i drugorzedowych do wzrostu
w kazdym kolejnym cyklu rujowym zostaja wybrane nastepne pecherzyki jajnikowe. Ostatni
etap rozwoju pecherzyka jajnikowego, to pecherzyk czwartorzedowy, w ktorym oocyt
otoczony jest kilkoma warstwami komorek ziarnistych [Yang X., Kubota C., i in. 1998,
s. 471].

Komorki ziarniste wraz z komorkami ostonki zapewniaja oocytowi (komorce jajowej)
odpowiednie srodowisko do wzrostu 1 rozwoju [Zigcik A, Kaczmarek M., 1 in. 2007, s. 331].
Oba typy komorek sg komorkami steroidogenicznymi. W komorkach ostonki wewngtrznej
obecne sg receptory LH, natomiast w komorkach ziarnistych, receptory FSH. W komoérkach
pecherzykéw jajnikowych w procesie steroidogenezy syntetyzowane s3 hormony -
progestageny, androgeny i estrogeny. W komorkach ostonki wewngtrznej z cholesterolu,
syntetyzowane sg progestageny (progesteron (P4)) i androgeny — androstendion (A4)
1 testosteron (T) [Btaszczyk B. 2008, s. 157]. Androgeny dyfundujg do komorek ziarnistych,
gdzie, testosteron jest przeksztalcany w estradiol (E2), a androstendion w estron (E1).
Powstale estrogeny przedostaja si¢ z komorek ziarnistych do krwi lub ptynu pecherzykowego
[Corbin C. J., Moran F.M., i in. 2003, s. 390].

Jedng z funkcji estrogendw jest udziat w wytwarzaniu ztgcz szczelinowych utatwiajacych
transport substancji odzywczych i regulatorowych pomigdzy komodrkami ziarnistymi
i oocytem. Estradiol wptywa na produkcje progesteronu i androgenow przez komorki ostonki
wewngtrznej. Pobudza rowniez proliferacj¢ komorek ziarnistych i hamuje ich réznicowanie.
Ponadto, estradiol dziata posrednio na podwzgorze, gdzie produkowana jest gonadoliberyna,
ktora zwigksza produkcje LH, co z kolei prowadzi do owulacji. Gonadotropiny (LH 1 FSH)
poprzez swoje receptory wplywaja na funkcje komorek pecherzykowych, m. in. na

steroidogeneze 1 folikulogenez¢. W koficowym okresie fazy pecherzykowej receptory LH
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pojawiajg si¢ takze w komorkach ziarnistych, co sprzyja wzrostowi produkcji estrogenu.
Stezenie estradiolu jest najwyzsze tuz przed owulacja. Tak wigc, w fazie pecherzykowej
poprzedzajacej przedowulacyjny wylew LH, w jajniku przewaza produkcja estrogenow,
natomiast po wyrzucie LH i luteinizacji komoérek ziarnistych przewaza synteza progesteronu

przez ciatko zotte [Szottys M. 1999, s. 221].

Linie komorek ziarnistych

Poczatkowo badania byly prowadzone na pierwotnych hodowlach komorek ziarnistych
izolowanych od $§win i1 bydta [Basini G., Falasconi L., i in. 2015, s. 630]. Takie rozwigzanie
posiada jednak liczne ograniczenia. Po pierwsze, konieczne jest izolowanie komorek
ziarnistych do kazdego doswiadczenia. Ponadto, wyizolowanie tylko jednego typu komorek
jest trudne. Z reguly wraz z komodrkami ziarnistymi izolowane s3 komorki $rédbtonka
1 komorki ostonki. Wykorzystanie pierwotnych linii komérkowych wigze si¢ tez z malg
powtarzalno$cig otrzymywanych wynikow [Stoktosowa 2004, s. 423]. Dobrym rozwigzaniem
jest zastosowanie ustalonych linii komoérkowych, ktére sg tatwo dostepne i umozliwiaja
otrzymanie powtarzalnych wynikéw. Hodowle komoérkowe wyprowadza si¢ z materiatu
zwierzgcego lub ludzkiego, podczas za- biegdw operacyjnych, porodow, zabiegdéw
zaptodnienia in vitro, z tkanek prawidtowych lub patologicznych (np. nowotworowych).
Banki komorek, np. European Collection of Authenticated Cell Cultures (ECACC), dysponuja
kulturami pochodzacym z roéznych narzadéw i reprezentujagcym odmienne wilasciwosci.
W badaniach, w celu uzyskania wynikow wysoko skorelowanych z otrzymywanymi
w warunkach in vivo, nalezy wybra¢ tg, ktorej cechy genotypowe 1 fenotypowe sa
maksymalnie zblizone do cech komoérek wystepujacych w organizmie zywym. Linie
komorkowe wymagaja okresowej wymiany medium i pasazowania, a ich wzrost mozna
podzieli¢ na trzy glowne fazy: fazg opodznienia, gdy komorki nie wykazuja aktywnosci
podziatowej, faz¢ wzrostu, w czasie ktorej nastepuje szybki wzrost hodowli) 1 faze
stacjonarng, w czasie ktorej komorki roznicujg sig. W fazie stacjonarnej komorki pokrywaja
cate dno naczynia i tworzg tzw. warstw¢ konfluentng [Stasiak P., Sznitowska M. 2010, s.
228].

Pierwsza linig, ktoéra zachowala niektore funkcje komorek ziarnistych (m.in. produkcje
progesteronu) byla linia GC48C wytworzona w wyniku transformacji szczurzej linii
komorkowej SV40. Wraz z linig GC48C powstaly trzy linie, z ktorych kazda wytwarzata
progesteron. Sposrod tych trzech linii tylko linia GC48c zostata doktadnie przebadana, ze

wzgledu na najwyzsza ilo§¢ wytwarzanego progesteronu w odpowiedzi na stymulacje
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agonistg szlaku kinazy biatkowej A - dibutrylem cAMP. W porownaniu z pierwotnymi
komorkami ziarniniaka szczurzego, komorki te wytwarzaty podobng ilo$¢ progesteronu, ale
nie byly czule na FSH. Po 11 miesigcach hodowli linia komorkowa GC48c utracita zdolno$¢
do syntezy steroidow [Zeleznik, A.J., Hillier, S.G. 1979, s. 156]. Szczurze linie komdrkowe
mozna uzyska¢ rowniez wykorzystujgc komorki nowotworowe myszy transgenicznych (np.
linia komorkowa KK-1) oraz przy uzyciu promieniowania (np. linia komoérkowa OV3121)
czy chemicznej mutagenezy (np. linia komérkowa ROG). Linie komdrkowe powstaja réwniez
dzieki spontanicznej immortalizacji, przyktadem moze by¢ bydleca linia BGC-1 uzyskana
przez immortalizacj¢ pierwotnych bydlecych komorek ziarnistych [Havelock J.C., Rainey
W. E., i1 in. 2004, s. 67]. Linia komérkowa GISV1 jest jedyna znang linig komorek
macierzystych jajnikdw naczelnych innych niz ludzkie. Linia ta zostala wyizolowanav
z komorek ziarnistych duzych pecherzykow antralnych Marmozety Zwyczajnej (Callithrix
jacchus). Rowniez linie ludzkich komorek ziarnistych sa pozadanym obiektem badan.
Pierwsza ludzka linia komorek ziarnistych powstata w 1981r. z komorek ziarnistych
pobranych od pacjentki po wycigeciu guza jajnika. Nastgpnie, powstaly inne ludzkie linie
komorkowe, takie jak HTOG, COV434 czy KGN. Ograniczeniem w tworzeniu ludzkich linii
komoérkowych jest trudno$¢ w pobraniu komoérek od zdrowych pacjentow (wigkszo$¢ linii
wyprowadzana jest z materiatu np. po wycigciu guzéw 1 nie ma pewnosci, ze komorki te nie
sg objete procesem nowotworzenia). Poniewaz §winia jest proponowanym zrodlem narzadow,
tkanek 1 komorek stosowanym w terapii ludzi, moze stanowi¢ doskonaty model zwierzecy
w celu zbadania mechanizmow zachodzacych w komorkach oraz wplywu réznych zaburzen
na zdrowie czlowieka. Z pecherzykow jajnikowych $wini powstaly linie komorkowe
MDG2.1, PGC-2, jc-410 i AVG-16. Linia komorkowa MDG2.1 powstata przez transfekcje
plazmidem pSV3neo komorek ziarnistych z pecherzykow o $rednicy 4-6 mm [Leighton, J.K.,
Grimes, RW., i in. 1993, s. 29-35]. Badania linii MDG2.1 potwierdzily wystgpowanie
ekspresji genu kodujacego CYP11. Potencjat steroidogeniczny komorek linii MDG2.1 nie
zostal zbadany, zostala ona pozyskana w celu badan nad insulinopodobnym czynnikiem
wzrostu (IGF). Linie PGC-2 i jc-410 powstaty spontanicznie z hodowli komorek ziarnistych,
do stworzenia linii PGC wykorzystano pecherzyki o $rednicy 2-3mm, a do stworzenia linii jc-
410 pecherzyki o srednicy 1-2mm i 4-6mm [Chedrese, P.J., Rodway, M.R., i in. 1998, s. 287].
Zadna z nich nie zostala jeszcze szczegdtowo scharakteryzowana, wiec ich stosowanie w
badaniach naukowych jest ograniczone. Pierwotne kultury komorek ziarnistych w warunkach
in vitro szybko degeneruja przez spontaniczny aktywacje procesu apoptozy. Wczesniejsze

proby obejscia tego ograniczenia obejmowatly transformacje onkogenami, spontaniczne
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unie$miertelnianie czy karcynogenezy chemicznej. Odkryto jednak, ze dodanie do
standardowej pozywki hodowlanej kompleksu zwigzkow sprzyjajacych wzrostowi, biatek
nos$nikowych i czynnikow izolowanych z ptynu pecherzykowego, umozliwia powtarzalne

odtwarzanie ciggltych linii komorek ziarnistych z zachowaniem stabilno$ci genetycznej

[Havelock J. C 2004, s. 67].

Linia AVG-16

Linia komodrkowa AVG-16 (ECACC 06062701) skiada si¢ z odwracalnie
uniesmiertelnionych pierwotnych komoérek ziarnistych $wini. Powstata przez hodowle
pierwotnych komorek ziarnistych w obecnosci pozywki uzupeiniajacej Ovagrow-S2.
Pozywka ta zawiera kompleks zwigzkow pobudzajacych wzrost (http://www.phe-
culturecollections.org.uk) Odwrocenie unie$miertelnienia moze nastagpi¢ w przypadku
deficytu pozywki Ovagrow-S2 lub czynnika wzrostu fibroblastow (FGF). AVG-16 jest jedna
z linii powszechnie stosowanych, w badaniach nad komoérkami ziarnistymi. Obecnie, linia
komorek ziarnistych $wini AVG-16 jest jedyna komercyjnie dostepng linia komorek
ziarnistych (European Collection of Cell Cultures (ECACC), Salisbury, Wielka Brytania).
Pomimo tego, ze AVG-16 jest powszechnie stosowana, to istnieje o niej niewiele doniesief
w literaturze i nie zostata kompleksowo scharakteryzowana. Morfologia komorek AVG-16
i pierwotnych komorek ziarnistych pochodzacych z medium hodowlanego po 48 godzinach
hodowli, jest bardzo zblizona. Komorki tworza pojedyncza warstwe pokrywajac cala
powierzchni¢ ptytki hodowlanej. Po osiggnigciu 80-90% konfluencji, komorki przybieraja
wydtuzony, splaszczony ksztalt typowy dla komorek nabtonkowych. Ten sam fenotyp
przybierajg pierwotne komorki ziarniste po 4-6 dniach hodowli [Stoktosowa 2004, s. 423].
Komorki AVG-16 produkuja progesteron i estradiol, przy czym poziom sekrecji progesteronu
jest wyzszy, niz w innych $winskich liniach komoérkowych (jc-410 i PGC-2). Kariotyp
komorek pochodzacych z hodowli jest stabilny (2n=38) po wielu pasazach [Horisberger M.A
2006, s. 143; Sadowska A., Nynca A., i in. 2015, s. 184]. Poziom sekrecji progesteronu
1 estradiolu przez komorki ziarniste linii AVG-16 nie ulega zmiang podczas stymulacji LH
i FSH. W linii komoérkowej AVG-16 nie zaobserwowano ekspresji receptorow LH 1 FSH.
Receptory te wykazuja natomiast ekspresj¢ w pierwotnych komoérkach ziarnistych.
Przypuszcza si¢, ze utrata receptoréw dla LH 1 FSH, jest jednym z objawow roznicowania si¢
komorek w trakcie hodowli [Amsterdam, A., Selvaraj, N. 1977, s. 435]. W linii komoérkowe;j
AVG-16 zaobserwowano ekspresj¢ mRNA 1 obecno$¢ biatka receptora estrogenowego

o (ERa), receptora estrogenowego P (Erf) i1 receptora weglowodorow aromatycznych (AhR).
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ERB wystepuje gtownie w jadrze komorkowych, a ERB i AhR zaréwno w jadrze, jak
i cytoplazmie komoérek AVG-16 [Sadowska A., Nynca A., i in. 2015, s. 184]. Komorki
ziarniste w warunkach in vivo ulegajg luteinizacji w trakcie trwania cyklu rujowego. Rowniez
w komorkach linii AVG-16 zachodzi luteinizacja, ale proces ten jest spontaniczny, peing

luteinizacje¢ mozna zaobserwowac juz po kilkunastu godzinach hodowli.

Podsumowanie

Linie komoérek ziarnistych moga stanowi¢ szans¢ na glebsze poznanie mechanizmow
regulacji procesoOw zachodzacych w komoérkach. Mozliwe jest rowniez wykorzystanie linii
komoérkowych do zbadania wplywu réznych endogennych i egzogennych czynnikéw (takich
jak leki, zanieczyszczenia srodowiska) na komorki ziarniste i zmian tego wptywu w czasie
trwania hodowli. Konieczne jest dostosowanie typu wykorzystywanych komorek do specyfiki
prowadzonych analiz. Dotychczasowe badania potwierdzaja duzg przydatnos¢ linii
komoérkowej AVG-16 w badaniach ukladu rozrodczego samicy. Komorki te zachowuja
zdolno$¢ wytwarzania hormonéw steroidowych i mogg by¢ alternatywa dla pierwotnych

kultur komorek ziarnistych. Konieczne jest jednak ich kompleksowe zbadanie.
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Abstrakt

Obserwacje ptazoéw 1 gadow na terenie miasta Tarnowa autorzy wybidrczo prowadzili
od blisko 15 lat. Inwentaryzacj¢ herpetologiczng przeprowadzono w okresie 1 marca 2014r.
do 5 kwietnia 2017 r. Obszar miasta podzielono na 9 pdl badawczych pokrywajacych catg
jego powierzchni¢ 1 przeprowadzono 100 kilkugodzinnych obserwacji zgodnie
z obowiazujaca metodyka. Zidentyfikowano 13 gatunkow plazow: grzebiuszka ziemna
(Paleobates fuscus), kumak nizinny (Bombina bombina), ropucha szara (Bufo bufo), ropucha
zielona (Bufo viridis), rzekotka drzewna (Hyla arborea), traszka grzebieniasta (Triturus
cristatus), traszka zwyczajna (Triturus vulgaris lub Lissotriton vulgaris), zaba jeziorkowa
(Rana lessonae), zaba moczarowa (Rana arvalis), zaba $mieszka (Rana ridibunda), zaba
trawna (Rana temporaria), zaba wodna (Rana esculenta), zaba zwinka (Rana dalamtina).
Zidentyfikowano 4 gatunki gadow: jaszczurka zwinka (Lacerta agilis), jaszczurka zyworodna
(Zootoca vivipara), padalec zwyczajny (Anguis fragilis), zaskroniec zwyczajny (Natrix

natrix).

Wstep
Mianem herpetofauny okreslamy ogdt wszystkich ptazéw i1 gadéw wystepujacych na
danym obszarze. Wobec tego, ze herpetologia jako dziedzina nauk biologicznych obejmuje
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dwie duze gromady zwierzat kregowych, jako odrebne grupy obiektow badan wydzielono
batrachofaun¢ obejmujaca ptazy oraz reptilliofaune obejmujaca gady. Polske aktualnie
zamieszkuje 18 gatunkéw rodzimych ptazow oraz 10 gatunkow gadow. Wigkszo$¢ z nich to
gatunki rzadkie i wrazliwe na zmiany $rodowiska. W Polsce wszystkie gatunki ptazow
i gadow podlegaja ochronie prawnej, na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
ochronie S$cistej podlega 10 gatunkow ptazéw 1 5 gatunkéw gaddw, ochronie czesSciowej
podlega 8 gatunkéw plazéw i 5 gatunkow gadow’.

Plazy uwazane sg za najbardziej zagrozong grupe kregowcdéw na $swiecie. Wedtug
roznych szacunkow co czwarty, lub nawet co trzeci gatunek ptaza narazony jest na

wyginiccie. Rowniez w Polsce najbardziej zagrozona grupa sposrod kregowcow sa plazy?® > 4°

® 7 Niektore sposrod gatunkéw krajowych plazdw wystepuja na licznych stanowiskach
i osiggaja duze liczebnosci, jak zaby zielone (Pelophylax esculentus complex), zaba trawna
(Rana temporaria), czy ropucha szara (Buffo buffo). Bardzo rzadko i nielicznie wystepuje
natomiast zaba zwinka (Rana dalmatina), a rzadko salamandra plamista (Salamandra
salamandra), traszka karpacka (Triturus montandowi) i traszka gorska (Triturus alpestris)® °
10 11

Gady w Polsce wystepuja nielicznie. Stosunkowo latwo mozna spotkaé stanowiska
najliczniejszego gada w Polsce — jaszczurki zwinki (Lacerta agilis), dos¢ licznie wystepuja
réwniez zaskronce zwyczajne (Natrix natrix), jaszczurki zyworodne (Zootoca vivipara) czy

padalce (Anguis fragilis), jednak pozostate gatunki wystepuja rzadko lub niezwykle rzadko.

! Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat: Dz.U.
z 2016r. poz. 2183.

2 Juszezyk W. 1987a. Plazy i gady krajowe, cze$é I wiadomosci ogolne. PWN, Warszawa.

® Juszczyk W. 1987b. Plazy i gady krajowe, czes§¢ 11 plazy. PWN, Warszawa.

* Glowacinski Z., Rafinski J. (red.) 2003. Atlas ptazoéw i gadow Polski - status, rozmieszczenie, ochrona.
Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Inspekcja Ochrony Srodowiska /Instytut Ochrony Przyrody PAN, Krakow
— Warszawa: 1-160.

® Stuart S.N., Chanson J.S., Cox N.A., Young B.E. Rodrigues A.S.L., Fischman D.L., Waller R.W. 2004. Status
and trends of amphibian declines and extinctions worldwide. Science 306: 1783-1786.

® Beebee T.J.C., Griffiiths R.A. 2005. The amphipian decline crisis: a watershed for consrvation biology? Biol.
Conserv. 125: 271-285.

" Mazgajska J. 2009. Plazy $wiata. PWN, Warszawa.

® Glowacinski Z., Rafinski J. (red.) 2003. Atlas ptazoéw i gadow Polski - status, rozmieszczenie, ochrona.
Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Inspekcja Ochrony Srodowiska /Instytut Ochrony Przyrody PAN, Krakow
— Warszawa: 1-160.

% Mazgajska J. 2009. Plazy $wiata. PWN, Warszawa.

10 Makomaska-Juchiewicz M. (red.) 2010. Monitoring gatunkéw zwierzat. Przewodnik metodyczny. Cze$é L.
GIOS, Warszawa.

1 Makomaska-Juchiewicz M., Baran P. (red.) 2012. Monitoring gatunkéw zwierzat. Przewodnik metodyczny.
Cze$¢ T11. GIOS, Warszawa.
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Bardzo nieliczniec wystepuje waz eskulapa (Zamenis longissimus), gniewosz plamisty
(Coronella austriaca) i zotw blotny (Emys orbicularis). Niejasny jest status wystepowania

w Polsce jaszczurki zielonej (Lacerta viridis) i zaskrofica rybotowa (Natrix tesselata) 3 4

15 16

Od drugiej potowy XX wieku az do dzisiaj obserwuje si¢ staty spadek liczebnosci
ptazow 1 gadow w Polsce. Ich zanik zwigzany jest z silng antropopresja. Najwigkszymi
zagrozeniami dla ptazéw i gadow sa: zanikanie siedlisk, a zwtaszcza miejsc rozrodu, izolacja
populacji wynikajgca z budowy drég i1 autostrad, intensywna gospodarka rolna i lesna,
chemizacja rolnictwa, wprowadzanie zanieczyszczen do wod, gleb i atmosfery oraz $mier¢ na
drogach w czasie migracji. Wsrod wszystkich kregowcoOw ptazy sa najbardziej podatne na
oddziatywania powodujace niszczenie przyrody. Biologia ich rozmnazania zwigzana jest ze
srodowiskiem wodnym, dlatego do ich zycia niezb¢dne sa zbiorniki wodne o odpowiedniej
wielkosci 1 odpowiednich parametrach fizykochemicznych wody. Skora plazéw petni funkcje
oddechowe i wspomaga oddychanie ptucne. To powoduje, ze jest ona przepuszczalna dla
gazOw 1 roztworéw wodnych, dlatego ptazy sa wrazliwe na wszelkie zanieczyszczenia
chemiczne wody, gleby i powietrza. Jest rOwniez wrazliwa na oddzialywania promieniowania
UV, ktorego intensywno$¢ powigzana jest z niszczong przez cztowieka warstwa ozonowa
atmosfery. Z opisanych powyzej] wzgledow skora ptazow rowniez jest mato odporna na
grzyby i wirusy, zwlaszcza nowe odmiany, formy i mutacje zwigzane z rolnictwem

i stosowaniem $rodkow ochrony roglin'’ 181920

21 22 23

W dobie globalnego wymierania plazow cenne moze by¢ kazde nowe

doniesienie na temat wystgpowania ich populacji. Nie tylko tereny ,,dzikie” sa waznymi

12 Juszezyk W. 1987a. Plazy i gady krajowe, cze$¢ I wiadomoscei ogblne. PWN, Warszawa.

3 Juszezyk W. 1987c¢. Plazy i gady krajowe, cze$¢ 111 gady. PWN, Warszawa.

Y Glowacifski Z., Rafinski J. (red.) 2003. Atlas ptazoéw i gadéw Polski - status, rozmieszczenie, ochrona.
Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Inspekcja Ochrony Srodowiska /Instytut Ochrony Przyrody PAN, Krakéw
— Warszawa: 1-160.

* Makomaska-Juchiewicz M. (red.) 2010. Monitoring gatunkéw zwierzat. Przewodnik metodyczny. Cze$é L.
GIOS, Warszawa.

18 Makomaska-Juchiewicz M., Baran P. (red.) 2012. Monitoring gatunkéw zwierzat. Przewodnik metodyczny.
Czesé 111 GIOS, Warszawa.

7 Juszezyk W. 1987a. Plazy i gady krajowe, cze$é I wiadomosci ogolne. PWN, Warszawa.

'8 Juszezyk W. 1987b. Plazy i gady krajowe, czes¢ I ptazy. PWN, Warszawa.

Y9 Glowacifiski Z., Rafinski J. (red.) 2003. Atlas ptazoéw i gadéw Polski - status, rozmieszczenie, ochrona.
Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Inspekcja Ochrony Srodowiska /Instytut Ochrony Przyrody PAN, Krakow
— Warszawa: 1-160.

% Mazgajska J. 2009. Plazy $wiata. PWN, Warszawa.

2 Stuart S.N., Chanson J.S., Cox N.A., Young B.E. Rodrigues A.S.L., Fischman D.L., Waller R.W. 2004. Status
and trends of amphibian declines and extinctions worldwide. Science 306: 1783-1786.
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siedliskami  batrachofauny. Czesto wiasnie siedliska ptazow w poblizu terenow
przeksztalconych antropogenicznie stanowig kluczowa role dla egzystencji lokalnych
populacji®* %.

Celem pracy bylo przeprowadzenie inwentaryzacji herpetologicznej na terenie miasta
Tarnowa. Badany teren jest o tyle interesujacy, ze faczy cenne przyrodniczo siedliska (dolina
Biatej Tarnowskiej 1 jej doptywdéw, starorzecza, tereny podmokle, lesne, takowe
i ekstensywnie uzytkowane rolniczo) z terenami podlegajacymi silnej antropopresji (tereny
miejskie, catkowicie wybetonowane osiedla mieszkaniowe, drogi, obwodnice i autostrady,
tory kolejowe 1 tereny przemystowe). Nigdy wczesniej nie prowadzono pelnej inwentaryzacji
herpetologicznej na terenie calego miasta Tarnowa. Jedynie w ostatnich latach
przeprowadzono dwie inwentaryzacje, obejmowaly one jednak pojedyncze siedliska

zlokalizowane w granicach administracyjnych miasta® 2’

Materialy i metody

Obszar badan polozony jest na poludniu Polski w granicach administracyjnych miasta
Tarnowa, w powiecie tarnowskim, w wojewodztwie matopolskim. Wedtug ,,Regionalizacji
geobotanicznej  Polski” Matuszkiewicza teren znajduje si¢ w dziale wyzyn
potudniowopolskich, krainie kotliny sandomierskiej, okrggu niepotomicko-tarnowskim,
podokregu tarnowskim?.

Obserwacje ptazoéw 1 gadow na terenie miasta Tarnowa autorzy wybidrczo prowadzili
od blisko 15 lat. Zasadnicze prace terenowe przeprowadzono jednak w latach 2014 — 2017.

W ramach prac wstepnych przeprowadzono szereg wizyt w roku 2013 celem dobrego

22 Beebee T.J.C., Griffiiths R.A. 2005. The amphipian decline crisis: a watershed for consrvation biology? Biol.
Conserv. 125: 271-285.

2 Budzik K.A, Budzik K.M. 2013. Stanowisko salamandry plamistej Salamandra salamandra w p6hocnej
czgsci Pogorza Roznowskiego. Chronmy Przyr. Ojcz. 69 (6) 538-542.

? Jarek S., Klich M. 2016. Wazne siedlisko rozrodcze zaby zwinki Rana dalmatina (Bonaparte, 1840) i innych
ptazow na terenie Tarnowa. Chronmy Przyr. Ojcz. 72 (3): 233-236, 2016.

% Klich M., Bogusz M., Jarek S. 2016. Inwentaryzacja herpetofauny na cennym przyrodniczo starorzeczu Bialej
Tarnowskiej w Tarnowie. W: Klich M. (red.), Koztowski j. (red.) 2016. Odnawialne zrodta energii i gospodarka
odpadami oraz ochrona i gospodarowanie zasobami przyrody — wybrane problemy w Polsce. Wydawnictwo
PWSZ Tarnow. ISBN 978-83-941202-5-2. s: 179-187.

% Jarek S., Klich M. 2016. Wazne siedlisko rozrodcze zaby zwinki Rana dalmatina (Bonaparte, 1840) i innych
ptazow na terenie Tarnowa. Chronmy Przyr. Ojcz. 72 (3): 233-236, 2016.

" Klich M., Bogusz M., Jarek S. 2016. Inwentaryzacja herpetofauny na cennym przyrodniczo starorzeczu Biatej
Tarnowskiej w Tarnowie. W: Klich M. (red.), Koztowski j. (red.) 2016. Odnawialne zrodta energii i gospodarka
odpadami oraz ochrona i gospodarowanie zasobami przyrody — wybrane problemy w Polsce. Wydawnictwo
PWSZ Tarnéw. ISBN 978-83-941202-5-2. s: 179-187.

% Matuszkiewicz J.M. 2008. Regionalizacja geobotaniczna Polski, IGiPZ PAN, Warszawa.
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rozpoznania terenu. Inwentaryzacj¢ herpetologiczng przeprowadzono w okresie 1 marca
2014r. do 5 kwietnia 2017 r. W okresie tym wykonano 100 kilkugodzinnych obserwacji
wystepujacych na badanych stanowiskach gatunkéw ptazéw i gadow zgodnie z metodyka
zaproponowang przez Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska® *. W trakcie
inwentaryzacji zanotowano wszystkie zaobserwowane 1 zarejestrowane stuchowo gatunki
ptazow i1 gadow na badanym obszarze. Na podstawie dokonanych obserwacji ekspercko
przyznano zinwentaryzowanym gatunkom kategori¢ czestosci wystepowania. Badania
terenowe herpetofauny moga by¢ obarczone pewnymi bledami, poniewaz istnieje mozliwos¢
liczenia tych samych osobnikéw czesciej niz jednokrotnie, jak rGwniez przeoczenie obecnosci
niektorych osobnikdéw, a nawet wystepowania gatunku. Starano si¢ blad ten wyeliminowac,
prowadzac obserwacje systematycznie i wielokrotnie, patrolujac teren powoli i cicho.

Ze wzgledu na inwentaryzacyjny charakter pracy, lokalizacj¢ i opis badanych

stanowisk umieszczono w kolejnym rozdziale (Teren badan i wyniki).
Teren badan i wyniki

Opis terenu badan — podzial miasta na pola badawcze

Inwentaryzacj¢ ptazéw przeprowadzono w granicach administracyjnych miasta
Tarnowa. Taméw zajmuje powierzchnig¢ 72,38 km? zamieszkuje go oficjalnie 110 644
mieszkancow, a prawa miejskie uzyskat dosy¢ wezesnie bo w 1330 r.3t

Badany obszar znajduje si¢ w odlegtosci kilku kilometréw od granic dwoch waznych
obszaréw sieci Natura 2000: Biata Tarnowska (PLH120090) i Dolny Dunajec (PLH 120085).
Rzeka Biata Tarnowska oraz jej dolina stanowig korytarz ekologiczny o znaczeniu lokalnym.
Rzeka Dunajec oraz jej dolina stanowig korytarz ekologiczny o znaczeniu
miqdzynarodowymgz.

Ze wzgledu na duza powierzchni¢ badanego terenu podzielono go na 9 pol
badawczych, przecinajgc miasto poziomymi 1 pionowymi granicami. Miasta nie podzielono

na rowne pola, starano si¢ aby obszary stanowily jednolite i spojne przyrodniczo obszary,

? Makomaska-Juchiewicz M. (red.) 2010. Monitoring gatunkéw zwierzat. Przewodnik metodyczny. Cze§é I.
GIOS, Warszawa.

%0 Makomaska-Juchiewicz M., Baran P. (red.) 2012. Monitoring gatunkéw zwierzat. Przewodnik metodyczny.
Cze$¢ I11. GIOS, Warszawa.

*! https://pl.wikipedia.org/wiki/Tarn%C3%B3w

%2 http://www.ios.edu.pl/biodiversity/9/baza4.htm
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ktorych granice przebiegaja wzdhuz istotnych elementéw roznicujacych np. gtownych

szlakéw komunikacji drogowej lub torow kolejowych (rys. 1).
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Rysunek 1. Schematyczna mapa terenu badan — na mapie zaznaczono granice administracyjne
miasta Tarnowa. Badany obszar podzielono na 9 poél, ich granice zaznaczono na mapie
czarnymi  prostymi  liniami  (Zrédlo:  opracowanie = wlasne na  podstawie:
WWW.openstreetmap.org).

Ze wzgledu na ograniczong objeto$¢ niniejszej pracy ponizej przedstawiono bardzo
syntetyczny opis kazdego z p6l badawczych, dla ktérych waznym elementem sg zmieszczone
ponizej schematyczne mapy.

Pole badawcze nr 1 obejmuje pétnocno-zachodnia czgs¢ Tarnowa. Dominujg tu tereny
przemystowe, osiedla domkow jednorodzinnych 1 tereny ruderalne. W zachodniej czesci
obszaru usytuowane s3 osadniki, do ktérych przez lata Zaktady Azotowe w Tarnowie

przewozity substancje szkodliwe. Pole badawcze nr 1 jest ztym siedliskiem dla herpetofauny
(rys. 2).
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Rysunek 2. Schematyczna mapa terenu badan — pole badawcze nr 1 — pdétnocno-zachodnia
cz¢$¢ Tarnowa (zrodlo: opracowanie wiasne na podstawie: www.openstreetmap.org).

Pole badawcze nr 2 obejmuje pdinocng czes¢ Tarnowa, gtownie dzielnice Krzyz.
Dominujg tu tereny rolnicze, pola, laki i nieliczne mate sady, a takze kompleks stawow
hodowlanych (stawy Krzyskie). Ponadto, teren zajmujg osiedla domkow jednorodzinnych
i tereny podmiejskie, tereny zadrzewione i ruderalne. W obszarze tym usytuowany jest
réwniez rezerwat przyrody ,,Debrza”. Pole badawcze nr 2 na czes$ci swej powierzchni jest

dobrym siedliskiem dla herpetofauny (rys. 3).
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Rysunek 3. Schematyczna mapa terenu badan — pole badawcze nr 2 — podinocna czesé
Tarnowa. Péinoca granice pola nr 2 przecina autostrada A-4 (zrédto: opracowanie wtasne na
podstawie: www.openstreetmap.org).

Pole badawcze nr 3 obejmuje péinocng-wschodnig czes¢ Tarnowa. Zachodnig czgsé
obszaru stanowi bardzo zwarta zabudowa wielorodzinna blokéw z wielkiej ptyty oraz jedne
z gtownych szlakow komunikacyjnych regionu — droga krajowa nr 73. Pozostata czg¢sé
obszaru stanowi tereny cenne przyrodniczo - dominujg tu tereny rolnicze, pola i taki,
zadrzewienia oraz lasek Lipie. Pole badawcze nr 3 na wigkszo$ci swej powierzchni jest
bardzo dobrym siedliskiem dla herpetofauny (rys. 4).
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Rysunek 4. Schematyczna mapa terenu badan — pole badawcze nr 3 — pdtnocno-wschodnia
cze¢$¢ Tarnowa. Pole to w wigkszosci stanowia laki, nieuzytki, pola uprawne i lasek Lipie
(zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: www.openstreetmap.org).

Pole badawcze nr 4 obejmuje zachodnig cze$s¢ Tarnowa. Dominujg tu tereny
przemystowe, gtownie duze zaktady chemiczne Grupy Azoty S.A. Ponadto, teren zajmuja
osiedla domkow jednorodzinnych, nieliczne osiedla wielorodzinne, inne tereny przemystowe
i tereny podmiejskie oraz tereny zadrzewione i ruderalne. Istotnym elementem jest rzeka
Biata Tarnowska wraz z jej doling oraz graniczaca od zachodu dolina rzeki Dunajec. Na
zdecydowane] wigkszo$ci swojego obszaru pole badawcze nr 4 jest ztym siedliskiem dla

herpetofauny, za wyjatkiem dolin rzecznych (bardzo dobre siedlisko) (rys. 5).
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Rysunek 5. Schematyczna mapa terenu badan — pole badawcze nr 4 — zachodnia czgs$¢
Tarnowa. Pole to w wigkszo$ci stanowig tereny przemystowe — gltéwnie zaklady chemiczne
Grupy Azoty S.A. Istotnym elementem jest rzeka Biata Tarnowska wraz z jej doling (Zrodto:
opracowanie wlasne na podstawie: www.openstreetmap.org).

Pole badawcze nr 5 obejmuje $ciste centrum Tarnowa. Dominuje tu zwarta zabudowa
mieszkalna, osiedla wielorodzinne, w tym bloki z wielkiej plyty, osiedla domkow
jednorodzinnych, zabudowa zabytkowa, sakralna i strefa ustugowo-handlowa. Teren jest
silnie przeksztalcony, w wigkszosci wybetonowany, badz pokryty kostka brukowa. Obszar
o gestym zaludnieniu 1 duzym nat¢zeniu ruchu pieszego 1 samochodowego. Bardzo zie
siedlisko dla wystepowania herpetofauny. Wyjatek stanowig mate cenne siedliska, takie jak
fragmenty doliny potoku Watok, stawek (po wydobyciu gliny) ,,Kantoria”, Park Strzelecki
czy rozlegte sady w dzielnicy Chyszoéw. Refugia te stanowig dobre lub bardzo dobre siedliska

dla bytowania herpetofauny (rys. 6).
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Rysunek 6. Schematyczna mapa terenu badan — pole badawcze nr 5 — centralna czes¢
Tarnowa - starowka. Teren gesto zabudowany, silnie przeksztalcony antropogenicznie.
Nieznacznie urozmaicajg go potok Watok oraz usytuowane w zachodniej czg$ci rozlegte sady
(zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie: www.openstreetmap.org).

Pole badawcze nr 6 obejmuje wschodnig czgs¢ Tarnowa. Obszar ten jest silnie
zréznicowany. W jego zachodniej cze$ci dominuje zwarta zabudowa mieszkalna, osiedla
wielorodzinne w tym bloki z wielkiej ptyty oraz osiedla domkéw jednorodzinnych i strefa
uslugowo-handlowa. Wschodnia cze$¢ obszaru przypomina pole badacze nr 3, stanowi tereny
cenne przyrodniczo, w tym tereny rolnicze, pola i taki oraz zadrzewienia. Teren urozmaica
dolina potoku Watok i Mtynowka, ktore stanowig miejscowy korytarz ekologiczny. Pole

badawcze nr 6 na wigkszosci swej powierzchni jest dobrym siedliskiem dla herpetofauny (rys.

7).
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Rysunek 7. Schematyczna mapa terenu badan — pole badawcze nr 6 — wschodnia czesé
Tarnowa. Obszar przecinajg tory kolejowe na trasie Tarnéw — Rzeszoéw, oraz dwa gléwne
szlaki komunikacji samochodowej (Al. Jana Pawla 1 ul. Lwowska). Teren urozmaicaja potok

Watok wraz z jego doptywem Mtyndowka. Wschodnig cze$¢ obszaru stanowig taki, nieuzytki,
(zrodto:  opracowanie wlasne na  podstawie:

pola uprawne 1 zadrzewienia

WWWw.openstreetmap.org).
Pole badawcze nr 7 obejmuje poludniowo-zachodnia czes¢ Tarnowa. W zachodniej
cze$ci dominuje zwarta zabudowa mieszkalna, gtdéwnie osiedla domoéw jednorodzinnych,
wschodnig czg$¢ obszaru urozmaica dolina Biatej Tarnowskiej. W poludniowej czesci
znajduja si¢ rowniez dwa duze kompleksy zadrzewien o charakterze parkowym. Pole
badawcze nr 7 na wigkszo$ci swej powierzchni jest umiarkowanym siedliskiem dla

herpetofauny, a w dolinie rzeki dobrym siedliskiem (rys. 8).
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Rysunek 8. Schematyczna mapa terenu badan — pole badawcze nr 7 — potudniowo-zachodnia
czg$¢ Tarnowa. Teren gesto zabudowany osiedlami doméw jednorodzinnych. Poludniowa
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granic¢ stanowi glowny szlak komunikacji samochodowej — ulica Krakowska (zréodto:
opracowanie wlasne na podstawie: www.openstreetmap.org).

Pole badawcze nr 8 obejmuje poludniowg czgs¢ Tarnowa. Jest to najcenniejszy obszar
przyrodniczy miasta Tarnow. Teren tylko cze¢sciowo zamieszkaly - oOsiedla domoéw
jednorodzinnych. Reszte obszaru stanowig tereny rekreacyjne i rolnicze (pola i tgki). Teren
charakteryzuje si¢ wysokiej jakosci glebami, duzymi amplitudami wysokosci. Nad terenem
dominuje Goéra Swigtego Marcina (384 m n.p.m.), ktorej wschodnie zbocza porasta piekny
kompleks lesny, stanowigcy czesciowo cenne siedlisko — buczyng karpackg. Las ten jest
potaczony z duzymi kompleksami lesnymi we wsi Tarnowiec 1 Zawada (rys. 1 i rys. 9).
Zachodnig cz¢$¢ obszaru urozmaica dolina Bialej Tarnowskiej. Pole badawcze nr 8 na

wigkszos$ci swej powierzchni jest bardzo dobrym siedliskiem dla herpetofauny.
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Rysunek 9. Schematyczna mapa terenu badan — pole badawcze nr 8 — potludniowa cze$é
Tarnowa. Teren bardzo atrakcyjny przyrodniczo. Zachodnig cze$¢ urozmaica dolina Bialej
Tarnowskiej i potoku Watok. Czgé¢ potudniowa urozmaica Goéra Swictego Marcina oraz
rosnacy na jej zboczach 1 rozciagajacy si¢ w kierunku potnocnym las (zrodlo: opracowanie
wlasne na podstawie: www.openstreetmap.org).

Pole badawcze nr 9 obejmuje potudniowo-wschodnig czgs¢ Tarnowa. Jego obszar
przecina na linii wschdod-zachdd wielopasmowa droga krajowa nr 94 stanowigca potudniowsg
obwodnice miasta Tarnowa. Potudniowa czg$¢ obszaru jest podobna do pola badawczego nr 8
i stanowi zwarty kompleks lesny. Czg$¢ na pdilnoc od obwodnicy stanowi rzadka
jednorodzinna zabudowa mieszkalna oraz tereny rolnicze i ruderalne, czgSciowo podmokte.
Pole badawcze nr 9 na wigkszosci swej powierzchni jest dobrym i1 bardzo dobrym siedliskiem

dla herpetofauny (rys. 10).
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Rysunek 10. Schematyczna mapa terenu badan — pole badawcze nr 9 — potudniowo-
wschodnia czg¢$§¢ Tarnowa. Niewielki obszar, lecz bardzo atrakcyjny przyrodniczo. Czg$¢
potudniowa  urozmaica las  (zrédto:  opracowanie  wlasne na  podstawie:
WWW.openstreetmap.org).

Wyniki inwentaryzacji herpetologicznej miasta Tarnowa

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji herpetologicznej stwierdzono
wystepowanie w granicach administracyjnych miasta Tarnowa 13 gatunkow plazow i1 4
gatunkow gadow.

Sposrdéd  plazéw  zidentyfikowano nastepujace gatunki: grzebiuszka ziemna
(Paleobates fuscus), kumak nizinny (Bombina bombina), ropucha szara (Bufo bufo), ropucha
zielona (Bufo viridis), rzekotka drzewna (Hyla arborea), traszka grzebieniasta (Triturus
cristatus), traszka zwyczajna (Triturus vulgaris lub Lissotriton vulgaris), zaba jeziorkowa
(Rana lessonae), zaba moczarowa (Rana arvalis), zaba $mieszka (Rana ridibunda), zaba
trawna (Rana temporaria), zaba wodna (Rana esculenta), zaba zwinka (Rana dalamtina).

Sposrod gadéw zidentyfikowano nastgpujace gatunki: jaszczurka zwinka (Lacerta
agilis), jaszczurka zyworodna (Zootoca vivipara), padalec zwyczajny (Anguis fragilis),
zaskroniec zwyczajny (Natrix natrix).

Ponizej, w tabeli 1, zestawiono szczegdtowe wyniki. Podano wystgpowanie gatunkow
ptazoéw 1 gadow w dziewigciu polach badawczych na jakie podzielono Tarnéw. Ponadto
zaznaczono czestos¢ wystepowania gatunku w polu badawczym. W pierwszej kolumnie
(obok nazwy gatunkowej) podano status gatunku w Polsce - na podstawie badan wtasnych

i danych innych autorow gatunek zakwalifikowano jako pospolity, rzadki, bardzo rzadki.
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Tabela 1. Wyniki inwentaryzacji herpetofauny miasta Tarnowa. Zaznaczono czgstos¢
wystepowania gatunku w badanym obszarze (A — czesty, B — rzadki, C — b. rzadki).
W pierwszej kolumnie przy nazwie gatunkowej w nawiasie przedstawiono status gatunku
w Polsce (P — pospolity, R — rzadki, BR — bardzo rzadki). Najpierw zestawiono plazy,
nastepnie gady, szeregujac gatunki w poszczegdlnych grupach alfabetycznie (zrodto: badania

wilasne).

Gatunek Nr pola badawczego
(status gat. w Polsce) 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 grzebiuszka ziemna (R) - B C - - - - - -
2 kumak nizinny (R) - - - C - - Cc - -
3 ropucha szara (P) cC A C C A B B B
4 ropucha zielona (P) - B B C - B C B B
5 rzekotka drzewna (R) C - - - C C
6 traszka grzebieniasta (P) - - - - - B - B -
7 traszka zwyczajna (P) - - - - - B - B -
8 zaba jeziorkowa (P) cC A cC C B B C C
9 zaba moczarowa (P) C - C - - -
10  zaba $mieszka (P) - C - - Cc - - - -
11  zabatrawna (P) B C - C C B B
12 zaba wodna (P) A C c B C C -
13  Zabazwinka (BR) - - B - B - - -
14 jaszczurka zwinka (P) c B A C C A C B C
15  jaszczurka zyworodna (P) - - C - B - B C
16  padalec zwyczajny (P) - - C - - - C C
17  zaskroniec zwyczajny (P) C A B C C A B A C

Liczba gatunkow 6 11 13 8 6 12 8 12 9

Podsumowanie

Zazwyczaj siedliska o duzej réznorodnosci herpetologicznej wystepuja w obszarach
pozamiejskich. Bliska odleglo$¢ terendw zurbanizowanych zwykle nie sprzyja bogactwu
gatunkowemu. Przedstawione powyzej wyniki $§wiadcza o tym, ze od reguly tej wystepuja
odstgpstwa. W Tarnowie wystepuje 13 sposrod 18 krajowych gatunkow ptazow oraz
4 sposrod 10 gatunkéw gadow. Na potrzeby badan miasto podzielono na 9 pdl badawczych.
Na kazdym z nich zidentyfikowano ptazy i gady. Najmniejsze bogactwo gatunkowe
herpetofauny wystgpuje w §cistym centrum Tarnowa, gdzie odnotowano 6 gatunkéw (pole nr
5). Uboga w herpetofaung jest rowniez zachodnia, silnie uprzemystowiona i przeksztalcona
cze$¢ miasta, gdzie zanotowano od 6 do 8 gatunkow (pola nr 1, 4 1 7). Duze bogactwo

herpetofauny zaobserwowano we wschodnich i potudniowych obszarach Tarnowa, gdzie
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liczba gatunkéw na poszczegdlnych kwadratach wynosita odpowiednio 13 na polu nr 3, 12 na
polu nr 6, 12 na polu nr 81 9 na polu nr 9 (rys. 1, tabela 1).

O bogactwie herpetofauny Tarnowa decyduje duze urozmaicenie terenu, obecnos¢
relatywnie duzych powierzchni lesSnych 1 zadrzewionych oraz umiarkowana lecz
wystarczajaca liczba terenéw zawodnionych 1 podmoktych niezbednych dla rozrodu ptazow.
Wazna jest rowniez obecno$¢ korytarzy ekologicznych, ktére w pewnym stopniu kompensuja
fragmentacj¢ obszaru przez drogi i tory kolejowe.

Najwazniejsze dla bytowania herpetofauny obszary w Tarnowie to:

e dolina rzeki Biata Tarnowska (polanr4, 7, 81 1),

e kompleksy stawow rybnych w dzielnicy Krzyz (pole nr 2),

e lasek Lipie wraz z otaczajacymi go terenami rolniczymi (pole nr 3),

e zlewnia potoku Mtyndowka i1 jego recypienta potoku Watok otoczona terenami

zadrzewionymi i ekstensywnie uzytkowanymi we wschodniej czesci miasta (pole nr 6)

e rozlegly kompleks lesny w potudniowej 1 potudniowo-wschodniej cze¢sci Tarnowa na

wschod od Gory Swietego Marcina (pole nr 8 1 9).

Przeprowadzona inwentaryzacja pozwala stwierdzi¢, ze w Tarnowie wystepuja
obszary stanowigce dobre siedliska dla bytowania ptazéw 1 gadéw. Niektére obszary Tarnowa
sa miejscem masowego bytowania i rozrodu wielu gatunkéw>>. Najciekawszym odkryciem na
tym terenie jest dokladnie udokumentowane wystgpowanie w Tarnowie zaby zwinki,
najrzadszego plaza bezogonowego w Polsce®”. Nalezy mie¢ nadzieje, Ze obecne bogactwo

gatunkowe 1 liczebno$¢ herpetofauny w Tarnowie zostang utrzymane w przyszlosci.
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5. WEASCIWOSCI PROZDROWOTNE KOPRU WEOSKIEGO
(FENKUL WLOSKI) FOENICULUM VULGARE MILL

Aleksandra Smolarek, Justyna Bekier, Olga Gwadkowska, Michat Ro6zanski

Wprowadzanie

Zielarstwo 1 ziotolecznictwo w przeciagu ostatniej dekady przezywaja swdj renesans.
Wiele o0so6b poszukuje terapii opartych o substancje naturalne i roslinne, ktére moga
skutecznie uzupelniaé leczenie z wykorzystaniem substancji syntetycznych. Leki roslinne
stosowane w celach terapeutycznych lub profilaktycznych maja w Polsce wieloletnig tradycje
stosowania, a okres najwickszego rozwoju przypada na druga potowe XX wieku. Stosowano
wowczas wiele roslin leczniczych i uzyskanych z nich przetworéw roslinnych, typowych dla
polskiej fitoterapii, ktére wspdlczesnie uzupetniono przez niestosowane dotychczas gatunki.
Gatunki egzotyczne dla polskiego ziotolecznictwa sa obecnie przedmiotem najwigkszego
zainteresowania, jednakze warto odkrywa¢ na nowo takze dawniej stosowane roslinny
1 pozyskiwane z nich surowce roslinne. Rosliny te stuzyly skutecznie naszym przodkom,
zapewniajac im ulge w chorobach oraz towarzyszacym im nieprzyjemnych dolegliwosciach.
Wsrod tych rodlin s3 znane 1 stosowane w kuchni warzywa, majace takze inne, znacznie
bardziej warte podkreslenia, zastosowanie prozdrowotne. Jedng z takich roslin jest koper

wioski Foeniculum vulgare Mill. (syn. Foeniculum capillaceum Gilib).

Charakterystyka rosliny

Koper witoski Foeniculum vulgare Mill. (syn. Foeniculum capillaceum Gilib) znany
takze, jako fenkut wioski, koperek, fenkel, jenkut, koper-anyzek, swiniak, ostadziec, jest on
rosling olejkowa, pochodzaca z rejonéw Morza Srodziemnego, jednak dobrze zadomowiona
w klimacie umiarkowanym, nalezagca do rodziny selerowatych Apiaceae, dawniej
baldaszkowatych Umbelliferae [Holubowicz-Kliza G., 2007, s. 41; Skarzynski A., 1994,
s. 208]. Nazwa polska ‘koper’ pochodzi od stowianskiego stowa ‘kop¢’, czyli zapach,
odzwierciedlajgc tym samym intensywny aromat, jaki posiada ro$lina [Skarzynski A., 1994,
s. 21]. Koper wtoski Foeniculum vulgare Mill. warunkach naturalnych osiagga wysokos¢ 90-

200 cm. Jest byling, o silnym, korzennym zapachu, wzniesionym pokroju, prostych, nagich,
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drobno zebrowanych todygach, pokrytych woskowym nalotem, z pedami silnie
rozgatezionymi 1 skretolegle ulistnionymi trzy lub czterokrotnie pierzastymi lisémi
o pochwiastych nasadach, ktére wraz z todyga tworza u podnéza rosliny jadalne, bulwiaste
zgrubienie, zwane cebulg, przechodzaca w gruby, wrzecionowaty, zottawobiaty korzen
palowy [Gornik K., Janas R. 1 in., 2013, s. 3]. Koper kwitnie od lipca do wrze$nia, licznymi,
bogato-nektarowymi, drobnymi, zo6ttymi, pigciokrotnymi kwiatami. Kwiaty o budowie: jeden
stupek i pie¢ precikow, zebrane sa w kwiatostanach typu baldach, ktére wyrastaja na
szczytach pedow. Owoce zielone, zielonkawozotte lub brgzowe tatwo rozpadajace si¢ podczas
dojrzewania na dwie roztupki (wydluzone, walcowate, zeberkowane, dlugosci 4-10 mm
i szerokos$ci 2-4 mm) o silnym, lekko stodkim i anyzowym zapachu. [Gornik K., Janas R.

iin., 2013, s. 3].

Koper wloski, jako surowiec o wlasciwosciach leczniczych

Surowcem roslinnym o wihasciwosciach leczniczych jest owoc kopru wloskiego (Foeniculum
vulgare Mill.) zebrany w okresie dojrzewania i wysuszony w miejscu zacienionym
1 przewiewnym, zawierajacy zgodnie z wymaganiami jako$ciowymi okreslonymi
w Farmakopei Polskiej X olejek eteryczny w ilosci nie mniej niz 40 ml/kg u odmian gorzkich
oraz przynajmniej 20 ml/kg u odmian stodkich [Farmakopea Polska X, 2014, 1462]. Olejek
eteryczny jest najcenniejszym 1 najistotniejszym przetworem roslinnym, pozyskiwanym
z owocow kopru wloskiego najczesciej metoda destylacji z parg wodng. Olejek koprowy tak
jak 1 sam surowiec, jest stosowany w celach leczniczych. Jego zawarto$¢ w koprze wtoskim
jest zalezna od podgatunku, odmiany, warunkoéw uprawy i zbioru oraz czasu zbioru i metody
izolacji. Roznie tez si¢ rozktada jego ilo§¢ w samej roslinie, jednakze najwigcej jest go
w owocach kopru Foeniculi fructus. Rozne zrodta podaja zawarto$¢ olejku koprowego
w zakresie od 2 do 7% z czego przewazajaca cze$¢ stanowi anetol, wedtug Potomskiego
(1956) stanowi 50-70% a Pisulewskiej (2008) az 60-80%. Ponadto w sktadzie olejku jest
fenchon 1 estragol. Ze wzgledu na rozbieznosci dotyczace skladu ilosciowego olejku
koprowego w zrédtach naukowych, sktad ilosciowy i1 jako$ciowych owocow 1 olejku
koprowego zaprezentowano w formie tabelarycznej [Tabela 1].

Koper wtoski zalicza si¢ do surowcow zielarskich, o ktérych wzmianki siggaja juz czasow
starozytnych — Papirus Ebersa. Wystepuje w dzietach Grekéw, jako srodek odchudzajacy
1 Rzymian, ktorzy przypisywali roslinie wlasciwosci lecznicze, w tym przeciwdziatajace
takim chorobom jak: kolki, bol glowy czy choroby skorne, oczu, jak i drég oddechowych.

Mocna wiara we wilasciwos$ci lecznicze, jak 1 wynikajace jedynie z przekonan dziatania:
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ochronne, dodajace sity 1 odwagi przed walka sprawily, ze koper wtoski uzywany byt przez
rzymskich gladiatoréw oraz zolierzy legiondw rzymskich podbijajacych tereny Europy.
Migdzy innymi dzigki temu, informacje na temat dobroczynnego dziatania kopru wiloskiego
rozprzestrzenily si¢ poza obszar cesarstwa rzymskiego i terenow lezacych nad Morzem
Srodziemnym. W éredniowieczu koper wloski wysiewany byt w przyklasztornych ogrodach
w wielu czesciach Europy. Swieta Hildegarda (1098-1179) podkresla ‘ciepto’, ktore daje
ro§lina, polecajac stosowanie nasion lub bulw (cebul) kopru wloskiego przy: zaburzeniu
trawienia, anoreksji, ostabieniu, problemach z ci$nieniem, nieprzyjemnej woni z ust,
melancholii i1 depresji [Hischer P., 2014, s. 21]. Syrenski (1613) zauwaza pozytywne dzialanie
ziela kopru na struny glosowe: ,,gltos czyni pickny i krzykliwy”, opdzniajace procesy
starzenia, a takze gojace rany po ukgszeniach jadowitych zwierzat [Kujawska M., Luczaj L.
1 in., 2016, s. 207-208]. Ksigdz Krzysztof Kluk (1786) zaznacza, iz surowcem kopru
wloskiego jest zard6wno nasienie, jak 1 korzen, majace dzialanie: ,.flegme¢ dzielace”
(wykrztusne), ,,rozgrzewajace na choroby piersi i zoladka” (pomocne w leczeniu chor6b drog
oddechowych 1 ukladu pokarmowego) oraz na ,zamulone wn¢trznos$ci” (poprawiajace
trawienie) [Kluk K., 1786, s. 38-39]. Blizej wspdtczesnym doniesieniom, Ozarowski (1980)
okresla surowiec ro§linny otrzymywany z kopru, jako owoc (Foeniculi fructus) majacy
zastosowanie w leczeniu: tagodnych bolow brzucha, spowodowanych przejedzeniem
1 wzdgciami, poprzez pobudzenie wydzielanie soku zotagdkowego 1 ruchow perystaltycznych
jelit, a takze w zwalczaniu chorob drég oddechowych, jako $rodek dziatajacy wykrztusnie
oraz stosowany u matek karmigcych w celu pobudzenia laktacji. Ozarowski (1980) opisuje
jednoczesnie inny gatunek tj. koper ogrodowy Anethum graveolens, w tym majace tradycyjne
zastosowanie w lecznictwie owoce Anethi fructus, stuze do otrzymywania olejku Anethi
aetheroleum (syn. Anethi oleum). Gatunek ten i uzyskiwany z niego olejek maja podobne do
kopru wloskiego tradycyjne zastosowanie w zaburzeniach trawiennych u dzieci, szczeg6lnie
we wzdeciach 1 kolkach, a u dorostych w niezbyt nasilonych objawach niestrawnos$ci
[Ozarowski A. red., 1980, 65-66, 139-140; Ozarowski A., Jaroniewski W., 1989, s. 155-157].
Jak juz podkreslono poprzednio, jedynym wspolczesnym surowcem roslinnym uzyskiwanym
z kopru wiloskiego 1 stosowanym w celach leczniczych jest owoc Foeniculi fructus,
a doktadniej suche roztupki i roztupnie, standaryzowane na zawarto$¢ olejku eterycznego.
Zastosowanie lecznicze ma réwniez przetwor uzyskiwany z owocoOw kopru wloskiego
Foeniculi fructus aetheroleum [Farmakopea Polska X, 2014, s. 1462].

Owoc kopru wloskiego pozyskuje si¢ we wrzesniu, w momencie kiedy baldachy pierwszego

1 drugiego stopnia brunatnieja. Rozlupnie maja ksztalt walcowaty, zaokraglony od spodu.
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Rozlupki za$ sg gladkie, pieciokrotnie, wypukle zeberkowane. Odmiana stodka i1 gorzka,
r6znig si¢ od siebie barwa owocu. Pierwsza posiada rozlupki ciemniejsze, brunatne, zielone
lub koloru powstajacego w wyniku zmieszania wymienionych tonacji, w przypadku drugiej
przewazaja odcienie jasne — jasnozielone. W surowcu dopuszcza si¢ nie wigcej niz 1,5 %
szypulek 1 nie wiecej niz 1,5 % pozostatych zanieczyszczen [Hotubowicz-Kliza G. 2016,
s. 130-137]. Owoc kopru posiada zottobrunatno zabarwione przewody olejkowe. Stanowi
substancj¢ ros$linng, ktéra powinna by¢ zebrana w okresie dojrzewania i1 wysuszona
W zacienionym 1 przewiewnym miejscu. Poprzez destylacje z parg wodng pozyskiwany jest
z niej olejek eteryczny. Owoc kopru wiloskiego odmiany gorzkiej Foeniculi amari fructus —
suche roztupnie i roztupki odmiany vulgare zawierajacej nie mniej niz 40 ml/kg olejku
eterycznego, w ktorego sktad wchodzi co najmniej 60,0% anetolu oraz 15,0% fenchonu.
Owoc kopru wtoskiego odmiany stodkiej Foeniculi dulcis fructus — suche roztupnie i roztupki
odmiany dulce zawierajacej nie mniej niz 20 ml/kg olejku eterycznego, w ktorego sktad
wchodzi minimum 80,0% anetolu. Olejek duze znaczenie w przemysle farmaceutycznym
przede wszystkim ze wzgledu na dzialanie rozkurczajace migs$nie gladkie i usprawniajace
prace jelit oraz dziatanie wiatropedne- zmniejsza uczucie petnosci. Stosowany jest rOwniez
jako remedium wykrztusne w chorobach gornych drég oddechowych. Ze wzgledu na swoj
przyjemny anyzowy zapach uzywany jest jako srodek poprawiajacy smak i zapach ,,gorzkich”
lekéw. Dziala antyseptycznie, w tym uniemozliwia rozwdj grzybow i innych drobnoustrojow.
Owoc kopru jest sktadnikiem mieszanek dla niemowlat na bdl brzucha, kolkach jelitowych
1 wspomagajacy trawienie (popularna w naszym kraju herbatka koperkowa stosowana jest
jako srodek spozywczy) oraz dla matek karmigcych w okresie laktacji (zwigkszaja
wydzielanie mleka). Preparaty z tym surowcem nie powinny by¢ jednak stosowane przez
matki w pierwszych miesigcach cigzy [Matlawska 1., 2008, s. 345-346]. Owoc kopru wg
wspotczesnych zalecen Komisji Europejskiej moze by¢ stosowany powyzej 4 roku Zycia
[Decyzja KE z dnia 21.11.2008]. Koper wloski ma w swoim sktadzie zwigzki fenolowe, ktore
powoduja redukcje wolnych rodnikéw, zapobiegajac procesom zapalnym w organizmie [Choi
EM, Hwang JK., 2004: s. 557-565.] Olejek koprowy ma réwniez dzialanie hepatoprotekcyjne
[Ozbek H, Ugras S, 1 in. 2003, s. 317-319]. Dziatanie lecznicze kopru nie ogranicza si¢ tylko
do organizmu ludzkiego. Jest on sktadnikiem pasz zwierzat gospodarskich, szczegdlnie swin.
Stymuluje apetyt i poprawia przemian¢ materii u loch pro$nych. Zwigksza aktywno$¢
ruchowa i pokarmowa §win. Owoce kopru wloskiego sa rowniez pomocne podczas porodu
u trzody chlewnej, wptywaja na szybszy jego przebieg [Maciotek H., 1993, s. 30-32.].

Zastosowanie go wplywa na zdrowie zwierzgcia, a co za tym idzie na jako$¢ migsa
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wieprzowego, ktore spozywaja ludzie. Stanowi dobry zamiennik dla zabronionych
antybiotykow, stosowanych jako stymulanty wzrostu w produkcji zwierzgcej [Budny A.,

Kupczynski R. i1in., 2012, s. 5-24].

Koper wloski, jako Srodek spozywczy

Fenkul wloski zastuzyl na miejsce w starych herbarzach nie tylko ze wzglgdu na
wlasciwosci lecznicze, lecz réwniez ze wzgledu na swoje walory smakowe. Przez wieki byt
stosowany w kuchni europejskiej. W Polsce jednak jest to warzywo mato znane, gdyz
powszechniejszy jest zdecydowanie koper ogrodowy Anethum graveolens, obowigzkowy
w przydomowych ogrodkach i majacy rowniez wilasciwosci lecznicze. W ostatnich latach,
dzigki globalizacji zaczg¢to dociera¢ do Polski wiele wczesniej rzadko spotykanych i mato
popularnych warzyw, wsrod ktérych znalazt si¢ fenkul. Przyczynila si¢ do tego obecnie
panujaca moda na zdrowe odzywianie rowniez, gdyz fenkul ma tylko 31 kcal w 100g i jest
czesto uzywany do przygotowywania potraw diet odchudzajacych. Fenkul zawiera witaming
C 1 potas (catle dzienne zapotrzebowanie), dostarcza organizmowi ludzkiemu réwniez
witaminy Bl i1 kwasu foliowego. Jest skladnikiem wielu dan, np. zapiekany z serem
plesniowym, duszony z warzywami, rowniez w postaci zupy-krem oraz soséw. Niestety
podczas obrobki termicznej traci swdj aromat, co nie dotyczy owocdw, gdyz suszenie ich
odbywa si¢ w temperaturze do 35°C. Dlatego tez jest jedzony najczeSciej jako $Swieze
warzywo, np.: w satatkach, a takze ostatnio rowniez w postaci wyciskanych sokow. Spozywa
si¢ nie tylko soki owocowe, ktore dostarczaja duze ilo$ci witamin 1 warto$ci odzywczych, ale
tez sporzadza si¢ koktajle z warzyw wzbogacajac je o owoce dajace im stodki smak. Ze
wzgledu na swoj aromat, koper wiloski jako sktadnik sokow, uprzyjemnia ich picie. Roslina ta
jest uzywana takze do aromatyzowania ryb i mig¢s podczas grillowania. Olejek eteryczny
zawarty w owocu kopru wabi pszczoly, ktore nastgpnie wytwarzaja midod koperkowy
o stodkim, korzennym smaku, ktory znajduje zastosowanie w cukiernictwie. Zielone liscie sg
wykorzystywane do dekorowania potraw i aromatyzowania wodek. W ludowych wierzeniach
owoc kopru wloskiego postrzegany byt jako afrodyzjak [Kania M., Baraniak J. i in., 2014,
s. 104-105].
Koper znalazt zastosowanie w wielu galeziach przemystu, w tym réwniez w kosmetyce. Jak
podaje Helmut Posch (2001), juz kilka owocow rozgryzionych w ustach sprawia, ze
nieprzyjemny zapach zastepuje stodki, korzenny zapach. Dlatego stanowi on sktadnik past do

z¢bow 1 ptynéw do plukania ust (naturalny od$wiezacz do ust). Produkowane s3  z niego
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takze mydta, ktore wg $w. Hildegardy dziataja tagodzaco i aromatyzujaco [Posch H., 2001,
s. 20-21].

Posumowanie

Koper wtoski stosowany w postaci bulwy (cebuli) jest coraz bardziej popularnym
warzywem Ww naszej kuchni, nie mozna jednak zapomnie¢ o jego wlasciwosciach
prozdrowotnych. Zastosowanie lecznicze maja owoce kopru wloskiego zard6wno odmiany
gorzkiej jak i stodkiej, oraz uzyskiwany z nich olejek eteryczny. Owoce kopru wloskiego
stosowane byty przez wieki, jako skuteczny i bezpieczny $rodek leczniczy zaréwno dla dzieci
jak 1 oso6b dorostych, szczegdlnie w dolegliwosciach trawiennych (§rodek rozkurczajacy
i pobudzajacy trawienie) i uktadu oddechowego ($rodek wykrztusny). Nie nalezy myli¢ tego
surowca leczniczego z owocami kopru ogrodowego, ktore rowniez posiadaja tradycje
stosowania w polskiej fitoterapii, a ktérego obszar zastosowania réwniez obejmowat
dolegliwos$ci trawienne. Obecnie coraz wigcej uwagi przyktada si¢, do jakoSci surowcow
ro$linnych stosowanych w celach leczniczych, dlatego tez owoc kopru wioskiego spetniaé
powinien wymogi jako$ciowe zgodne z najnowszg monografig farmakopealna, ktéra definiuje
przede wszystkim minimalng zawarto$¢ olejku eterycznego. Z uwagi najwicksza zawarto$¢
olejku eterycznego w owocach, tylko one maja zastosowanie lecznicze, natomiast pozostate
obszary zastosowania fenkutu wloskiego obejmujg zastosowanie kosmetyczne, zastosowanie

w paszach dla zwierzat oraz jako coraz popularniejszy sktadnik diety.

Tabela 1. Substancje biologicznie czynne w owocach Kopru wloskiego z uwzglednieniem

sktadu olejku eterycznego wg autoréw cytowanej literatury.

Potomski Z. (red.), |Ozarowski A. (red.) [Pisulewska E., Silano V. (red.) 2008.
1956 1980 Janeczko Z., 2008

Owoc kopru Olejek eteryczny do  [Olejek eteryczny: Olejek eteryczny:
wloskiego zawiera |6% (wg wymagan FP 60-80% (E)-anetol  trans-anetol (55.0-
3-6% olejku lotnego IV 3%), zawierajacy [3-15% 75.0% odmiana

w tym: anetol (50- |trans-anetol. (60—  metylochawikol gorzka, 79.8-83.1%
70%), fenchon (10- 90%), fenchon (12— 2-22% fenchon, odmiana stodka,
20%), estragol, 20%), a-pinen (1,8— weglowodory fenchon (12.0-25.0%
metyloeugenol, 4,7%), limonen do  monoterpenowe: odmiana gorzka, 4.6%
aldehyd anyzowy  2,5%. limonen, p-cymen odmiana stodka),
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Potomski Z. (red.),
1956

Ozarowski A. (red.)
1980

Pisulewska E.,

Janeczko Z., 2008

Silano V. (red.) 2008.

kamfen,dipenten

fellandren.

Pozostate zwigzki:
substancje azotowe
(16-17%), zwiazki
thuszczowe (9-12%)

Ponadto flawonoidy
(m.in. pochodne
kwercetyny i

kemferolu), fitosterole

mircen, alfa- i beta-

pinen.

Pozostate zwigzki:
Flawonoidy,

stigmasterol, thuszcz

estragol (6.0 %
odmiana gorzka, 3.9-
5.1% odmiana
stodka), alfa-pinen
1.0-10.0% odmiana
gorzka, 3.6-0.3%

odmiana stodka),

cukry redukujagce  |(m.in. stygmasterol), do 18%, biatka 20%, [limonen (0.9-5.0%
(4,71%), skrobia olej thusty, substancje cukry 4-5% odmiana gorzka, 2.2-
(14,33%), zwiazki | woskowe 1 biatkowe, 3.8% odmiana
ekstraktywne (19%) |cukry. stodka).

sole mineralne (7-9

%), $luz, pochodne

flawonowe.
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Wprowadzenie

Kolendra siewna (Coriandrum sativum L.) jako ro$lina prozdrowotna moze by¢
rozpatrywana w dwoch perspektywach: historycznej 1 wspotczesnej. Pierwsza z nich
W ponizszej pracy obejmuje rys historyczny w oparciu o analiz¢ wiadomosci zawartych
W starozytnych opracowaniach medycznych 1 renesansowych zielnikach oraz zastosowan
przekazywanych w tradycji ludowej. W ujeciu wspodtczesnym warto wzigé pod uwage
praktyczne wykorzystanie kolendry w lecznictwie, zZywieniu i przemysle, ze szczegdlnym
uwzglednieniem dotychczas przeprowadzonych badan naukowych. Niniejsza praca zawiera
krotkie odniesienie do wszystkich tych aspektow, przedstawiajac zrédta historyczne

oraz wspotczesne wykorzystanie wlasciwos$ci kolendry siewne;.

Pochodzenie kolendry siewnej

Kolendra siewna przybyla na tereny Polski z rejonéw klimatu $rodziemnomorskiego - za
jej ojczyzne uwaza si¢ wschodnie wybrzeza Morza Srodziemnego (niektore zrodta podaja
réwniez poéinocne wybrzeza Afryki). Lacinska nazwa Coriandrum pochodzi od greckiego
Kopldg, oznaczajacego pluskwe. W pisSmiennictwie mozna si¢ z nig spotka¢ nie tylko pod
nazwa ,,kolendra”, lecz takze: ,koriander”, ,kolender” [Spolnik A., 1990, s. 88], ,,polski
pieprz” [Marcin z Urzedowa, 1595, s. 103] czy ,koper pluskwiany” 1 ,pluskiewnik”.

Nawigzanie do pluskiew jest spowodowane zapachem, jakim charakteryzuje si¢ roslina
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W czasie wegetacji, poniewaz przypomina on won wydzielang przez te owady, gdy znajduja
si¢ w sytuacji zagrozenia. Zapewne ze wzgledu na 6w zapach, na zasadzie analogii, roslina ta

byla dawniej instynktownie wykorzystywana przez lud do zwalczania pluskiew 1 pchet

[Rostafinski, 1893, s. 33].

Charakterystyka morfologiczna

Kolendra siewna to jednoroczna roslina zielarska i przyprawowa z rodziny selerowate
(Apiaceae) [Singh D., Tanwar A., Agrawal P., 2015, s. 67]. Nalezy do roslin olejkowych
I miododajnych. Dorasta do wysokosci 60 cm — odmiana gruboowocowa - i 120 cm —

odmiana drobnoowocowa (atrakcyjniejsza ze wzgledow prozdrowotnych). Lodyga zielona,
zeberkowana, w gornej czgSci rozgaleziona. W poczatkowym etapie rozwoju roslina
wytwarza rozete liSciowa, z ktorej] w pdzniejszym okresie wegetacji wyrasta rozgaleziony
ped. Posiada rozne rodzaje lisci: dolne (pojedyncze, klapowate, dtugoogonkowe z blaszkami
pojedynczymi lub podzielone z szerokimi dziatkami, wrgbne i karbowane) 1 goérne
(podwojnie i potrdjnie pierzastodzielne, o dziatkach réwnowaskich, siedzace; podobne do
kopru, wysokoaromatyczne). Pisulewska 1 Janeczko wyrdzniaja dodatkowo liscie srodkowe
(ogonkowe dwu-trzykrotnie pierzastosieczne/pierzastodzielne) [Pisulewska E., Janeczko Z.,
2008, s. 105-107].

Kwitnienie kolendry siewnej trwa od czerwca do sierpnia. Typ kwiatostanu u tej rosliny
to baldach ztoZzony z baldaszkéw. Kwiaty sa pigciokrotne z jednym slupkiem i pigcioma
precikami, drobne, biate lub rézowe — obuplciowe. Owocem kolendry siewnej jest kulista,
zeberkowana, stomkowo-brunatna roztupnia, sktadajaca si¢ z dwoch przylegajacych do siebie
nietupek, wielkosci 1,5-3 mm u odmian drobnoowocowych oraz 3-7 mm u odmian
gruboowocowych. Owoc dojrzewa w sierpniu i on jest surowcem zielarskim.

Dobrym jakos$ciowo surowcem, ktdry spelnia wymagania pozwalajace na wprowadzenie
do obrotu aptecznego, jest dwuroztupnia nierozpadnigta na roztupki, kulista, rzadziej owalna,
o $rednicy 2-5 mm, opatrzona na szczycie pigcioma zgbkami zredukowanego Kielicha, krazkiem
miodnikowym 1 dwiema krétkimi szyjkami, z widocznym po przeciwnej stronie §ladem po
szypulce. Owoc powinien by¢ zo6tto-szary lub brunatnawy z dziesigcioma falistymi zeberkami
10o$mioma zeberkami bocznymi tukowatymi (lepiej widocznymi), o swoistym aromacie.
Rozlupka w przekroju poprzecznym jest wklesto-wypukta. W srodkowej owocni wystepuje
charakterystyczna warstwa sklerenchymy, ktéra jest zbudowana ze splatanych krétkich

wtokien. Po stronie spojenia wystepuja dwa duze przewody olejkowe [Farmakopea Polska
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V1, 2002, s. 849].

Tradycyjne prozdrowotne zastosowania kolendry siewnej

W starozytnym Egipcie owoce kolendry siewnej byly stosowane migdzy innymi
W dolegliwosciach uktadu pokarmowego [Kawatko M. J., 1986, s. 292]. Papirus Ebersa -
dokument medyczny datowany na ok. 1550 r. p.n.e., stanowiacy cenne S$wiadectwo
dla badaczy fitoterapii czy osob zainteresowanych historig lekow, podaje miedzy innymi
nastepujace remedia, w ktorych sktad wchodzita kolendra w réznych postaciach: wyciag
wodny z mieszanki zidt stosowany przy zaparciach; mas¢ na bol glowy opracowana przez
samg bogini¢ Izyde (do jej sktadnikow nalezat midd, niedojrzatle owoce kolendry, opium,
ziele bylicy piotun, jagody jalowca oraz blizej niezidentyfikowane jagody zwane Sames;
dzialanie masci opierato si¢ na efekcie odurzajagcym 1 prawdopodobnie wystepowato
natychmiastowo po podaniu); odwar z mieszanki mirry, oliwy, szafranu, ziela cibory
wyczyncowatej, kadzidta i kolendry do okladow na owrzodzony odbyt; mas¢ na o$lim
tluszczu do nacierania bolgcej glowy oraz napdj piwny przeciwko ancylostomozie - chorobie
wywolywanej przez tggoryjca dwunastnicy (Ancylostoma duodenale). Alkoholowy wyciag
ze startych owocoéw kolendry, na bazie wina, byl stosowany przeciwrobaczo réwniez
w starozytnej Grecji i Rzymie - opisal to Dioskurydes w De materia medica (,,Przeciw
robakom w zywocie, dawac pi¢ po kesu tartego Koryandru ziarn, z winem przymiedzionym™
[Marcin z Urzedowa, 1595, s. 104]). Jego dzieto byto wykorzystywane jako podstawowy
podrecznik o lekach, az do XVII wieku i liczni uczeni powielali w swoich pracach zawarte
W nim przepisy.

Marcin z Urzgdowa, autor Herbarza polskiego, w rozdziale o kolendrze siewnej
przypomina slowa Dioskurydesa, ktory ostrzegal przed zbyt czestym jedzeniem kolendry,
gdyz moze to ,,czyni¢ zamieszanie w gltowie, od rozumu odwodzi¢” [Marcin z Urzedowa,
1595, s. 103]. Wspolczesnie wiadomo, ze owoce kolendry siewnej zawierajg czynnik anty By,
wplywajacy na obniZenie poziomu tiaminy w organizmie, przez co ich dlugotrwate
stosowanie moze prowadzi¢ do niedoboréw tej witaminy, objawiajacych si¢ zaburzeniami
funkcjonowania uktadu nerwowego [Ozarowski A., Jaroniewski W., 1987, s. 196]. Posrod
zaczerpnietych od Dioskurydesa zastosowan kolendry mozna wyczytaé, ze rosliny tej
uzywano dawniej przy wystepowaniu opuchlizn, krost, powigkszonych wezidw chtonnych
czy bezptodnosci. Ponadto, Marcin z Urzedowa wymienia dziatanie przeciwzapalne

| przyspieszajace gojenie si¢ owrzodzialych ran, a takze opisuje ,,najznamienitniejsza”
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przeciwbolowa mieszanke ziotowa, ktorej sktadnikiem byl miedzy innymi sok z koriandru.
Wskazuje rowniez na stosowanie owocu kolendry w hamowaniu biegunki i na jego
dobroczynny wplyw na funkcjonowanie ukladu pokarmowego: ,,[...] biorac przez usta,
wszakze ziarnka po kesu, nie dopuszczaja dymom z zotadka ciggnaé¢ w gltowe [...] ale ma
bydz mato brano: posila zotgdek, watrobg i trzewia” [Marcin z Urzedowa, 1595, s. 104-105].

W ksigdze O ziotach i o mocy ich, pierwszym zielniku napisanym w jezyku polskim
i wydanym w Krakowie w 1534 r., Stefan Falimirz opisat koriander jako rosling powszechnie
stosowang w celach leczniczych, z wykorzystaniem zarowno dojrzalych owocow, jak i czgsci
zielnej. Przy pomocy kolendry w dawnej Polsce leczono roznego rodzaju przypadtosci:
biegunki (,,Tez proch koriandrow w sosie babczanym zmieszany a z wodka babczang, gdy
si¢ go napije kielo razow ten ktory ma biegunke, zastanawia ja [Staropol.: zatrzymuje - M.
B.]” [Falimirz S., 1534, s. 28]), wrzody, wszelkie stany zapalne, opuchlizn¢ cztonka (,,Sok z
koriandru jest dobry na bolaczki goragce gdy octu i soku rojownikowego przymieszasz, a tego
przylozysz na bolaczke, albowiem chtodzi i bol odejmuje, i tez opuchling i boles¢ cztonku
tajemnego u mezczyzn” [Falimirz S., 1534, s. 28]), krwotoki z nosa (,,Tez sok koriandrow w
nos wpuszczony krew zastanawia z nosa albo tylko sama wonig czyni to” [Falimirz S., 1534,
s. 28]); tagodzono bol oka (,,Tez sok jego wpuszczony w oko, u$mierza boles¢ oczu”
[Falimirz S., 1534, s. 29]) 1 drzenie serca, a takze zapobiegano skutkom nadmiernej
fermentacji w zotadku. Falimirz wspomnial réwniez o tym, ze owoc kolendry doprawiony
cukrem nalezat do wyposazenia 6wczesnych aptek [Falimirz S., 1534, s. 29].

W Ksiegach o gospodarstwie i opatrzeniu rozmnozenia rozlicznych pozytkow, kazdemu
stanowi potrzebnych Piotra Krescentyna, wydanej na ziemiach polskich w 1549 r., kolendre
opisano jako ro$ling poprawiajaca trawienie, wiatropedng 1 wzmacniajacg [Kawatko M. J.,
1986, s. 296]. Natomiast w Zielniku Szymona Syrenskiego z 1613 r. znajdujg si¢ informacje
0 pozytywnym wptywie kolendry na pamig¢ 1 sen oraz o jej funkcji ochronnej wzgledem
serca (np.: ,,Zarazone 1 zjadowiczone powietrze odbija od serca” [Rostafinski J., 1893, s. 33]).
Wedlug Syreniusza, mogla stuzy¢ tez jako lekarstwo na priapizm. Podal on réwniez sposoby
na wyleczenie febry przy uzyciu owocow lub naci, a nawet na utatwienie przebiegu porodu
[Rostafinski J., 1893, s. 33]. Syrenski wskazat ponadto na konserwujace wtasciwosci owocow
kolendry siewnej. Dawniej uzywano ich do przedtuzania trwatosci migs 1 piw [Rostafinski J.,
1893, s. 33-34]. Wspomina o tym takze ksigga Fruchtbringenden Gesellschaft wydana

w 1646 r. przez niemieckie Towarzystwo Owocodajne - stowarzyszenie literackie majace

na celu pielggnacje jezyka niemieckiego. Na emblemacie ilustrujgcym rozdziat o kolendrze
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widnieje podpis: ,Das Fleisch fiir Maden/Der Behaltende” (,Migso
od robactwa/zachowujaca”). Ponizej emblematu miescit si¢ krotki, wierszowany opis rosliny,
ktéry nawigzujac do chronigcych migso wilasciwosci kolendry, przechodzit w modlitwe do
Boga, majacego moc zachowa¢ ludzkie ciato od zepsucia grzechu: ,,Wraz z kolendra migso
zachowuje si¢ nam $wieze, gdy z nig zmielone. Stad tez mnie nazwano od tego wszystkiego
zachowujaca [...]. Niech si¢ postaramy unikng¢ tego, co czlowieka ngka, bySmy sie z
grzechow z Bozg pomocg wyrwali, Ktory nas przez swojego Ducha zachowuje w czystos$ci.
Gdyz On nam $lubowat na catg wieczno$¢” (ttumaczenie modlitwy z jezyka niemieckiego -
mgr Grzegorz Rybacki) [Merian M., 1646, il. 305].

W $wiadomosci ludowej istniejg jeszcze inne lecznicze zastosowania kolendry siewnej.
Na Pomorzu przez podanie do zjedzenia kilku owocow kolendry na chlebie, mozna byto
sprawié, ze kobieta przestanie by¢ czarownicg. Huculi uzywali odwaru z kolendry w bdlach
glowy [Kujawska M., Luczaj L., Sosnowska J., Klepacki P., 2016, s. 196-197]. Z kolei
rosyjska medycyna ludowa poleca mieszanke ziotowg zawierajaca kolendre jako lek
na hemoroidy [Petczynski S., 1993, s. 11].

Z powyzszego zestawienia wynika, ze kolendre siewng stosowano jako remedium
na przerézne dolegliwosci. W miare wprowadzania lekéw syntetycznych byta nimi
zastgpowana 1 jej rola w lecznictwie stopniowo ulegata ograniczeniu. Pod koniec XIX wieku
w pracy znanego londynskiego lekarza, Jonathana Pereiry, profesora wiedzy o surowcach
leczniczych, kolendra zostala opisana jedynie jako sktadnik pelnigcy funkcje leku
wspomagajacego dziatanie innych substancji leczniczych Iub funkcje substancji

poprawiajacej smak i zapach lekow [Pereira J., 1843, s. 1491].

Substancje biologicznie aktywne zawarte w Coriandrum sativum L.

Substancja najcenniejsza, pozyskiwang z owocow kolendry siewnej dla celow
leczniczych jest olejek eteryczny. Jego zawarto$¢ w surowcu jest zalezna od odmiany,
warunkow uprawy 1 zbioru. Koncentracja olejku eterycznego w owocu kolendry miesci si¢
w zakresie 0,2-2,6% [Nadeem M., Anjum F.M., Khan M.I., Tehseen S., El-Ghorab A.,
Sultan 2013], z czego przewazajaca cze$¢ (60-90%) stanowi linalol [Bhuiyan N.I, Begum J.,
Sultana M., 2009]. Zestawienie szczegotowych danych dotyczacych zawartos$ci substancji

biologicznie czynnych z cytowanej literatury przedstawia tabela 1.
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Tabela 1. Substancje aktywne w kolendrze siewnej wg autoréw cytowanej literatury

Muszynski [1959]

Pisulewska i Janeczko

Grzesik i in. [2014]

Senderski [2015]

[2008]
Owoc: Owoc: Ziele: Owoc:
11-12% zwigzkow Olejek eteryczny: witamina C Olejek eteryczny 0,2-
azotowych d-(+)-linalol (60-  karotenoidy 1,5%
15-17% oleju thustego  |70%) flawonoidy (w tym (odmiany

kwasy organiczne (m.in.
jablkowy)

4% garbniki

4,6% soli mineralnych
(chlorki oraz fosforany
wapnia, zwigzki
Zywicowe)

cholina

zwigzki flawonowe
olejek lotny ok. 1%
— mieszanina:

70-90% linalolu

5% pinenu

limonenu

terpinenu

mircenu

felandrenu

sladow geraniolu
borneolu

aldehydu

decylowego

drobnych ilo$ci estrow

geraniol

octan geranylu
borneol

felandren

limonen

kamfora

a-pinen

a- 1 y-terpinen
B-pinen

terpinolen
p-cymen
1,8-cineol

mircen

Pozostale, wybrane,
z wyodrebnionych
33 zwigzkow
sktadniki owocu
kolendry, uznane
jako istotne
prozdrowotnie:
(3S,6E)-8-
hydroksylinalol,
jego 3-O-beta-D-
(glukopiranozyd) z
komponenta
siarczanowopotaso

w3

rutozyd)

Owoc:

olejek eteryczny 0,2-
2,6%

(w tym 70% linalol)
olej thusty do 20%
biatko do 17%
kwasy polifenolowe
(kawowy,
chlorogenowy)
pektyny
weglowodany (m.in.
mannit)

fitosterole (-
sytosterol)
flawonoidy
(kwercetyno-3-
glukuronid)
mannitol

sitosterol

triterpeny

kumaryny
aromatyczne
(umbeliferon i
skopoletyna)

witamina C

gruboowocowe 0,2-0,6
%, drobnowocowe do
1,5 %)

kumaryny
(umbelliferon,
skopoletyna)

zwigzki biatkowe
flawonoidy

fitosterole

kwasy organiczne

olej thusty
weglowodany garbniki
witamina C

sole mineralne

triterpeny (koriandrol)
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Muszynski [1959]

Pisulewska i Janeczko
[2008]

Grzesik i in. [2014]

Senderski [2015]

w potozeniu 3
glukozy,
monoterpenowe

diole

melatonina
sktadniki mineralne
(w tym znaczne ilo$ci

fosforanu wapnia)

i triole pochodne
linalolu i ich
glikozydy
zwigzki
kumarynowe
(umbeliferon,
skopoletyna)
biatka

thuszcze

witamina C

Linalol jako podstawowa substancja biologicznie czynna olejku kolendrowego ma
dziatanie rozkurczajace na migsnie gtadkie przewodu pokarmowego i drog zétciowych.

Nurzynska-Wierdak, Rozek 1 Kuzniewska przedstawiaja badania oceny wptywu terminu
siewu oraz fazy zbioru kolendry siewnej na plon $wiezego ziela oraz jego skiad chemiczny,
wykazujac najwyzsza S$rednig zawarto$¢ witaminy C przy zbiorze kolendry w fazie
wegetatywnej (przed kwitnieniem) - jest ona o okoto 25% wyzsza niz w przypadku zbioru

ziela w fazie generatywnej [Nurzynska-Wierdak R., Rozek E., Kuzniewska H., 2012, s. 35].
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Wyk. 1. Poréwnanie zawarto$ci witaminy C w $wiezym zielu kolendry siewnej
z zawartoscig witaminy C w wybranych roslinach (bez obrobki termicznej) [Hofmann I,

Carlsson S., 2008, s. 216-235].

Koncentracja witaminy C w $wiezym zielu kolendry wynosi 41 mg-100 g $w.m.,
zatem systematyczne jego stosowanie jako przyprawy moze uzupetnia¢ niedobory witaminy

C w organizmie cztowieka.

Wykorzystanie kolendry siewnej

W Polsce dla celow leczniczych uprawiana jest gléwnie odmiana drobnoowocowa
(o masie tysigca nasion 3,5 g i1 zawartosci olejku najczesciej 0,8-2,6%). Mniejsze znaczenie
w uprawach dla tego celu ma odmiana gruboziarnista (o masie tysigca nasion 7-8 g
i zawartosci olejku 0,2-0,6%). Jako $rodki lecznicze wykorzystuje si¢ owoc kolendry

Coriandri fructus i1 olejek eteryczny Coriandri aetheroleum. Olejek eteryczny otrzymany

przez destylacje z para wodng owocdéw kolendry siewnej jest przezroczysta, bezbarwng
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lub jasnozotta ciecza.

Owoc kolendry siewnej jako $rodek leczniczy powinien charakteryzowaé si¢
nastepujacymi cechami: kolor brunatny lub jasnobrunatny, bardziej lub mniej kulisty, $rednica
ok. 1,5-5 mm lub owalna, dtugo$¢ 2-6 mm. Sktada si¢ z catej roztupni, ztozonej z roztupek,
zwykle Scisle potagczonych. Owoc jest gltadki (nieowlosiony) i posiada 10 falistych, lekko
wzniesionych zeberek pierwotnych i 8 prostych, bardziej wyraznych zeberek wtornych.
Roztupki sa na powierzchni wewnetrznej wkleste. Szczyt wienczy podszyjcze (stylopodium)
niekiedy z obecnymi malymi fragmentami szyputki [Farmakopea Polska X, 2014, s. 1424-
1425].

Tabela 2. Wymagania stawiane dla owocow kolendry siewnej jako produktu leczniczego

w wybranych wydaniach Farmakopei Polskiej (FP) z lat 1954-2014.

FP III (1954) FP IV (1970) FP VI (2002) FP X (2014)
,,dojrzaty owoc ,,owoc kolendry ,,surowiec leczniczy to|,,owocem kolendry
kolendry siewnej |odmiany owoc kolendry $3 Wysuszone
[...] odmiany drobnoowocowej, odmiany rozlupnie
drobnoowocowej, [zebrany w okresie drobnoowocowej, Coriandrum sativum
nierozpadni¢ty na |dojrzewania i zebrany w okresie L. o zawartosci
nietupki, powinien wysuszony w cieniu, widojrzewania 1 olejku eterycznego w
zawiera¢ nie mniej przewiewie, wysuszony w temp.  [wysuszonej
niz 0,8% olejku  |[zawierajacy nie mniej 35°C. Zawarto$¢ substancji roslinnej
eterycznego” niz 1% olejku” olejku nie mniej niz  |nie mniejszej niz 3

2% (v/m) olejku” ml/kg”

Na przestrzeni lat prozdrowotne wilasciwosci kolendry siewnej oficjalnie ulegatly
zmianom ze wzgledu na zmieniajace si¢ prawodawstwo. W oparciu o tradycje stosowania
oraz przeprowadzone wczesniej badania mozna wnioskowaé, ze spektrum dziatania surowca
kolendry jest znacznie szersze.

Oficjalnie na stronie Urzedu Rejestracji Produktow Leczniczych, Wyrobow Medycznych
1 Preparatow Biobojczych jako wlasciwosci lecznicze kolendry siewnej prezentowane sg
dziatania: wiatropedne, spazmolityczne [Farmakopea Polska X, 2014]. Jedyni dwaj
producenci, ktorzy wg rejestru produktéw leczniczych dostgpnego na stronie Urzedu

Rejestracji Produktow Leczniczych, Wyrobow Medycznych i Produktéw Biobojczych
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(http://pub.rejestrymedyczne.csioz.gov.pl/) maja pozwolenie na produkcje 1 wprowadzanie
do obrotu aptecznego owoc kolendry, wskazuja na opakowaniu zatwierdzong urzedowo
informacje:

1. Dziatanie: Rozkurczajace, wiatropgdne, pobudzajace wydzielanie soku zoladkowego.
Wskazanie do stosowania: w stanach skurczowych przewodu pokarmowego oraz przy braku
Yaknienia /zatwierdzono 06.06.2006 r./;

2. Wskazanie do stosowania: jako tagodny $rodek wiatropedny 1 rozkurczowy
w dolegliwos$ciach trawiennych takich jak: wzdecia i niestrawnos$¢ [Farmakopea Polska X,
2014, s.1424-1425].

Wiasciwosci prozdrowotne kolendry ujawniaja si¢ w dziataniu przeciwskurczowym,
wiatropednym 1 pobudzajacym wydzielanie sokéw trawiennych. Substancje biologicznie
czynne z owocOw kolendry ulatwiajg trawienie, dzialaja spazmolitycznie, antyoksydacyjnie
oraz wptywaja na obnizenie cholesterolu we krwi [Grzesik M., Janas R., Gornik K., 2014,
s. 3]. Ich aktywno$¢ ma tagodne dziatanie digestivum (pobudzajace wydzielanie sokow
trawiennych), carminativum (wiatropedne), antispasmodicum (przeciwskurczowe) i znajduje
zastosowanie: w celu pobudzenia czynnosci zotadka i jelit, w nadmiernej fermentacji
w przewodzie pokarmowym, w niezytach zotadka, biegunkach, przy nadmiernym rozwoju
Bacterium coli oraz we wzdgciach.

Surowiec kolendry stosowany jest w mieszankach recepturowych 1 podawany jako napar
z 10-20 g owocdw na litr wody, po p6t szklanki przed positkiem [Muszynski J. (red.), 1959,
s. 99-100]. Dziata rozkurczowo na migsnie przewodu pokarmowego i1 drog moczowych,
przywracajac prawidilowe ruchy robaczkowe jelit, tagodzac wzdecia poprzez dziatanie
wiatropedne. Poprawia takze przeptyw zoétci 1 soku trzustkowego do dwunastnicy i usprawnia
trawienie oraz przyswajanie pokarmow. Olejek kolendrowy wykazuje dziatanie
bakteriobojcze, co ulatwia odbudowanie w przewodzie pokarmowym naturalnej flory
jelitowej. Ponadto kolendra posiada wtasciwosci uspakajajace, polecana jest w bolacych
i krwawigcych hemoroidach, w niedokwasnym niezycie zoladka, do zwalczania pasozytéw
skory [Pisulewska E., Janeczko Z., 2008, s. 105-107].

Preparaty z kolendra posiadaja takze wlasciwosci antyoksydacyjne [Deepa B., Anuradha
C.V,, 2011], zotciopedne, dzigki dzialaniu rozkurczowemu, zmniejszajacemu napigcie mig¢sni
przewodow zotciowych, ulatwiajace przeptyw zotci i1 soku trzustkowego do dwunastnicy.
Wspomniane wilasciwosci powoduja zastosowanie owocu kolendry siewnej jako sktadnika

preparatow i mieszanek ziotowych w chorobach uktadu pokarmowego, a przede wszystkim
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w zmniejszonym wydzielaniu soku zotadkowego, w stanach skurczowych jelit, bolach
brzucha, w zaburzeniach przeplywu zo6lci jako $rodek przeciwskurczowy pobudzajacy
trawienie, hamujacy nadmierng fermentacje¢ jelitowa i jako srodek zotciopedny.

Zewngtrznie owoc kolendry siewnej jest stosowany do ptukania jamy ustnej i gardta
oraz jako oktady na trudno gojace si¢ rany i oparzenia. W tradycji ludowej stosowany jest
w przezigbieniach, chorobach zoladka oraz jako $rodek antyseptyczny 1 gojacy rany
[Senderski M. E., 2015, s. 341-343].

Badania Padney 1 in. [2011] wskazujg na hepatoprotektywne wtasciwosci kolendry
siewnej. Stwierdzono, ze potencjal mechanizmu aktywnos$ci hepatoprotektywnej ziela
kolendry siewnej, moze wynika¢ z obecnosci zwigzkow fenolowych. Biochemiczne,
farmakologiczne 1 histopatologiczne parametry wskazaty strukturalng i funkcjonalng
integralno$¢ hepatocytow w cytowanych badaniach. Efekt hepatoprotektywny moze by¢
zwigzany z uruchamianiem potencjalu antyoksydacyjnego kolendry siewnej. Autorzy
wskazuja na potrzebe dalszych badan dla wyjasnienia tej korelacji oraz dla doktadnego
zbadania zalezno$ci inhibicji enzymatycznej zwigzane] z cytochromem Puso (P2E;)
od substancji biologicznie aktywnych znajdujacych si¢ w kolendrze siewnej. Roslina ta jest
polecana jako bezpieczny i efektywny $rodek w leczeniu roznorodnych chordb watroby
w terapiach alternatywnych czy komplementarnych z medycyng klasyczng [Pandey A.
Biogoniva P., Raj V, Patel K.K. , 2011, s. 441].

Poza typowo leczniczym zastosowaniem, owoc kolendry siewnej jest
wykorzystywany jako corrigens, czyli Srodek poprawiajacy smak i zapach, stanowiacy 10-
20% przygotowywanego preparatu leczniczego [Anwar F., Gilani A.H., Khan A., 2013].
Znajduje rowniez zastosowanie w przemysle migsnym, konserwowym, spirytusowym
(uzywana w produkcji likierow) 1 piekarnictwie [Muszynski J. (red.), 1959, s. 99-100].
Przeprowadzone badania naukowe wskazuja na wysokie wlasciwosci konserwujace olejku
eterycznego kolendry [Macura R., Michalczyk M., Banas$ J., 2011, s. 130]. Wykazaly one,
ze mielone migso cielgce doprawione olejkiem eterycznym kolendry siewnej cechowala
znaczgco wyzsza trwatos¢ niz migso bez dodatku olejku. Zachowywato ono przydatnos¢
do spozycia nawet po dwoch tygodniach od, podczas gdy proba kontrolna byta juz

nieakceptowalna sensorycznie.
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Ocena sensorycena [phkt]

praoba kontrolna 0°C olejek kolend rowy 0FC proba kontrolna 6°C olejek kolendrowy 6°C

Opo tygodniu B po 2 tygodniach

Wyk. 2. Wiasciwosci konserwujace olejku eterycznego kolendry [Macura R., Michalczyk M.,
Banas J., Krakow 2011].

W kuchni kolendra siewna stuzy do przyprawiania potraw z grzybow i1 wchodzi w sktad
przyprawy curry. Ponadto stosuje si¢ ja jako przyprawe do ciast i piernikow oraz do kiszenia
ogorkow, przygotowywania marynat 1 pieprzu ziotowego.

Kolendra siewna znalazla rowniez zastosowanie w kosmetyce i przemysle
perfumeryjnym. Olejek kolendrowy jest dodawany do wod toaletowych, mydel, ptynow,
dezynfekcyjnych, past 1 kompozycji zapachowych [Pisulewska E., Janeczko Z., 2008,
s. 105-107].

Allelopatyczne oddzialywanie kolendry obserwowa¢é mozna w ogrodnictwie,
gdyz stwierdzono jej korzystne oddziatywanie w uprawie wspotrzednej na plonowanie
marchwi 1 anyzu, zmniejszenie liczebnosci mszyc na kapuscie, zwigkszenie liczebnosci
naturalnych wrogdw mszyc w uprawie salaty; natomiast w uprawie kopru odnotowano
zmniejszone zawigzywania si¢ nasion [Grzesik M., Janas R., Gérnik K., 2014, s. 3]. Ponadto
zaobserwowano, ze wyciag z owocu kolendry jest inhibitorem micelarnego wzrostu grzybow
Pythium aphanidermatum, a olejek kolendrowy prezentuje silne antygrzybowe dzialanie

w bardzo matych stezeniach [Shivanand P., 2010, s. 121].
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Podsumowanie
Wspolczesne badania naukowe potwierdzaja wiele z tradycyjnych zastosowan kolendry
siewnej. Mozna zatem czerpa¢ z przesztosci 1 wykorzystywac jej rozwigzania wspolczesnie -
na przyktad stosowa¢ owoce kolendry siewnej do konserwacji zywnosci (gldéwnie migs)
w miejsce powszechnie uzywanych syntetycznych konserwantow. W przesziosci kolendra
siewna byta che¢tniej stosowana jako $rodek leczniczy; wachlarz dolegliwosci, przy ktorych
po nig siegano, byl znacznie szerszy od aktualnie wskazywanych przez oficjalne rejestry.
Olejek eteryczny owocu kolendry siewnej, w ktérym dominuje linalol oraz wyst¢puja miedzy
innymi geraniol, kamfora oraz a-pinen wykorzystywany jest jako surowiec farmakopealny
o dzialaniu leczniczym. Ponadto ziele kolendry cechuje si¢ wysoka zawarto$cig witaminy
C, przy systematycznym stosowaniu $§wiezego ziela kolendry moze stanowi¢ uzupelnienie
diety w nig uboga. Kolendra siewna jest kojarzona przede wszystkim jako roslina
przyprawowa, natomiast przytoczone badania wskazuja, ze prozdrowotne wilasciwosci

kolendry to kierunek, w ktorym warto si¢ zwrocic.
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